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Vorwort zur 4. Ruflage

- Vor dem Kriege gab es in Deutschland weder amerikanische Geréte noch amerikanische
- Réhren. Durch den Krieg kamen, vor allem aus Westeuropa, viele amerikanische Geréte
ins Land. Hinzu kommt, daB die Besatzungstruppen vielfach Gerdte mit sich fiihren, die
mit amerikanischen Réhren bestiickt sind. Es gibt aber auch deutsche Geréatefabriken,
die ihre neuen Empfanger mit amerlkanlschen Réhren, tellwmse gemischt mit deutschen

Rohren, bestiicken.

Treten an solchen Gerdten irgendwelche Maéngel auf, so wendet sich der Besitzer hilfe-
suchend an einen Rundfunkhdndler oder -instandsetzer oder auch an einen ihm be-
‘kannten Bastler. Hier wird er oft abgewiesen, weil Unterlagen iiber amerikanische Emp-
fanger und amerikanische Réhren fehlen. Oft erhebt sich die Frage, welche deutsche
Rohre man an Stelle der verbrauchten amerikanischen verwenden kann, und welche
Anderungen-man am Gerédt vornehmen muB. Hier will die vorliegende Schrift helfend
eingreifen. Es wurden die ausfiihrlichen ‘Daten und Sockelschaltungen aller bekannten
amerikanischen Rohren bis in die allerneueste Zeit aus den Unterlagen von etwa
25 amerikanischen und europdischen Rdéhrenfabriken zusammengestellt Besonders be-
ricksichtigt wurde der Betrieb am 110-Volt-Netz.

Bei jeder Réhre wurde auch die betreffende deutsche R&hre angegeben, die man als
Ersatz nehmen kann. Diese Schrift darf den Anspruch erheben, das vollstanmgste Ver-
zeichnis amerikanischer Réhren zu sein, das es Uberhaupt gibt. Es umfalt in den beiden
Listen A und B ungefdhr 1000 verschiedene Typen; zahlt man die verschiedenen Aus-
_fuhml}gen in Metall, Glas, metallisierten Glaskolben, Bantamtypen usw. besonders, so
kdme man auf etwa 1500 Typen Der Wert der Aufstellungen wird noch erhoht durch
eine dritte Vergleichsliste, die den Austausch amerikanischer Rdhren untereinander
erleichtert, Ein ausfithrliches Kapitel gibt dem Rundfunkmstandsetzer vielfache Anregun-
gen fir die Reparatur amerikanischer Geriite.

Ich hoffe, daﬂ ich mit dieser Schrift dem Rundfunkhandler und -instandsetzer und dem
Funktechniker die Unterﬂﬁgen in die Hand gebe, die nétig sind, um in Zukunft auch
~amerikanische Empfanger bzw. snlche, die mit amerlkamschen Roéhren bestuckt sind,

q“sachgeméﬁ zu beurteilen und zu reparieren.
Fritz Kunze.
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1. Allemeine Empt&nget-?- und Rohrenfragen

Zwel Klassen amerikanischer Empfinger

Bei den amerikanischen Rundfunkgeraten kann man zwei groﬁe Klassen unterscheiden:
die Vielréhrengerdte und die Exportempfanger. Die erste Art ist mit allem Komfort aus-
gestattet; zur Erreichung eines Zieles werden vorhandene Mittel, vor allem Rdéhren,
-reichlich eingesetzt, so daB Empfanger mit 20 oder 25 Rohren keine Seltenheit sind.
Diese Empfdanger sind infolgedessen sehr groB, und sie sind auch nicht billig. Diese
Kategorie gelangt aber seiten tiber die USA. hinaus. Die meisten Lander erheben namlich
den Zoll ‘fiir Rundfunkempfinger nach — Gewicht, manche auch nach Réhrenzahl, und
da wire der Zoll fur diese Klasse eine untraghare Belastung.

Leichte Zwerggér&t-e filr den Export

Um bei der Ausfuhr von Empfangern erfolgreich mit den betreffenden heimischen FEr-
zeugnissen konkurrieren zu kénnen, also um Einfuhrzoll zu sparen, wurde eine zweite
Art von Empfangern bewufit auf leichtes Gewicht und damit verbunden Kleinheit ge-
zitchtet. Vor allem ist hier der Flinfréhren-Standardsuper vertreten, Wie weit man mit der
Kleinheit geht, zeigt Bild I, das einen Fiinfréhrensuper darstellt, der sogar noch mit vier
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Bild 1. Amnsicht eines typischen
amecrikanischen Empfangera

Drucktasten ausgeriistet ist. Der Empfénger ist gerade so groB wie der danebenstehende
Lampenfull. Natiirlich haben derartige Empfanger keine solche Klangqualitat wie grofe
Gerdte. Ein jeder Funkfreund weiB ja, daB die Wiedergabe tiefer Téne eine groBere
Schallwand zur Voraussetzung hat. Die Empfdnger sind nur schén la.ut es gibt ja aber
Gegenden .in Europa, wo man hierauf alleig Wert legt.

Wer schon einmal einen alteren amen;kamschen Kleinsuper gesehen und gehart hat, ist
zundchst entsetzt iiber den geradezu fuiserablen Ton des Gerdtes. Uffnet er das Gerit,
so sieht er ein Gewirr von Drihten und von oft primitiven Einzelteilen. Die Einzelteile
und der Gesamtaufbau machen alles andere als einen vertrauenerweckenden. Eindruck.
Irgendwelchen Beriihrungsschutz oder Innehaltung sonstiger Schutzbestimmungen kennt
man nicht. Die Gerate neuerer Zeit sind qualitativ besser, Es ist kaum ein Unterschied
zwischen ihnen und den Zwergsupern von deutschen Firmen zu bemerken,

Besonders klein sind die mit Miniaturréhren ausgeriisteten Reiseempfdnger. Den Rekord
diirfte wohl der BP-10 der RCA schlagen, der nur 22X8X7 cm groB ist und 2 kg wiegt.
Trotzdem ist es ein Vierrohrensuper (mit einem Wellenbereich). AuBerdem sind auf
diesem engen Raum noch eine Rahmenantenne, ein permanent-dynamischer Lautsprecher,
eine Heizbatterie (1,5 V) und eine Anodenbatterie (67,5 V) untergebracht. Zwar muB man
bei tdglich vierstiindigem Betrieb tdglich eine neue Heizbatterie und jede Woche eine
neue Anodenbatterie kaufen, aber der Rekord an Kleinheit wird gehalten.

Was ist wirklich klein?

Nicht nur durch die Kleinheit der Réhren wird die Kleinheit der Gerdte erzielt, wie
mancher vielleicht glaubt, sondern mehr noch durch die Kleinheit der anderen Einzel-
teile und durch engsten Zusammcenbau, Mit Ausnahme einiger Miniaturréhren sind
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Bitd 2. Amerikanische Rihren int Vergleich su deutschen Réhren. a) Amerikanische Duodicden-Triodensohren im
Vergleich zur deutschen CBC I. b) Zwei Duodioden-Endpentoden: div dewtsche CBL I und die amerikanische 6 AY 8. -
c) Amurikanische Metallrohren im Fergleich zur dentsehen Stohirdhre

amerikanische Rohren meist nicht viel kleiner als deutsche Réhren, wie Bild 2 erkennen 1afit.
_Es gibt Glasrghren, Metallrohren und Glasréhren mit Metallkafig, Bei den amerikanischen

Metallrohren hat man aber im Gegensatz zu den deutschen Stahlrohren einfach das nor-
male vertikale System der Glasréhre genommen und nur an Stelle eines Glaskolbens
einen Metallkolben verwendet. Die Réntgenaufnahmen Bild 3 lassen dies erkennen. Selbst
die Gitterausfithrung mit einer Kolbenkappe behielt man langere Zeit bei. Erst in letzter
Zeit verlegte man nach dem Vorbild der deutschen Stahlréhren den Gitteranschluf} wie-
der in den Sockel. Anfangs wurden selbst starke Endréhren und Gleichrichterrohren
mit einem Metallkolben versehen. Die Folge war, daB die Warmeausstrahlung besonders
stark war und da8 man deshalb die Rohren weit auseinandersetzen muflte, um eine
einigermaBen brauchbare Wirmeverteilung im Gerdt zu erzielen, Durch die Warme trat .
leicht thermische Gitteremission auf. Man ging deshalb nach einiger Zeit bei den groBeren
Réhren wieder von der Metallrdhrenausfithrung ab. Die 6'L 6 z. B, eine verbreitete End-
rohre, wird heute fast nur noch in Glasausfithrung benutzt, |

s

In neuester Zeit werden auch amerikanische Rohren mit PreBglassockel herggstellt. Stets
. aber ist auch hier das System vertikal gestellt, und die inneren Roéhrenkapazitaten l:g__aben
infolge der hierdurch bedingten lingeren Zuleitungen zu den Elektroden oft grdfere

Werte als bei den deutschen Stahlréhren.

T

Bild 4. Miniaturvohren - Fassung
links von ohen, rechts von unien

W~ Links: Bild 3. Ronsgenbilder ameri-
44+ . kanischer Rohren im Vergleich xu der
cL Al doutschen Mischrohre ECH 1]
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Eine Unzahl von Réhrentypen

Es gibt eine ganze Anzahl amerikanischer Empfangerfabriken, und es gibt zehn Réhren-
fabriken in Amerika. Im allgemeigen stellen diese Rohrenfabriken aber diesélben Réhren
unter derselben Bezeichnung her. Friiher machten einige noch AuBenseiter und gaben
ihren Rohren andere Bezeichnungen oder setzten vor die Rohrenbezeichnung noch weitere
Ziffern. Das ist heute aber kaum noch der Fall. Derartige besondere Réhrenbezeich-
nungen findet man in der Liste'B: Amerikanische Aquivalenzliste. Daneben wurden. aber
auch in Europa von europdischen Fabriken amerikanische Réhren und auch amerika-
nische Empfdnger gebaut. .

Es gibt cine schr groBe Zahl von Réhren, und immer wieder werden neue Typen ge-
schaffen,. In dcn beiden nachstehend abgedruckten Listen A und B sind {iber 1000 Rohren-
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typen aufgefiihrt. Hierbei sind die Parallelausfihrungen elektrisch gleicher Typen in
.Metall, Glas, metallisiertem Glaskolben, Klein-Glaskolben usw. nicht besorders gezahlt.
Wi‘lrde man all diese Ausfiihrungen besonders zdhlen, so kime man auf tiber 1500 Typen!
Eine Unzahl von Rohren, so daB man selbst in Amerika keine vollstandige Ubersicht
dber all diese Rohren findet. Es sind zwar Bestrebungen im Gange, die Typenzahlen ein-
zuschrdanken; ob ihnen aber ein Erfolg beschieden sein wird, ist sehr fraglich. So.-wuide
im Jahre 1940 von der Radio-Corporation of America, der gréBten Roéhrenherstellerin,
eine Aufstellung tiber die unbedingt notwendigen Réhren gemacht. Es wurde festgestellt,
daB den Apparatefabriken 450 verschiedene Réhrentypen zur Erstbestiickung zur Ver-
fiigung stehen, daB in der Praxis aber nur etwa 90 Typen benutzt werden, die 90 % des
Umsatzes ausmachen, Zur Typenbeschrankung wurde vorgeschlagen, in Zukunft nur
noch folgende 36 Roéhren zur Erstbestiickung zu verwenden: 1t A7GT, 1G4G, 1G6G,
IHSGT, INSGT, 2A3, 3Q5GT, 5U4G, 5Y3G,6AB7 6B8G, 6F6G, 6H 6, 6.5,
6J5GT, 6K6GT, 6 N7G,6SA7,68SC7 6SF5, 657, 65K7,65Q7, 6U56GS5,6V6G,
6 X5G, 12C8, 12SA 7 12SC7, 128J7, 12SK7 125Q7, 128R?, SL6GT, 35Z5GT
-und S0L6GT. Trotz dieses Vorsatzes aber hat man immer weitere Typen geschaffen.
So gibt es an Batterieréhren, die unserer D-Serie entsprechen, besondere Typen fir U, =
90, 45 und 30 Volt, sowie solche fiir Heizspannungen von 1,4V und 2,8 V. Von sehr vielen
Typen gibt es sowohl Glasréhren als auch Metallrohren, die manchmal sogar verschieden
gesockelt sind.

‘ROhrenersatz

Ein Ersatz amerikanischer Rohren durch deutsche Réhren ist ohne mehr oder weniger
groBen Umbau nicht méglich. Die amerikanischen Rohren sind anders gesockelt als
deutsche Réhren. In den letzten Jahren wird fast ausschlieflich der Octal- bzw. der
Loctalsocke] verwendet. Hierbei sind acht Stifte in glemhmaﬂlgem Abstand angeordnet
(wobei der eine oder der andere Stift auch fehlen kann); in der Mitte ist ¢in Fiihrungs-
stift. Beim Loctalsockel ist dieser Stift aus Metall und ist noch gerillt; in die Rille
scl‘inappt dann eine Feder der Rohrenfassung ein und halt die Rohre fest. Der Sockel hat
einen Durchmesser von 32 mm, ist also nicht viel kleiner als der neue Stahlréhrensockel.
Neu ist der Miniaturrohrensockel fir die vier kleinen Batterierohren fiir 45 Volt Anoden-
spannung (GréB8e der Réhren: 17 mm Durchmesser, 37 mm Yang, mit Stiften 55 mm lang);.
RBild ¢ zeigt die Ansicht der Fassung von oben und unten. In neuerer Zeit wird fiir diese
Rohren auch ein kleiner fiinfstiftiger Sockel verwendet. Es gibt auch ungesockelte
Miniaturréhren. Es ist also auf jeden Fall notwendig, die Ré6hrenfassung auszuwechsein, Das
ist nicht immer leicht, da sehr oft die Fassung eingegossen oder zumindest eingenietet ist.

Amermanische’ Verbundr8hren

In den amerikamschen Empfangern sind sehr reichlich Verbundréhren verwendet. Es
gibt noch mehr Arten von Verbundrihren als in Deutschland. So findet man z.B. Ver-
bundrdhren, die ein Diodensystem, ein Triodensystem sowie eine Endpentode enthalten;
weiter sind Endrohren mit seinem Netzgleichrichtersystem kombiniert, speziell bei der
117er-Reihe. Dann qgibt es noch Ruhrentvpen die bei uns vollig unbekannt sind; hierher
gehbren z. B. die , Triple-twin-Rohren* (Bild 17). Das sind Doppel-Trioden, bei denen das
Gitter des einen Systems mit der Kathode des anderen Systems innerhalb der Rohre
selbst verbunden ist. Dann gibt es den ,Pentaqrid-Converter”, eine Siebenpolréhre, die
als Mischrohre weitestgehend verwendet wird. In neuerer Zeit geht man auch in Amerika
zur Dreipol-Sechspolréhre fiir die Mischung .ber.

‘Die abweichenden Betriebsspannungen

Auch bei normalen Rohren werden in amerikanischen Gerdten vielfach andere Heiz-,
Betriebs- und Hilfsspannungen verwendet, als in deutschen Geradten, Da Schaltungen
amerikanischer Gerdte meist nicht vorliegen und.die notwendigen Spannungen bei
defekten Geréten in der Regel' nicht festgestelit werden kénnen, kann eine Gewdhr fir
ein einwandfreies Arbeiten der Gerdte nach Ersatz einer oder mehrerer Réohren durch
deutsche Rohren niemals iibernommen werden.

Der enge Zusammenbau. macht eine Reparatur des Gerdtes oft zur Unmoéglichkeit. Hinzu
kommt, dafl nicht nur das Empfingergestell aus Metallspritzgut besteht, sondern daB oft
gleich alle mdglichen Einzelteile mit angegossen sind. So findet man manchmal die Sta-
toren der Drehkondensatoren gleich mit dem Gestell zusammengespritzt. Ein Auswech-
seln solcher Einzelteile ist dann eine Unméglichkeit. Und dort, wo man ein Einzelteil

auswechseln kann, bekommt man nirgends den in der GréBe passenden Ersatz, und ein
grbﬁeres Einzelteil einzubauen verbietet der Platzmangel.



2. Instandsetzung amerikanischer Empiiinger

Frst die Sockelanschlitsse feststellen] — Der Vorwiderstand in der Netzschonur

Wird ein Empfianger amerikanischer Bauart zur -Reparatur gebracht, so mufl man, wie
immer in solchen Fillen, zuerst einmal die Rhren untersuchen. An Hand der nach-
folgenden Listen kann man die Rohrendaten feststellen, und an Hand der Sockelschal-
tungsliste legt man die Anschlisse zu den einzelnen Elektroden fest. Hierbei wird es
sich herausstellen, daB oft der Faden der Rohren durchgebrannt ist. Schuld hieran ist
die Unkenntnis iiber die Bauart amerikanischer Exportempfinger. Diese Empfanger sind
ndmlich meistens Allstromempfanger und fiir eine Netzspannung von 110 bis 120V ge-
baut. Ist die Netzspannung grofer, so muB ein Vorwiderstand zwischen Netz und Gerat
geschaltet werden, der die Gberschiissige Spannung vernichtet, Dieser Widerstand
fiegt bei den amerikanischen Gerdten in der Netzschnurl Es mup
bei AnschluB an 220 V also unbedingt auch eine Netzschnur fir 220V Spannung ver-
wendet werden. Manche Empfdgger haben eine Netzschnur fest am Gerat betestigl.
Diese Schnur ist aber nur zum Anschlufl an 110 V bestimmt! In solchem Fall verwendet
man eine zweite Nétzschnur mit Vorwiderstand, der die (berschiissigen 110 V vernichtet,
als Zwischenschnur bzw. Verlangerungsschnur oder einen zwischensteckbaren Vor-
widerstand, | | | |

Eine solche Schnur wird aber in Deutschland nicht aufzutreiben sein. In diesem Fall
empfiehlt es sich, einen Vorwiderstand selbst herzustellen. Zu diesem Zweck stellt man
zundchst einmal die Stromaufnahme des Empfidngers am 110-V-Netz fest. (Das kann man
allerdings erst nach evtl. erforderlich werdender weiterer Reparatur des Gerates machen.)
Dann baut man einen entsprechenden Vorwiderstand in ein Kastchen mit zwei Isolier-
buchsen an einem Ende und zwei Gerdtesteckern am anderen Endé (Berihrungsschutzl!)
und schaltet dann diesen Vorwiderstandskasten in die Netzleitung. Der Widerstand
selbst liegt natirlich nur in der einen Leitung, flir die andere Leitung werden die Buch-
sen 2 (Zuleitung) und 4 (Ableitung} einfach miteinander verbunden. Auf keinen Fall
baue man den Vorwiderstand aber in das Gerdt ein. Der Vorwiderstand, der ja 40 bis
50 Watt vernichten muB, wird so heiB, daB die Kondensatoren usw. auslaufen wiirden.
Beim Widerstand mufl man auch auf die Belastbarkeit achten. Er muB mit mindestens
50 Watt belastbar sein. Ein normaler Massewiderstand ist ungeeignet. Der Widerstand
niuB fiir einen Strom von 400 mA berechnet sein, denn der Heizstrom betrdgt ja bei den
amerikanischen Geraten meist schon 300 mA. Gut eignen sich die hochbelastbaren
Drahtwiderstdnde mit Abgreifschellen fiir: Gleichstromgerdte aus der friheren -deut-
schen Empfdngerentwicklung oder die Allei-Streifenwiderstdnde Nr. 35 {250/370, 300/310,
2 X 600/240 parallel). - |
Man kann sich die Sache auch vereinfa%en und eine entsprechende 110-V-Lampe als
Vorschaltwiderstand benutzen. Der Widdrstand einer Lampe von 25 W, 110V betragt
484 Q. also o 500 Q; bei 40 W, 110V: 300 Q; bei 60 W, 110V: 200 Q. Ist der Empfanger
mit 300-mA-Réhren bestickt, so ist die 40-Watt-Lampe angebracht. Man konnte auch auf
die Idee kommen, hierfir evtl, 220-V-Lampen zu nehmen, So betrdgt z. B. der Widerstand
einer 100-W-Lampe (220V) auch 484 Q wie der Widerstand einer Lampe 25W, 110V,
- Der Widerstand des Fadens einer Lampe ist aber temperaturabhdngig. Benutzt man die
220-V-Lampe als Vorwiderstand zur Vernichtung von 110V, so glimmt der Faden nur
dunkel; er wird ja nur mit etwa 25 W belastet. Infolgedessen ist sein Widerstand viel
~ kleiner als bei 220V, Wird ein amegﬁkanischer Allstrdmer am 220-V-Wechselstromnetz
benutzt, so kann man zur Vernichtung der 110 V auch einen reinen Wechselstromwider-
stand, also einen Kondensator, verwenden. Hierfiir kann man bei bekannter Stromauf-
nahme die einfache Formel benutzen: Civvy = 100 I (Amp1: 6. bei bekannter Leistungsauf-
nahme am 110-V-Netz: Ctvv)y = N (w):6,6. Es ergibt sich hierbej bei I = 0,2 A: C = 3,33 uF,
[ =03A: C=5uF usw.!) Nicht vorrdtige Zwischenwerte erhiélt man durch Parallel-
schalten. Die Kondensatoren miissen mit 500 V gepriift sein, Auf keinen Fall darf aber
ein Elektrolytkondensator genommen werden. Bei der Verwendung von Kondensatoren
als Vorschaltwiderstand hat man noch den Vorteil, daB das Gerdt am 220-V-Wechsel-
strémnetz nicht mehr Leistung aufnimmt als am 110-V-Netz, denn der Kondensator ver-
braucht ja nur Blindleistung. Anderseits werden an die Einzelteile und an die Heizféden
der ROhren bei Verwendung einjes Kondensators im Augenblick des Einschaltens erhéhte
Spannungsbeanspruchungen gestellt. |

Ersatz defekter RGhren durch ,/deutsche R3hren

Sind durch einen falschen Anéchiuﬁ eine oder mehrere Rohren durchgebrannt, so miissen
dieselben erneuert werden. Flierfﬁr stehen viellach nur deutsche: Réhren zur Verfiigung,

1) Diese Formel gilt nur bei Hntrirhftine: 110-V-Emplingers sm 50-periodicen 220-Y-Netz. Bei der Berechnung ist siet:
" die gesamte Stromaufnahmo des Gesits und nicht nur der Heizstrom der Rihren zugrunde zu legen.
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da. amerikanische Rohren in Deutschland nur selten zu haben sind. Um einen Ver-
gleich mit den deutschen Rohren zu erleichtern, ist in nachstehender Vergleichsliste A
gleich die deutsche Réhre angegeben, die man als Ersatz nehmen kann. Und von
den Daten der amerikanischen R&éhren wurden nur die gebracht, welche von denen
der deutschen Rohren abweichen oder die zu Zweifel AnlaB geben. Man vergleiche also
die angegebenen Daten mit denen der deutschen Réhren!) und mache sich klar, weiche
'Anderungen der Spannungen oder der Widerstinde vorzunehmen sind. Stets aber be-
achte man, da8 es keine deutsche Rohre gibt, deren Réhrensockel dem der amerikani-
schen Réhre entsprichthBei jedem ErsatzamerikanischerRéhrendurch
deutsche Rohren missen deshalb auf jeden Fall die Rohrenfas-
sungen ausgewechselt werden, und auch die Heizung mufl man
im allgemeinen besonders anpassen, .. | |
Manchmal wird sich der Ersatz auch einfacher gestalten, Kolmmt der Kunde mit mehreren
amerikanischen Réhren an, so ist an Hand der folgenden Listen®) festzustellen, ob die
beschidigte Rohre mit der Ersatzréhre in ihren.Daten ungefdhr dbereipstimmt, .und wie
die Sockelanschliisse sind. Derartige Falle diirften aber selten sein. .

- Dfe Gleichrichterrhre ist durchgebrannt!'

Meist wird die Gleichrichterréhre defekt oder taub sein. Dann ist durch Riickfrage beim
Kunden erst einmal festzustellen, ob er Gleichstrom oder Wechselstrom in der Wohnung
hat, und welche Spannung in Frage kommt. Bei Gleichstrom ist es namlich am einfach-
sten, man 148t die Gleichrichterréhre ganz heraus. Dann legt man an Stelle des Heiz-
fadens der Gleichrichterrdhre einen Widerstand, der dem Widerstand des Heizfadens
entspricht (Up : In). Die Strecke Katode—Anode der Gleichrichterrdhre schlieBt man ein-
fach kurz. Jetzt muB man aber unbedingt am Netzstecker und an der betreffenden Steck-
dose die Polaritit angeben! Die Empfénger enthalten namlich meistens unipolare Elektro-
lytblocks -in der Netzsiebkette. Bei Vorhandensein einer Gleichrichterrdhre sind die
Blocks geschiitzt. Bei falscher Polung des Gerdtes flieBt einfach kein Strom in der Sieb-
kette. Ist die Gleichrichterrohre aber entfernt, so fillt dieser Schutz fort. Und falsche
Polung beim AnschlieBen fithrt zur Zerstérung der Elektrolytkondensatoren! |

Bei Wechselstrom muB man eine deutsche Gleichrichterrdhre an Stelle der zerstorten
nehmen. Meist wird die CY 2 als Ersatz in Betracht kommen. Sie ist die einzige deutsche
Gleichrichterrdhre, die fiir die beiden Systeme getrennte Katoden besitzt. Das ist meist
unbedingt notwendig. Die Amerikaner schalten ndmlich oft anders als wir, Sie benutzen
die eine Gleichrichterstrecke zur Erzeugung der Anodenspannung und die andere Gleich-
richterstrecke zur Erzeigung der Gleichspannung fiir die Erregerspule des dynamischen
Lautsprechers. Man gehe deshalb die Leitungen nach und versuche, sich erst einmal‘ein
Bild von der Schaltung des Gerites zu machen. Bei der gedriangten Bauweise wird es oft
notwendig sein, etliche Verbindungen abzuléten, um in die darunter liegenden Teile
Einsicht zu nehmen. Steht keine CY 2 zur Verfiigung, so muB man zwei Einweg-Gleich-
richterréhren oder eine Einweg-Gleichrichterr6hre und einen Selengleichrichter nehmen
oder man behilit sich iberhaupt mit einem Selengleichrichter entsprechender GroSe,
Um das Aufsuchen eines Fehlers zu erleichtern, ist in Bild 5 das Schaltsystem eines
typischen amerikanischen Zwergsupers fiir Allstrom (110-V-Betrieb), wie er in Massen in
Westeuropa auf dem Markte ist, gebracht. -

Wird eine Zweiweg-Gleichrichterréhre mit gemeinsamer Katode im amerikanischen
Gerdt verwendet, so kann man natiirlich auch deutsche Gleichrichterrohren als Ersatz
nehmen. Ein solcher Umbau diirfte keine gréBeren Schwierigkeiten bereiten, |
Bei Wechselstrom- und Serienheizung nehme man bei Gleichrichterréhren mit In = 0,3 A
an ihrer Stelle die: "

EZ 11 (ohne Parallelwiderstand),
CY 1 (Shunt 200 £, 2 W),
CY 2 (Shunt 300 £, 3 W).

Bei Wechselstrom und Paralletheizung nehme man:

o ‘ ~ beiUn=5V | beiUnh =63V
EZ 11 zuwickeln bis 6,3 V | e

EZ 12 zuwickeln bis 6,3V . - -
AZ1,AZ11 | Vorwiderstand1 Q, 2 W ) 2Q.3W

AZ 12 Vorwiderstand 0,45...0,5Q, 3 W | 1 Q 6W

1} Hierzu loistet dis besten Dienste die  groBe ,,FUNKSCHAU-RiHrentabelle*, welcho ;:Hu ausfiithrlichen Betrisbsdaten
und Crenzdaten sowie die Sockelschaltungen aller Rundfunkréhren BDeulichlands enthiilt, (FUNKSCHAU-Verlag Oscar
Angerer, Stutigart-S. - Neubsarbeitung 1946. Preis RM. 3. einschl. Porto.) -

) Dber die Austauschharkeit amerikaniecher Rohren untersinander geben besonders dor Abschnitt 8 und dije Liste C AufschiuB,
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Bei Allstrom {meist 25 X, 25Y, 25Z} verwende man:

A.bei Iy = 0,15 A |
| bei Eingleichrichtung: CY 1 | allen anderen Réhrenheizungen Widerstinde
bei Zweigleichrichtung: CY 2' | parallel schalten (Un:0,05 = 20X U}

oder bei Einweggleichrichtung: UY 11 {Shunt 1000 2, 3 W),
B VY1 (Shunt 5009, 6 W},

bei Zweiweggleichrichtung: 2 X UY 11, die Heizungen beider Réhren in Reihe ge-
schaltet — der Heizfaden jeder Réhre mit 1000 §, 3 W, geshuntet —, oder 2X VY 1,
die Heizfdden beider Réhren parallel geschaltet; parallel hierzu noch ein-Shunt
von 11000, 3 W, ‘

Es ist zu beachten, daB die Heizspannung der UY 11 25V (VY 1 30 V) héher ist, als die
der amerikanischen 25-V-Réhren. S : *

B. Bei I, = 0,3 A: bei Einweggleichrichitung: CY 1 (Shunt 200 Q,2 W),
| - bei Zweiweggleichrichtung: CY 2 {Shunt 300 Q, 3 W).

Der Nebenwiderstand zum Heizfaden

Ersetzt man eine amerikanische Réhre mit 0,3 A Heizstrom in einem Allstromempfanger
durch eine deutsche Réhre mit einem Heizstrom von. 0,2 A, so mu88 man dieser Roéhre
noch einen Nebenwiderstand parallel schalten, der sich aus: Up : I giff errechnet. Bei der
- CY 2 miBte der Nebenwiderstand also 30: (0,3 — 0,2 =) 0,1 = 300 £ groB sein. Die fir die
Heizung der CY 2 mehr erforderlichen 5V dagegen bereiten. keine Kopfschmerzen, die
hierdurch hervorgerufene Minderspannung verteilt sich auf alle Réhren und macht bei
der einzelnen RShre nicht mehr viel aus. ' |

Die Stebblodks sind beschadigt!

Bei Beschddigung der Gleichrichterrdohre besteht die Gefahr, daBl auch die Siebblocks be-
schadigt sind. Man untersuche deshalb auch diese. Sind sie defekt, so ist wegen des Er-
satzes manchmal guter Rat teuer. Die Siebelektrolytkondensatoren sind oft mit den
- anderen zu einem Block vereinigt (meist nur in einem paraffinierten Pappkarton). Eine
solche Kombination gibt es in Deutschland nicht. Da empfiehlt es sich, die Elektrolyt-
Rollblocks des VE zu nehmen. |

Die Siebketten in amerikanischen Gerdten sind allerdings sehr oft so gestaltet, daB sie
‘groBe Elektrolytblocks (50...100 pF) und nur kleine Widerstinde enthalten. Dann wird
bei einem Ersatz der Blocks durch VE-Blocks der Netzbrumm stirker werden, Will man
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das verhindern, so kann man den Siehwiderstand vergréBern, Hierdurch sinkt allerdings
die fiir das Gerdt zur Verfigung gstehende Spannung und damit seine Leistung, Bei 220V
Netzspannung kann man dann durch Fortfall des Netzschnur-Reduzierwiderstandes und
Umbau des Gerdtes aul 220-V-Betrieb die Leistung wieder vergrioBlern. In einem solchen
Falle muB aber ein ncuer Ladeblock fiir hohere Betriebsspannung eingebaut werden,

Die Endrdhre ist zu ersetzen

In zweiter Linie wird die Endrohre ersatzbedirftig sein. Als Endrohren werden wie in
Deutschland in erster Linie Endpentoden verwendet. Am meisten aber benutzte man
friher die ,Beam-power”-Typen, déren hauptsdchlichster Vertrelter die vielver-
breitete 6 L 6 ist. Diese Rohren haben an Stelle des Bremsgitiers Sirahlbleche. Durch be-
sondere Ausbildung des Elektrodensystems hat man ein Kennlinienfeld geschaffen, bei
dem die Kennlinien beim Ubergang vom steilen in den waagrechten Teil einen scharfen
Knick haben. Der Auflenwiderstand wird so gewihlt, daB die Widerstandsgerade die
Kennlinie von Ugy = 0V in diesem Knick schneidet. Dann bestehen die Verzerrungen
in erster Linie aus der 2. Harmonischen. Bei der 6 L 6 z. B. ist hei normalem A-Betrieb
Ky = 9,7 %, K3 == 2,5 %, Kges o 10 %. Eine solche Bevorzugung der 2. Harmonischen ist
zweckmabig bei Gegentaktstufen, da sich hier die geradzahligen Harmonischen aufheben.
Bei der normalen Endréhre (einfache A-Verstarkung) aber tritt dieser Vorteil nicht in
Erscheinung. Dagegen tritt durch die besondere Form der Kennlinien der , Beam-power™-
Réhren stets der Nachteil auf, dall bei komplexem AuBenwiderstand (wie er in der
Praxis ja stets vorliegt) und geringster Ubersteuerung die Verzerrungen sehr stark an-
steigen. Rohren mit normaler Endpentoden-Kennlinie, wie in Deutschland gebrauchlich,
sind darin ginstiger, Wegen dieser Nachtetle ist man auch in Amerika in letzter Zeit
bei normalen Endrohren-Einzelstufen von den , Beam-power’ ’-Endréhren immer mehr zu
normalen Endpentoden ubergegangen. In der , Vorzugsliste” z. B. ist die 6 L 6 verschwun-
den; an ihre Stelle sind die Fiinfpol-Endrohren 6 F6 und 6 K 6 getreten.

Als Ersatz fir die 6 L & und ahnliche Endrohren kommt in erster Linie die EL 12 in Be-
tracht, in manchen Fallen wird auch die EL 11 geniigen. Erforderlichenfajls mufl der
Katodenwiderstand gedndert werden. Nicht immer reicht aber der Raum fiir die EL 12
aus, vor allem nicht bei dlteren amerikanischen Empfangern, Bei den neueren Empfangern
ist etwas mehr Platz fiir die Endrohre gelassen, da es sich zeigte, daB den Kondensatoren
die enge Nachbarschaft mit der Endréhre nicht bekam. :

Bei Allstromempfdngern kommen die 6 M6 (= ELt1), 25C6, 50C6, 50A 5, S50C6 in
Betracht. H:erfiir ist die UL 12 zu nehmen. Shunts berechnen, Belastung beachten!

Fiir Gleichstrom 110V, 0,.3A:25L6 (Ersatz: CL 2); 0,15A:35A 5, 35L6, 501.6 {Ersatz: CL 2).

Mischrbhren: Pentagrid-Converter

Als Mischrohre ist in den meislen amerikanischen Gerdten eine Heptode verwendet, der
sogenannte ,Pentagrid-Converter” bzw. ,Pentagrid-Mixer”. Bei den amerikanischen Hep-
toden mull man grundsatzlich zwei Arten unterscheiden. Bei der ersten Art, dem , Penta-
grid-Converter”, dessen Schaltung Bild 6 zeigt, liegt der Oszillator-Triodenteil nahe der
Katode. Er ist gegen den folgenden Mis¢chteil durch ein Schirmgitter abgeschirmt. Der
Mischteil ist ein Tetrodensystem. Abgesehen vom fehlenden Bremsgitter zeigqt der
.Pentagrid-Converter” also weitgehende Ubereinstimmung mit einer normalen Oktode
(s. Bild 7). Bei beiden liegt der abgestimmte Oszillatorkreis am Oszillatorgitter. Bei der
EK 3 dagegen (Bild 8) und bei der Trioden-Hexode {Bild 7) liegt der Oszillatorkreis an
der Oszillatoranode, Nimmt man diese Roéhren als Ersatz, so ist eine Umschaltung des
Oszillatorteils erforderlich., Zu beachten ist, daB die Hilfsgitterspannungen des , Penta-
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grid-Converter’ andere Werte haben als wir von den Oktoden und den Hexoden
gewohnt sind. An die Schirmgitter, die in der Roihre miteinander verbunden
sind, wird bei Uy =250V (U osz = 100 V) eine Spannung von 100V gelegt, bei
Uz = 180V (U nsz = 135V bzw. 180 V) 67,5 V. Bei Batterierohren ist Uggys = 45V und
Uaosz = UaM. Die ,Converter'-Heptoden sind in der Liste mit ,,C?" bezeichnet zum
Unterschied von den ,Pentagrid-Mixer”-Réhren, die nur die Bezeichnung o7 tragen.

Pentagrid-Mixer

Die , Pentagrid-Mixer'-Réhren dhneln unseren Hexoden bzw. den Hexodensystemen in den
Trioden-Hexoden, nur dafl sie noch ein zusatzliches Bremsgitter (Gg) enthalten, das 1n
der Rohre mit der Katode verbunden ist. Wahrend die ,Pentagrid-Converter'’-Réhren
eigenerregte Mischréhren sind, sind/ die ,Pentagrid-Mixer”-Rohren meist fremderregte
Mischrohren. Man muB bei ihnen eing getrennte Oszillatorréhre verwenden. Die Schirm-
gitter (Gg,4) sind in der Réhre miteinander verbunden, an sie kommt eine Spannung von
100 bzw. 150 V bei U, = 250 V. Bei der einen Art (Bild 10) kommt die Empfangsfrequenz
an das erste Gitter und die Oszillatorfrequenz an das dritte Gitter wie bei den deutschen
Hexoden, bei der anderen Art (Bild 1) kommt die Empfangsfrequenz an das dritte Gitter
und die Oszillatorfrequenz an das erste Gitter, Réhren vom Typ der 6SA 7 {7 Q 7, 14Q7)
werden als eigenerregle Mischréhren mit Katodenriickkopplung nach Bild 12 verwen-
det, obgleich es sich bei ihnen um ,Pentagrid-Mixer '-Réhren handelt. Will man die
Réhre in einer solchen Schaltung durch eine deutsche Réhre ersetzen, so kann man zur
additiven Mischung iibergehen und die EF 14 mit Katodenriuckkopplung.verwenden.
Besser ist es aber, man geht von der Katodenriickkopplung ab und verwendet eine
ECH 1! in normaler Mischschaltung nach Bild 9, |

Die , Pentagrid-Mixer”'-Réhren kann man bei normaler Mischschaltung nach Bild 10 und 11
durch eine deutsche Hexode ersetzen und braucht dann keine Schaltungsdnderungen
vorzunehmen. Man kann.aber auch gleich die Oszillatorréhre mit entfernen und beide
Robhreh durch eine Triode-Hexode ersetzen. Das diirfte sogar der bessere Weg sein. Die
.Pentagrid-Mixer”-Réhren kénnen ebenso wie die Hexoden auch zur Hf- und Zf-Ver
stirkung genommen werden. Eine derartige Schaltung zeigt Bil- 13.

Trioden-Hexoden-Mischréhren

In neuerer Zeit geht man aber auch in Amerika immer mehr dazu iiber, als Mischréhre
eine Triode-Hexode zu verwenden. Wie bei den ,Pentagrid-Mixern” gibt es auch bei
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den amerikanischen Trioden-Hexoden Typen, bei denen die Oszillatoramplitude wie bei
den deutschen Réhren an das dritie Gitter des Hexodensystems kommt — die Empfangs-
frequenz also an das erste Gitter — (s. Bild 9), und anderseits gibt es Typen, bei denen
die Oszillatorfrequenz an das erste Gitter und die Empfangsfrequenz an das dritte Gitter
des Hexodensystems kommen (s. Bild 14). Endlich gibt es als Mischrohren noch einige
Trioden-Heptoden (s. Bild 15}, Trioden-Pentodenréhren sowie eine Oktode.

Hi- und Zf-Verstirkerrtbhren und Verbundriihren

Bei den Hf-Verstirkerrohren und bei den Zf{-Verstarkerrdhren ergeben sich im Ersatz-
falle keine besonderen Probleme. Es gibt auch bei den amerikanischen Rohren Regel-
rohren sowie Verbundréhren, die aus einem Duodiodensystem und einem Regelpentoden-
system bestehen und fiir die man die deutschen Réhren als Ersatz nehmen kann. Schwie-
riger wird die Sache, wenn evtl. noch ein drittes System im Rohrenkolben eingebaut ist
oder wenn die Verbundréhre aus einer in Deutschland ungcbrauchlichen Kombination
besteht. Dann bleibt nichts anderes librig, als zwei ROhren an Stelle einer einzigen Rbhre
zu nehmen — sofern der Platz dafiir vorhanden ist., Meist wird das allerdings nicht der
Fall sein. Dann muB eben die Reparatur abgelehnt werden,

Magisches Auge . | _

Bei den Abstimmanzeigerdhren gibt es zwei Arten: Rohren nach Art der AM 2.— C/EM 2
mit einem Triodensystem, dessen Anode das Anzeigesystem steuert, und Doppelbereich-
Abstimmanzeigerohren. Bei der ersten Art waren die ersten Typen ohne Anzeigegitier
und infolgedessen mit einem gro8eren Leuchtstrom, wodurch ein schneller VerschleiB
der Leuchtmasse hervorgerufen wurde. Die 6 G5—6H 5 waren. die ersten Abstimin-
anzeigeréhren Amerikas, bei denen ein Anzeigegitter verwendet wurde, was allerdings
innerhalb der Rohre an Katode, als Nullpotential, liegt. Eine Steuerung durch das An-
zeigegitter wie bei der AM 2 und damit einc Doppelsteuerung bzw. Benutzung des 1Trioden-
systems zur Nf-Verstirkung ist damit nicht moglich. Bei einem Ersatz dieser Rohren
durch .die C/EM 2 bzw. AM 2 ist deren Anzeigeqgitier mit der Katode zu verbinden. Ubri-
gens wurden die dlteren Typen der amerikanischen Abstimmanzeigerohre allmahlich
stillschweitjend auch mit einem nach auBen nicht weiter in Erscheinung tretenden An-
zeigegitter ausgeriistet. Es gibt Typen, bei denen ein Schattenwinkel von 0° mit einer
Vorspannung von — 8 V, und andere, bei denen der Nullwinkel mit einer Vorspannung
von — 22V erzielt wird. Bei den dcutschen Réhren liegen die Verhaltnisse ein klein
wenig anders. Die amerikanischen Rohren haben meist nur einen Leuchiwinkel, die
deutschen Réhren aber haben einen doppelten Leuchtwinkel, Bei kleinen Sendern ist die
Anzeige bei den Rohren des Typs C/EM 2 unscharf, mit einer Regelspannung von etwa
— 7V bei Uy =~ 250V und — 6V bei U, = 200V sind sie ausgesteuvert. Entweder unter-
teilt man die Regelspannung und fiithrt dem Steuergitter des Dreipolteils der C/EM 2 nur
etwa '3 der Regelspannung zu, wenn man amerikanische Abstmmanzeigerohren, die

{%ﬁ
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22 V Regelspannung verlangten, durch deutsche Rohren ersetzen will, oder aber man
verzichtet auf die Anzeige schwacher Sender, Im iibrigen aber braucht nichts verandert
zu werden, - |
'Die amerikanischen Doppelbereich-Abstimmanzeigerohren dhneln unserer EM 11— Ul\:‘[ 11,
enthalten aber nur die Anzeigesysteme ohne die steuernden Triodensysteme. Die beiden
Anzeigesysteme ‘enthalten je einen nach aullen gefihrten Steuversteg. Verbindet man
beide Steuerstege und legt man eine Spannung von 0...80V an sie, so wird der Schat-
tenwinkel von 100...0° veridndert. Hierbei hat man aber nur eine Einbereichanzeige, die
etwa dem Winkel fo der EM {1 entspricht. Will man eine Doppelbereichanzeige haben,
so schaltet man vor die Anzeigerdhre eine 6 AE 6, Diese Rohre hat ein Gitter, aber zwel
Anoden, die aber verschieden weit vom Gitter entfernt sind. Hierdurch entstehen zwei
Triodensysteme mit verschiedenem Durchgriff. Das cine dient zur Anzeige schwacher
Sender, das andere zur Anzeige starker Sender. Die Zusammenschaltung dieser Rohre
mit dem Magischen Auge zeigt Bild 16. In der Anzeige besteht zwischen den amerikani-
schen und den deutschen Doppelbereich-Abstimmanzeigerdhren noch ein weiterer Unter-
schied: bei der EM 11 — UM 11 sind vier Leuchtwinkel vorhanden, bei den amerikani-
schen Réhren dagegen nur zwei. Beim Ersatz eines amerikanischen Auges dieser Gattung
durch.eine deutsche Rohre ist nicht nur das Magische Auge, sondern auch die Steuer-
réhre {in dlteren Gerdten auch die als Triode geschaltete 6 K7, s, Bild 17} zu entfernen,
und die Schaltung ist véllig nach den Erfordernissen der EM 11 umzubauen,

Amerikanische Sonderrdhren

Ein Ersatz von , Triple-twin''-Réhren (Beschreibung siehe im vierten Kapitel, Schaltung
siche Bild 18) durch deutsche Rohren ist nicht mdglich, da es derartige Rohren nicht in
Deutschland gibt. Hier ist die Stufe umzubauen und eine normale Endstufe mit einer
Endpentode aufzubauen. Bei Gegentaktstufen mit ,Triple-twin"”-Réhren (s. Bild {9) muB
man die ganze Stufe zu einer normalen Gegentakt-Endstufe umbauen. Oft genug wird
aber hierzu kein Platz vorhanden sein.

Rdhrenumstellung

Manchmal wird man auch genotigi sein, das ganze Gerdt auf deutsche Rohren umzu-
stellen. In solchem Falle ist es oft ratsam, eine andere Rohrenkombination zu wadahlen.
Ist z. B. eine Verbundréhre vorhanden mit einer Diodenstrecke, einem Trioden- und
einem Pentodensystem und eine Verbundréhre mit einem Endpentodensystem und einer
Netzgleichrichterstrecke, so nimmt man eine EBF 11, eine ECL 11 und eine Gleichrichler-
rbhre, Es kommt bei der Reparatur amerikanischer Gerdte inlolge der so oft ganz anders
liegenden Verhidltnisse eben sehr auf die Findigkeit und Initiative des Rundfunkinstand-

setzers an.
[ ‘gﬂ
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3. Die Rohrenbezeichnung

In die Vergleichslisten sind die Erzeugnisse aller amerikanischen Réh-
renfabriken und die Amerika-Typen der europdischen Rohren-
fabriken aufgenommen. Im allgemeinen sind die Rohrenbezeichnungen bei den ein-
zelnen Fabriken gleich, wenn die Rohren in ihren elektrischen Werten und in den Sockel-
schaltungen einander entsprechen. Bei den dlteren Rohrentypen hatten die verschiedenen
Rohrenfabriken allerdings manchmal ihre eigenen Typenbezeichnungen. Es kommt auch
vor (speziell bei den reinen Zahlenbezeichnungen), dafl zwei verschiedene Rohren unter
.derselben Typenbezeichnung laufen. .

Buchstabén vor dem Namen

Vor den Typenbezeichnungen stehende einzelne Buchstaben oder Buchstabengruppen
deuten die Erzeugungsfirma an. Es bedeuten beispielsweise: -

A = Arcturus oder auch Visseaux R = Raytheon |
C = Cunningham oder auch -Coliins RCA ~= Radio Corporation of America
C hinter der Typenbezeichnung: “{Radigtron und Cunningham)
Cossor S, Sylv. = Hygrade Sylvaunia |
ER = Eveready-Raytheon’ | | T = Telefunken ({talien)
F = Radiofotos | ~ oder auch Triad
G = Majestic oder auch Gold Seal . -‘ TS = Tung Sol -
Hy = Hytron | L VT = Valvo oder kommerzielle
JRC = Johnsonbury Rohren
KR = Ken Rad 6 Y = Geco
NU = National Union | ... X = Tungsram
PH = Philips Z = Zenith

Ist der erste Buchstabe ein U, so ist das aber ein Hinweis auf den Socke (Socke! mit
4 Steckern: UX, mit 5 Steckern: UY, mit 6 Steckern: UZ, mit 7 Steckern: U7).

Die eigenfliche Typenbezelchnung

Bei den neueren Rohren besteht die Typenbezeichnung zunéachst aus einer Zifferngruppe
oder einer einzelnen Ziffer, die stets die Heizspannung angibt, wobei auf ganze
Zahlen abgerundet wird. Hierbei bedeutet eine ,1”: 1,4V bzw. 2V, eine ,,27: 2,5 V, eine
.3": 28V, eine ,5': 5V, eine ,6”: 63V, eine ,,7°: 7V, eine ,11": 11 V; eine ,,127": 12,6 V,
eine ,,14": 14V, eine ,,25: 25V, eine ,,35": 35V, eine ,,50": 50 V, eine ,117": 117 V. Auf
die erste Zifferngruppe folgen ein oder zwei Buchstaben. Ist von zwei Buchstaben der
erste ein ,,S”, so handelt es sich um ,singie-ended metal types”, d. h. Metaliro hren,
bei denen alle Elektroden zum Sockel herausgefiihrt sind. Hier sind die Amerikaner dem
deutschen Vorbild (Stahlrohren) gefolgt. Beim vertikalen Aufbau des Systems sind sie
aber trotzdem stehengeblieben, — Auf die Buchstabengiuppe folgt wieder eine Ziffer.
Diese Ziffer gibt die Anzahl der aus dem Sockel herausgefiihrten Elektroden an, wobei
Heizfaden und Katode stets extra gezdhlt werden, im Gegensatz zur deutschen Zahi-
weise. Der Heizfaden zdhlt aber nur als 1 Punkt, obgleich er ja an zwei Stiften endet.
Die letzte Ziffer der Réhrenbezeichnung ist also um eins kleiner als die Zahl der be-
setzten Stifte des Sockels. Bei einer direkt geheizten Pentode, bei der das Bremsgitter
innerhalb der Rohre an den Heizfaden angeschlossen ist, steht also eine ,4” (z.B. 1 A4,
1 ¥ 4), bei einer indirekt geheizten Pentode mit herausgefiihrtem Bremsgitter dagegen
eine , 6" (z.B. 6 C6). Die Metallisierung zidhlt aber auch mit, so daf} eine indirekt ge-
heizte Metall-Pentode, bei der das Bremsgitter an Katode liegt, die Ziffer ,6" erhalt,
(6F 6, 6 L6, 251 6), mit herausqefithrtem Bremsgitter aber eine 77 (657, 6 AC 7). Diese
Bezifferung wird dann aber auch bei den Rohrenausfiihrungen mit Glaskolben beibehalten,
so daB z. B. auch die Glasausfiihrung der 6 L 6 ihren Namen behdlt, obgleich der Stift 1
jetzt leer ist. Und umgekehrt wurde manchmal! eine Rohre nach ihrer Glasausfihrung
beziffert, weil diese zuerst da war. Die spdter hergestellte Metallrohrenausfithrung be-
hielt dann den Namen, obgleich jetzt ein Stift mehr besetzt. war. Es kam auch
vor, daB eine Réhre zundchst mit direkter Heizung hergestellt und entsprechend beziffert
wurde (2 A 3). Spiter wurde diese R6hre auch mit indirekter Heizung hergestellt und be-
hielt auch in dieser Ausfiihrung dieselbe Bezifferung (2 A 3 H), obgleich sie nach der
amerikanischen Zihlweise eine Ziffer mehr beckommen miiite. In anderen Falien da-
geqgen erhielten Roéhren gleicher Bauart, aber verschiedener Heizart, verschiedene Be-
zitferungen {z.B. 6 A3, 6 A5). Durch derartine Verschiedenheiten ging natirlich all-
mahlich die Einheitlichkeit der Bezifferung verloren. |
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Buchstaben hinter dem Namen

Mit der letzten Ziffer ist die eigentliiche Typenbezeichnung abgeschlossen.
Weitere Buchstaben hinter der Typenbezeichnung geben iber die Ausfihrung
der Réhre niheren AufschiuB. Ein ,P” hinter der Typenbezeichnung bedeutet, da8
eine Pentode vorliegt, ein ,/ T bedeutet Tetrode {manche Réhrenarten gibt es in beiden
Ausfiihrungen). Ein ,,G’* hinter der Typenbezeichnung besagt, daBi es sich um eine Glas-
rohre mit Octalsocke! (octal base glass) handelt, Metallréhren haben im allgemeinen
keine besondere Kennzeichnung. Ein ,MG" hinter der Typenbezeichnung (= metal-
shielded-glass-tube) deutet an, daB sich iiber dem Glaskolben ein metallischer Abschirm-
zylinder befindet oder dort befestigt werden kann, Eine Réhre mit ,MS"” (= metal-spray)
oder ,S" hinter der Typenbezeichnung ist metallgespritzt. Bei R6hren mit einem ,GT"
handelt es’'sich um sogenannte ,Bantam-Typen”, das ist eine besondere Serie von Glas-
Kleinrohren (Linge 7 cm vom Sockel zur Spitze, Durchmesser 3 cm) mit kleinem Quetsch-
fuB oder PreBteller. Ein X" als allerletzter Buchstabe kennzeichnet eine Réhre mit
keramischem Sockel. — Metallréhren, , G-, ,MG"-, ,MS"-, ,,S"- und ,.G"-Typen haben
meist den gleichen Sockel und entsprechen in ihren elektrischen Werten meist einander.
In den Vergleichslisten sind sie nur besonders gekennzeichnet, wenn sie in ihren Daten
oder in der Sockelung voneinander abweichen, | -

Kommerzielle Réhren. Vorsicht, aufpassen!

Eine strenge Trennung zwischen Rundfunkréhren und kommerziellen Réhren ist nicht
immer méglich., Einerseits wird eine Anzahl Rundfunkrohren (z.B. 4A6G, 6 ADG6G,
6 AE6G, 6 AF6G, 6 K8, 6P5G, 657, 6W7G, 12C8 u.a.m,) auch in kommerziellen
Geriten gebraucht, anderseits kommt es auch vor, daB rein kommerzielle Réhren in Be-
schreibungen von Rundfunkempfingern angegeben werden. Das trifft vor allem far die
Pentoden zu, die in erster Linie fiir Fernsehverstirker entwickelt wurden (z. B. 6 AB 7,
6 AC?7, 1851, 1852, 1853). Die Rohre 6 F6 wird ausgedehnt in vollantomatischen SOS-
‘Sendern in den USA. verwendet, heiBt dann aber nicht 6 F 6, sondern 1611. Auch die
1612 ist eigentlich eine kommerzielle Rohre, wird aber sehr viel in Rundfunkibertra-
‘gungsanlagen zur Uberblendung benutzt, indem man die Katode oder Gj regeit.

Die reinen Kommerzrdéohren sind mit ,,VI” und einer Zahl bezeichnet. Hierbei
findet man Empfingerréhren, Kleinsenderohren, Widerstandsréohren und Katodenstrahl-
réhren. Die Empfangerréhren sind in der Liste B aufgefiihrt. Neben diesen amerikanischen
Kommerzrohren mit der Bezeichnung ., VT gibt es auch noch englische Senderdhren
mit , VT, die in dieser Liste natiirlich nicht aufgefiihr{ wurden. AuBerdem findet man
noch ab und zu Rundfunkréhren mit normaler Bezifferung {meist iiber 200) und V1"
“davor. Hier handelt es sich um amerikanische Rundfunkrohren der Zahlenreihe, welche
Valvo in fritheren Jahren fiir Siideuropa herausbrachte,

Es gibt auch englische Rohren (wie 1 D5, 4D 1, 7A 3, 7D 6 usw.), die eine gleiche Be-
zeichnungsart wie die amerikanischen Réhren haben, und die trotzdem nicht mit ihnen
verwechselt werden dirfen,

4. Vorbemerkungen zu.den Vergleichslisten

Liste A enthalt die Grundiypen der Rundfunkrdhren; in Liste B sind die diesen
dquivalenten Typen mit anderer Typenbezeichnung aufgefiihrt. Die Réhren in der Liste B
(Aquivalenzliste) entsprechen den angezogenen Typen vidllig, auch in der Sockelung.
Findet man eine Rohre nicht in der Hauptliste A, so suche man
sieinderlListe B

Liste A

In der zweiten Spalte der Tabellen geben die Ziffern die Zahl'der Elektro-
den an. , 3" ist also eine Triode, ,,5  eine Pentode, Ein , V" vor der Zahl besagt, daf
es sich um eine Regelrohre, ein ,,P”, daB es sich um eine Endréhre handelt. Also: ,,V 5"
= Regelpentode, , P 3" = Endtriode. Netzgleichrichterrohren werden mit ,,R” bezeichnet;
der Zusatz von einem kleinen ,,r” gibt an, daB es sich um eine Glimmlicht-Gleichrichter-
rébhre handelt (wie Typ RGN 1500). Weitere gqasgefiillte Gleichrichter-
rohren sowie iberhaupt sonstige gasgefiillte Rohren wurden,
da fiir den Rundfunk unerheblich, nicht gebracht. Sie wurden ledig-
lich in der Liste B mit der Bemerkung ,,q" aufgefiihrt, damit der Leser weil, um was fir
eine Rohrenart es sich handelt. Die Zahl der Systeme bei den Gleichrichterrohren warde

durch lateinische Ziffern angedeutet. Also: R1I = Einweg-Gleichrichterrohre, RI1I =
Doppelweg-Gleichrichterrohre. . -
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JPB’ (= power beam-Verstirker) ist eine Endpentode, bei der an Stelle des Brems-
gitters einfache Bremsstege oder Strahlbleche getreten sind. Die Amerikaner selbst be-

trachten diese Rohren als Tetroden.

Das Maﬁische Auge (Abstimmanzeigerdhre) wurde mit M bezeichhetl, wehn es nur ein

Anzeigesystem enthdlt (M = Magisches Auge mit herausgefithrtem Anzeigegitter), mit
DM, wenn es zwei Anzeigesysteme mit herausgefiihrten Steuerelektroden enthalt, |

D 4" ist eine Doppelgitterrfhre in Raumladeschaltung. --., T  ist eine o Iriple-twin'-
Rohre (direkt gekoppelter Leistungsverstarker, s. Bild 18). Sie enthdlt zwei Trioden-
systeme, von denen das Gitter des einen Systems mit der Katode des andern Systems
innerhalb der Roéhre miteinander verbunden ist. Beim zweiten System liegt also das
Gitter hoch, so daB dieses System in den Gitterstrombereich hifein ausgesteuert wird.
Der Katodenwiderstand des ersten Systems, der gleich im Réhrenkolben liegt, ist damit
zugleich Gitterwiderstand des zweiten Systems. Die Schaltung der , Triple-twin”-Réhren
entspricht also der Schaltung der 76+6 ACS5 (s. Bild 2?), nur daB beide ROhrensysteme
nebst Kopplungsglied in einem Kolben vereint sind. — ,,W" ist cine ,Wunderlich-Rohre”
(s. Bild 20). Sie enthait zwei symmetrisch ineinandergefiigte Gitter, an die die Hoch-
frequenz im Gegentakt herangefiihrt und gleichgerichtet wird, und nur eine Anode, von
‘der man die verstirkte Niederfrequenz abnimmt. _Wunderlich-Rohren™ sind heute durch
die Duodioden-Trioden iiberholt. Die tibrigen Abkiirzungen entsprechen den sonst b-

lichen und diirften allgemein bekannt sein.

Vertbundrohren sind durch ein ,, 4+ verbunden, Duodioden durch ein S 2X2HVS
heiBt also: Duodiode mit Regelpentode in einem Kolben vereint, P54+ R 1: Verbundrohre,
aus Endpentodensystem und Einweggleichrichter bestehend, -

Bei einigen alten Rohrentypen waren nicht mehr alle Daten aufzutreiben, so daf die An-
gaben hier nicht vollstindig sind. Man wird diese Typen allerdings kauvm noch in Emp-
fangern votfinden, sie wurden nur der Vollstindigkeit halber aufqgefiihrt. Auch bei einigen
wenigen der allernenesten Rohren fehlen etliche Angaben, da keine weiteren Unter-
lagen iiber diese Typen zu erhalten waren. Solche Typen sind mit der Note ) bezeichnet.
Ifmibrigenwurden vonden RohrennurdiejenigenDaten gehracht,
dievondenbetreffendendeutschenRohrenabweichen Wo keine
Datenangegebensind, geltenalso die Werteder deutschen Rohre,
Die Zweipolstrecken wurden bei Verbundréhren nicht weiter erlautert, da man hier ja
die deutsche Rohre ohne weitere Schaltungsinderung einsetzen kann. Bei Doppelréhren
gelten die Angaben des Anodenstroms je System. ‘ |

Sind bei Endréhren die Werte bei Gegentaktschaltun g angegeben, sn gelten die
Angaben der Strome und Spannungen sowie die Steilheit und der Innenwiderstand je
Réhre bzw. je System, die Angabe der Sprechleistung dagegen hezieht sich auf das Zu-
sammenarbeiten beider Gegentaktrohren, und als R, ist der AuBenwiderstand von Anode
zu Anode zu verstehen. Das ist immer der Fall, wenn in Spalte ,,Art” steht: P3+P3
(Gegentakt-B-Verstiarker) oder P54+ P35 oder , 4" {Gegentakt-A-Verstarker) oder, AR
(AB-Verstirker) oder , B (B-Verstirker). Der Index 1 sagt hierbei, daB nur bis zum
Gitterstrom-Einsatzpunkt ausgesteuert wird, der Index 2 besagt, daB in den Gitterstrom-
bereich hineingesteuert wird und daB die Vorrohre eine Treiberrohre sein mub.

Die Bezeichnungen in der Spalte ,entspricht” haben folgende Bedeutung: Typen
mit =: nach Auswechseln der Rohrenfassung direkt auswechselbar; Typen mit ~o: ahn-
lich, mit Abweichungen, die Schaltungsanderungen erfordern; Typen mit (): nur gleich-
artig, Umbau sehr schwierig, da groBlere Schaltungsdnderungen erforderlich, und fiir Un-
eingeweihte nicht ratsam. Alle iibrigen Typen haben nur geringe Abweichungen.

In der Sockelspalte findet sich manchmal ein ,,M*”, Das besaqt, daB es von dieser Rdhre
auch eine Metallr6hrenausfithrung gibt. Bestehen von einer Réhre sowohl eine Metall-
rohrenausfiihrung als auch Réhren mit Glaskolben, und haben beide sonst gleiche Sockel,
so ist der Metallkolben meist an Stift 1 angeschlossen. Bei der Glasrohrenausfithrung ist
~dann 'sehr oft der Stift 1 unbenutzt, ohne daB der Sockel eine andere Bezeichnung erhalt.
An dfe Sockelspalten schlieBen sich die Spalten an, die uber die Strome und Spannun-
gen, iiber die inneren Rohrengroflen sowie liber den erforderlichen AuBenwiderstand und
die maximal_ erzielbare Sprechleistung Auskunft geben. In der Spalte Up findet man
manchmal ein ,d", Das besagt, daB die Rohre direkt beheizt ist. Alle iibrigen Roéhren
sind indirekt geheizte Typen. |
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5. Die amerikanischen Sockelschaltungen

Die amerikanischen Sockelschaltungen lassen sich auf 6 Grundtypen zuriickfiifiren:
Sockel mit 4 Steckern, mit 5 Steckern, mit 6 Steckern, mit 7 Steckern, auf den 8steckrigen
Octalsockel mit Fiihrungsstift und den Miniaturréhrensockel, | --
Aus nachfolgender Tabelle ist zu ersehen, zu welcher Gruppe die cinzelnen ‘Sockel-_
schaltungen gehdren und welche Elektroden an die einzelner Stecker gefithrt sind. Die
Kennziffern der Sockel entsprechen dem amerikanischen RMA-System. “
Es gibt noch weitere Sockelbezeichnungeh fir Widerstandsrdhren, Kutﬂdﬁnstrahlrghren.
Fotozellen, Senderohren, kommerzielle Rohren usw. Da hier aber nur Rundfm}k-Empfangm-
und Verstirkerréhren gebracht werden, konnte auf ihre Wiedergabe verzichtet werden.

4 51,

Rild 21

b S7.

Bild 21
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Erklirueng: Lateinische Ziffern kennzeichnen das System, deuische Ziffern das Citter {von der Katode ab geziéhblt).

A == Anods, C == Katods, D == Diodenuanode, ¥ = Heizladen, F, = Fader.anzapfung, Fpr = Fadenmitte, G = Git-
‘ter, H ===z Hexodonleil, L Leuchtschirm, M == Metallisisrung, Q = Telrtodenteil, P = Penlodentell, R = Gleich-
vichter, ¢ = Abschirmung, T = Triodenteil. — Dis Anschliisse sind steis vyon unien zn betrachten. Sind Striche vor-
“handen, se bedeuter das, dal an dem Stift nichis angeschlossen ist; ist der; Raum leer, su [ehlt der Stift fiberhaup!t.
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6. Liste A: Veréleichsliste

amerikunische ROhren - deutsche Rohren

Ist die erste Ziffer eine ,,1”, so handelt es sich um Batterie-Rohren. Bei den alteren Typen
betrug die Heizspannung 2V, Diese Réhren kann man durch Rohren der K-Reihe er-
setzen. Bei den Hochfrequenzrohren hat man vielfach Tetroden- und Pentodenauskihrun-
gen. Bei den Heptodenrohren der 2-V-Reihe gibt es zwei Arten: die eine (1 A6, 1 D 7} hat
einen Heizstrom von 60 mA und einen Regelbereich von 22V, die andere (1CH5, t D7)
hat einen Heizstrom von 120 mA und einen Regelbereich von t4 V. Die Spannungsvertei-
tung ist stets folgendermafien: Uy = 180V, Ugy = 0V tiber 50 kL2, Uge = 180 V uber 20 k€2,
Ugzes = 67,5V, Ugg = — 3V, — Im iibrigen unterscheiden sich die Rohren, wenn es ZwWel
von einer Art gibt, nur durch ihren Sockel. — Die Anodensparinung der Vorréhren be-
trigt bis 180 V, die der Endréhren 135V, Nur die 1 G5 wird mit 90 V betrieben, Bei den
Endpentoden fallt die 1J 5 auf, die einen groBen Aussteuerbereich hat {Ug; = — 16,5 V),
wihrend die iibrigen Endréhren bei Ugy = — 4,5V bzw. — 6 V betrieben werden.

Die modernen Batterieréhren werden mit 1,4V, also mit einer Trockenbatteriezelle, be-
trieben. Mit Ausnahme von einigen Endréhren betrdagt ihr Heizstrom 50 mA, so dall sie
also auch in Reihe geschaltet werden kénnen. Will man auch eine Endrbhre in Reihe
schalten, so stehen in der 3er-Reihe solche Typen mit 50 mA Heizstrom zur Verfigung.
Fir kleinere Anodenspannungen (45 V) wurden vier Typen {1 R5, 154, 155, 17T 4) be-
sonders geschaffen. Die Misch-Heptoden gebrauchen alle, mit Ausnahme der 1 B7 {mit
100 mA Heizstrom) einen Heizstrom von 50 mA. Gz erhdlt 90V, Ga,x:45 V. Es handelt
sich also um , Pentagrid-Converter'-Typen. -
Als Rohre mit quter Schwingfahigkeit auch bei kleinen Anodenspannungen falit . die
1 L.LC6 anf, bei der die Anodenspannung nur 45V, die Schirmgitterspannung nur 35V
betriagt und trotzdem eine Mischsteilheit von 250 pA/V erzielt wird. Ist ein Empfanger
mit solchen Réhren bestiickt; kann man ruhig (nach Umbau) hierfiir die DCH 11 als Misch-
rohre nehmen; diese Rohre schwingt auch noch bei 45 V Anodenspannung. Eine Sonder-
stellung nimmt die ! LB 6 ein. lhr Innenwiderstand betrdagt 2 MQ. Es handelt sich bei dieser
Réhre um eine ,,Pentagrid-Mixer - Ausfiihrung. Die Empfangsfrequenz kommt ans Gitter 3.
An Endpentoden mit Uy = 1,4 V gibt es sechs Typen, zu denen noch acht weitere Typen
der 3er-Serie sowie eine weitere R6hre mit 45 V Anodenspannung kommen. Die Réhren
unterscheiden sich meist in der Sockelung. Auch ihre Arbeitspunkte differieren manch-
‘'mal etwas. An Sprechleistung kann man ihnen 100 bis 270 mW entnehmen. All diese
verschiedenen Rohren kann man .durch die DL 11 ersetzen, wobei man aber auf dic
richtige Einstellung des Arbeitspunktes achten mub.

: Yon deutschen Rohren abweldhende Daten
entspridht

Typ | = Art Up | In | Ua [Ugs {Ugs | Ja | S | D | Ri | Va| %
V |A{ V]V |V | mAmAv o |k | k@ | W
00 A 3 4D |d 5 | 05| 45 o | 1,5/0666] 5 | 90
0fA 3 074) éD | a5 | 025 135 -9 | 8 |08 | 123] 10
023 Rell | ~1%00 | SN 2350 75
02 4 Rell | ~150 | 4R - 073
1 P3 (304) 6Q = 6F 6 (P 3)
1A3 2 S a4 015 | A1 0,5
1a4P | vs | sy | am |a2 |o0s| s |ens{|=3 | 2| Of %0
9 |675 |—3 | 22| 072 600
1A4T V4 3) 4K |d ~1A4P 1
1A5 | Ps L 11 6X [L1,41 005 9% | 9% |—45] 4 | 088 s00 | 25 | o118
1A6 C7 &K | oL |a2 {006 180 |e75{|=3 . | Ddos 500
LAT c7 | ocuiy | 7z |a14lo00s] 90 [ 45 0 | 035 025 600
1B4 4 (KF 4K |d —1B4P .
| : 90 | 675 [—3 | 1.6 06 1000
tB52ss | 2243 | ~kBC1 | oM |a2 | 006|135 |  |—3 ) 080575 5 | 85
1B7 7 @OCH) | 7Z {d 14|01 | 0 0 | 0 [ asjesl |
188 [3}3}PB f osawlatajon {30 o0 (6 | o3| 1is| | 14 02
1C4 5 KF 4 4M a2 loz 180 ] 675 o | 251 1000
1C5 P5 | ~DL1t | oX [J 1.4 005] 90 | % [~75]| 75! 1,55 15 | 8 | 024
1C6 C7 ®K2) | 6L |a2 |o12| 180 | 1sof| =3 | M| DI 750
1C7 C7 EK2) | 7Z }d  =1C6

1) Auflenwiderstand von Apode zu Anode. *) Sprechleistung fiir zwel _Gﬁgéntaktrﬂhren. 3Yy GeA. ) G:+-G;.
| -5)_ Gi+Gy, GytA. 8) Gp-+Gi+A. V) Weltere Daten waren von dieser RShre nidit zu erhalten.



Die 1 er-Reihe (Fortsetzung)’

W

Von deutschen RShren abwelichende Daten

Sodkel

Typ Al‘t L nisp richt Nr. Uh ‘ lh Ul Ug ! Ugl Ia S D Ri % m,n

| _ | vV A vV V Y mA |mA/N} % kG | kQ w
M
1D ¢ P5 ~KL1 5B |d2 024 | 180 | 180 (—6 95 | 137 15 | 0,75
1D5GT V 4 (KF 3) S5V,3Rl o w1 A4T |
1DSGP Vs (KFS% 5Y | d =1A4P
1D7 . C7 (KK 2 T4 d =1Ab 1 0.575 as
1ps  |o4a+pPs| 8AY | & 1,4 (0,1 { SR S B LN I R b S IO I

{ 45 . 0 03 1 0,325] 4 77 -

45 | 45 |—45]| 1,6 | 0,65 300 { 20 | 0,085
1E 4 3 DC 11 58S | dJ 1,41 0,05 00 -3 | 1,51 0825 7 17 - |
1ESCG 4 (KF ¢) S5V,5R| o 1B 4 -
1ESGP 5 (KF 4 5Y |d =1B4P -
1E7. P54P5 | ~2XKL1 8C |d?2 0,24 = M1F4 |

- A - 135 | 135 |—=7,5{ 3,2 .- 241)| 0,652)
1F4 PS5 ~KL1 sK {42 [ 012 ] 135 | 133 [(~45] 8 1,7 200 16 | 0,34
90 9% [—3 4 0,14 240 20 | 0,12
45 | 45 [—15] 1,2 | 09 375 | 40 0,018
A By 180 | 180 |—7,5; 18 , 201) | 1,25%)
1F5 P5 ~ KL 1 6X | =174
1F6 o245 |[(KB2+KF4)| oW |d 2 DO6 | 180 | 67,5 |-=15| 2,2 | 0,65 1000
1.F7 25215 [(KB24-KF4)| 7AD|d =1Fé
1G4 3 (DC 11 58S (g 1,4 0,051 90 -6 2,3 | 0,825 11 11,7
1GB Ps - (KLY 6X | a2 0,12 | 135 | 135 (~13,5 8,7 | 1,55 160 9 | 0,55

9% 90 (—6 8% ] 1,5 133 8 | 0,3
1G6H P3+P3 | DDD1i 7AB | d 1.4 | 0,1 90 0 1 06750 33| 45 121)]0,675%)
1H4 3 (074 58 | d 0,00 | 180 -135 31109 | 11 10,8 |} -

90 —45] 25| 085 11 11

B 157,58 - 15 0,5 81y 2,12
HB 243 | (DAF 11) 527 1414 | 0,05 90 0 0,15 0,275 1,5 | 240
He ™>2+3 1 ~KBC1 TAA|ld —1B5/25s¢ ! 1
b ¥ PS5 KL2 6X |d2 0121 135 | 135 |--16,5f 7 1 100 13,5 0,45
J6 P34P3 | ~KDD1 TAB| d 2 0,24 | 135 0 5 . 10 lg 2.1 'E
L4 5 6AR| d 1,4 | 0,05 90 90 0 45| 1 950
LAd PS5 DL 11 SAD}! - =1 AS -
LAG C7 (DCH 11) 7AK}| g 1,4 | 0,05 =1 A7
LB4 PS5 DL 11 SAD|d1,4 ] 0,05 90 90 |--9 5 0,925 200 12 0,2
LBé¢ 7 (DCH 11) 8AX|d14 | 005) 90 | 675 0 04 | 01 2000
LC3 LS PF 11 TAO0ld14 | 0051 9 | 45| o 1,18] 0,773 1500 | r
LCé cC7 (DCH 11) TAKldt4 | 0057 45 | 35 0 0.7 | 025 300
LDS 215 DAF 11 6AX|dt 4 005] 9 | 45 | 0 | 06| 06 750 |
LES 9 DC 11 4Anlg 4] 005 %0 - 451 076 | 7 19
LH4 243 | (DAF11) 5AG| d 1,4 | 0,05 m1HS
LNS 2+-5 DAF1t |7a0,7aMm| d 14 | 005 | 90 90 I 0 1,2 0,75 1500
NS 5 ~ DF 11 5Y |g14 | 005 | 90 90 0 1,2 | 0,75 1500
N6 2-+P5 . TAMl g 1,4 | 0,05 90 o0 [—45| 311 08 300 { 25 | 0,1
P3 VS ~ DI" 11 5Y |g14-| 008 90 90 0 23 | 0.8 800
-25 - PS5 ~ DL 11 6AF {d 1,4 | 0,1 90 00 |-45| 95| 2, 100 8 | 027
5 C7 (DCH 1) TAT{g1,4} 0,05 99 45 0 08 | 12 750
- { 45 45 [—9 6,7 | 0,285 600 (
$4 PB DL {1 TAVId1,4 ] 01 | 45 45 |—4 38| 1,25 250 8 [ 0,065
S5 2-}-5 DAF 11 6AUl J 1,4 | 0,05 45 43 0 1,2 | 0,525 500
$7 21215 1 (DAF11) d 2 ORI
SAG 5 (DF 11) 6CA{d 1,4| 0,05 o0 67,5 0 2,45 0,97 800
ganT 224&51) (DAF 11) 6CB {d 1,4 005§ 9 | 67,5 0 1,45 0,665 700
T4 5 ~ DF 11 ARl g 1,4 0,05 { 90 45 0 2 9,75 800 1
T5 PB DL 11 6AF|d 14| 005 | 90 | 9 |—6 | 65 115 14 | 0,17
- 45 435 |-—§ 0,7 | 0,235 800
X5 zxzj-a id 1.4 ‘-3 . -
-V R (AZ11) 4G {463 0 350 50

B ik el Pk ol Mk Bk e B bk Pk Bl i Puh Pk i o ol P k.l fesde el Pl ey pmk e s P ek

Es bedeuten:

hel Art: 3 (= Triode), 4 (= Tetrode), 5 (= Pentode) usw. Zahl der Elektroden, 2 X2 = Duodlode, C7 ==
Pentagrid-Converter, P = Endrihre, PB == Beam-Endriihre, V = Regelrdhre, Rr = Glimmlicht-Glelch-
richier, R [ = EIHWE¥glﬂid'lrld'l er, R II = Zwelwegglcichrichteir, M = Maglsdves Auge, DM = Doppel-
bercich - Abstimmanzelgerbhre, D 4 = ReumladegitterrShre, T = Triple - Twin - Réhre, W = Wunderlich-

Rohre, 4 = Gegentakt-A-Verstérker, 4B o= Gegentaki-AB-Verstirker, B == Gegentakt-B-Verstlirker.

bel entspridit: =: nach Auswedhseln der Réhrenfassung direkt auswechselbar; ~: Ghnlich, mit geringen
Schaliungsdnderungen: (): nur gletd.artig, griBere Schaltungsiinderungen, schwicriger Umbau,

in Sockelspaltes M = auch Metallrtthrenausflihrung vorhanden.
bei Up: d == dirckt geheizt. Die itbrigen Rihren sind Indirekt gehelzt,

1y AuBenwiderstand von Anode zu Anode. — ) Sprechleistung fiir 2 Gegentakirdhren. — ) Weltere Daten
dicser Rbhre waren u_icht zu erhalten. |




Art

Sockel

Die 2er-Relhe '

Die 2er-Reihe ist eine geschlossene Reihe indirekt geheizter Rohren mit einer Heizspan-
nung von 2,5 V. Von der Endtriode gibt es eine direkt geheizte Ausfithrung (2 A 3} und
~eine indirekt geheizte Ausfithrung (2 A 3 H), die sich im iibrigen aber vollig gleichen.
Nach Aufbringung einer 4-V-Heizwicklung kann man an Stelle dieser Rohre einfach die
AD 1 nehmen. Die Gleichrichterrohren dieser Serie sind direkt geheizt, man hat die Aus-
wahl unter mehreren Typen, je nach Grofle des Gerals,

Von deutschen Réohren abweldhende Daten

Typ entspricht Nr. Ut Ih Ua Ug: | Ug: In S D R; Ra N,
vV | A VIV |V |mAmAv % ko | kG | W
2A3 P3 ‘AD1 4D |4 25 25 | 250 —45 | 60 |.0525 24 | 08 | 25| 35
| AB 300 ~02 | 40 31)| 15%)
2A3H p3 AD1 40 2,5 | 2,8 —=2A3
2AS | P5 ~AL1 6 25! 175 | 250 | 250 [—165 34 | 2.5 8 | 7 | 3
P3 250 —20 ] 31 |27 114 | 26| 4| 085
P5 A 315 | 285 [~24 | 3t 10)| t1?
P5 AB, 375 | 250 |—26 | 17 101)| 192
P3 AB. 350 |, |38 | 22 O
2A6 22+3 | (ABI4+9146)| 6G 051 08 | 250 —2 | 04 S I
' ~ —3 -
2A7 C7 (AK) | 7C | 25|08 | 250 | 100f s | | gt - |
' i B 3 1) b
;ﬂ{; N { Tk w0 |33 5,1
S + 2 4 ’ .
286 T |7HTWE e 2,25 {250 —24 | 4 | 06 11,65
287" | 2xe+vsi (EBF11) | 7D 251 0,8 | 250 ms{ =30 % | 3 650
100 | 100 [—3 | 58] 095 300 |
2D1 22 (AB2) 5D 2.5 )
2E S 1 (AMD) o R 25| 0.8 —6ES
3F7 3+V5 | (ACHU) | 7F 25| 0.8 ~6F7
2G5 M (AM 2) 6 R 25| 08 || =0GS
2548 22 5D 25| 1351 50 40
2W3 R (564) X 1a 25| 1.5 | 35 b 53
2X 3 RI 14X |a 25| 2 | 350 125 |
272 RI (564) 4B | 25| 1,5 ml-—-l'V | , ; |
. * \ i ' !

I Die 3er-Relhe I

Auch die Rohren der 3er-Reihe sind Batterietypen, Der Heizfaden dieser Rohren ist in
der Mitte angezapft, so daB man beide Heizfadenhdlften in Reihe schalten kann und da-
durch einen Heizstrom von 50 mA (Un = 2,8 V) hat, oder daf man beide Halften parallel
schalfen kann und hierdurch mit einer Batterie auskommt (Un = 1,4V, In = 100 mA). In
dieser Reihe findet man auBer einer Verbundréhre nur Endréhren, die ja mehr Heiz-
leistung bendtigen, wenn ihre Leistung etwas grdBer sein soll. Die drei Endrohren unter-
scheiden sich in erster Linie durch ihren Sockel und durch den Arbeitspunkt. Aullerdem
gibt es hier noch zwei starkere Endrohren, bei denen I = 0,1 A bzw. 0,11 A bei Un = 28V ist.
e 2222 e e e e ————————— e ———pp eetmiesfes e e e

Von deutschen Rohren abweichende Datcen
Sodckel

- Typ Art enispridhi Nr. th, Ih Us | Ugs | Ugy 1g S D R; Ry, | N,
Y. | A V Vv V mA [mA/V| % kQ | kQ w
did] 02 1133 | 90 |—75] 148 | 1,9 90 | 8 | 06
JA4 PS5 (DL 11) {d 28] 01 | 150 | 90 |—s4| 133 | 1.9 100! 8 {07
3AS s+3 | (pbD11) fd sl on 1} oo ~25] 37| 1,8] 67! 83
' d 14 0,1 ) 0 0,5 0275 1,5 | 240
3AS 24345 BAS id 81 00sf o0 ! o | o | 12 0.75 00 | |
3BS PB DL (1 TAP [{9 04| Ogs |} 675] 6%5~7 L o7 15 100 | 018
3C3 Ps | ~pLit | 7AQ{{903| $u (1o i %0 |-9 | o 0,26
3LE 4 P5 oBA H{A 31 Dasihoo | 90 |—9 | 18] 16 110 | 6 | 03
d28| 005 90 | 90 |—45 8 |2 80 { 8 | 0,28
JLK 4 PB 6 BB {g 4| O F 90 | 00 145 95| 22 78 |0
1.4 0,1 00 | 90 |—45] 95| 2,1 :
3Q4 I'B DL 11 7BA { dzs| o0s| 00 | 90 i—45 77| 20 | 120 | 10 | 0,24
3105 PR DL 11 7AP| d28| 005 | —~105
384 P5 ~DLit | 7BA} d28| 005|675 | 67,5 (—7 | 7,2 | 1,55 100 | 5§ | 08




{ Die. Ser-Relhe

Bei der 5er-Reihe sind nur Gleichrichterréhren zu finden. Um ein Verwechseln der Heiz-
anschliisse der Gleichrichterréhren mit denen der Empfingerréhren zu erschweren, hal
man diese Heizspannung ausschlieBlich Gleichrichterréhren vorbehalten,

Von deutschen Réhren abwelchende Daten

Typ Uh | Jh | Ua | Uge | UL | Ia S D | R | Va | Va
Al VIiV|V | wAimav % ke | k2| W
P3+P3 | (EPDI11) I st [{ 4 {398} o 15 | 5 |13 8| m
RII MST la 5 |2 |2x450 ~
5U 4 R IL 5T ~5X 4
BV 4 R II (2504) - {g ?} 5 25%¢400 200
5W4 RII 2004) |MST [ad5 | 1,5 |2xss0] | . | 10
sW4G | Ril (2004 5 | =5W4 |
5X3 R I (AZ12) | 4C 25400 110
5 X 4 RII | 5 a5 |3 |2xi00 250
5Y3 RII Az1) | sT |d5 |2 |2X580 135 |
SY3CGB | RII Ez1) | sL | 5 |2 [|“=5Y3@nd)
5Y 4 I II (AZ12) | 350 |a~  =5Y3
523 R I 4C |ad = =5X4GC
57 4 RII €z1D) MSL |8 |2 |20 | 125

Dle 6er-Reihe .

Die Réhren der 6er-Reihe sind in erster Linie fiir Betrieb mit Wechselstrom
von 6,3V bestimmt. Hier herrscht eine wahre Rohreninflation. Den 14 Rohren der
deutschen Stahlréhren-E-Reihe stehen 125 ameérikanische Réhren der 6Ger-Reihe und
32 Rohren der 7er-Reihe, im ganzen also 157 Réhren fur 6,3 V Heizspannung gegeniiber!
Hierbei sind die verschiedenen Ausfiihrungen wie Metall-, Glas-, Metallkafig-, Bantam-
typen usw. nicht beriicksichtigt. Zahlt man all diese Ausfliihrungen besonders, so kom-
men tber 300 R6hrentypen zusammen! |
Die Mehrzahl der R6hren hat einen Heizstromverbrauch von 0,3 A. Es gibht aber auch
eine Reihe mit 0,15 A Heizstrom, Man kann die Réhren infolge ihres noymalisierten Heiz-
stromes auch fiir Allstromempfanger in Serienheizung betreiben. Bei Ersatz einer
amerikanischen RohremitlIn=03A ineinem Allstromempfifanger
durcheinedeutsche Rohreder E-Reiheistbei Serienheizungein
Widerstand von 63 £ parallel zum Heizfaden der deutschen
ROhre zu legen. Bei parallel geheizten Wechselstromempfangern dagegen braucht
man sich um Heizfragen gar nicht zu kiimmern. Man findet auch kleinere Gleichrichter-
rohren in dieser Reihe; gréflere Gleichrichterrohren findet man dadegen in der Ser-Reihe,
An der Spitze, auch der Zahl nach, marschieren die Regelpentoden. Von den
15 Typen unterscheiden sich einige, wie die 6D6 — 6E7 — 6T6 — 6U7, nur im
Sockel, und auch die Unterschiede zwischen den anderen Rdhren sind nicht so grof, dafl
man ein Bediirfnis nach einer derartigen Differenzierung anerkennen konnte. Sie alle
kénnen durch die EF 11 ersetzt werden. — Bei den Trioden sind die Unterschiede
durch den Durchgriff begriindet. Die 6 AD 5, 6 F5 und 6 SF 5 haben einen Durchgriff von
1 % {also wie die RE914), die 6 C5 und 6 J 5 einen Durchgriff von 5 %, bei der 6L 5 ist
D =67, bei der 6P 5 ist D = 7,25%, bei der 6 K5 ist D = 1,4 % Sie alle kénnen meist
durch die EF 12 (als Triode geschaltet} ersetzt werden, Sollten sich bei Verwendung als
Gittergleichrichter Schwierigkeiten mijt der Rickkopplung ergeben, so miissen evtl.
einige Riickkopplungswindungen zu- oder abgewickelt werden.
Als Mischrohren wurden friiher fast ausschlieBlich Heptoden-Converter-Rdhren ver-
-wendet. Die 6 A7 (6 Q8) und 6 A 8 unterscheiden sich nur durch ihren Sockel; auch die
6 D 8 ist ahnlich. Bei U, == 250 V ist Ugg,x = 100V, Ugs = 250 V iiber 50kQ, Ugy = — 3 V,
und Rgg ist 50 kf2 grofl. Der Ersatz einer Heptode (pentagrid-converter) durch eine
£CH 11 wurde im zweiten Kapitel aufgezeigt. —— Grundsitzlich anders ist aber die 6L 7
jeschaltet. Sie ist eine Pentagrid-Mixer-Rohre. [hr Innenwiderstand betridgt itber t MQ.
Die Empfangsfrequenz kommt an das Gitter 1; als Oszillatorgitter dient G; (Bild 10).

Auch die 6 SA 7 ist ein AuBenseiter. Auch bei ihr ist Ge,q (= 100 V) das Schirmgitter.
Die Empfangsfrequenz und Regelspannung kommt aber an Ga, und G¢ ist das Oszillator-
gitter. G; dient als Bremsgitter und ist gesondert herausqefiihrt. Die Oszillatorschwin-
gung wird durch eine Art Eco-Schaltung erzielt (siehe Bild 12).
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In neuverer Zeit wird immer mehr die Trioden-
Hexode zur Mischung benutzt. Die 6E8 ent-
spricht in ihren elektrischen Daten vdéllig der -
ECH 11, und auch die anderen Réhren, die 6 K8
und die 6 P8 sind nur wenig unterschiedlich, Bei
der 6 K8 ist das Gitter des Triodenteils mit dem
ersten Gitter des Hexodenteils verbunden, und die
HI-Schwingung kommt ans dritte Gitter des Hex:
odenteils. Die 6 TH 8 ist fiir eine Anodenspannung |
- von 180V berechnet. Daneben gibt es als Misch- Bild 27. Direkt gekoppeiter
réhr.en noch Trioden-Pento d cn (ﬁ' F 7, 5 P 7) Leistungsverstirker aus swei Réhren
und eine Trioden-Heptode (6J8). -

Die single ended”"-Metallrohren, die in ihrer Bezeichnung zwischen der 6"
ind dem nachfolgenden Buchstaben noch ein S8 fiihren, haben als neueste Errungen-
schaft alle Anschliisse an ,einem Ende”. Die Rohren sind schmaler als' deutsche Stahl-
réhren (2,8 ctmn Durchmesser, der Sockel 3,4 cm), aber ldnger (5,4 cm hoch), da die Systéme
vertikal stehen. . -
Die kleinste amerikanische Metallréhre ist die Duodiode 6 H®6. Sie ist {(ohne Stecker)
nur 2.8 cm hoch, 28 cm breit (der Sockel 3,4 cm). Als Glasréhre freilich ist sie viel
groBer, da beansprucht sie in der Hohe 9,3 cm, in der Breite 4,2cm. |
Auch in Amerika wird die Triode als Endré hre nur noch selten verwendet. Die
6A3 6A5 und 6 B4 entsprechen der AD1, wobei die 6 A3 direkt und die 6 A5 in-
direkt geheizt ist. Die 6 AC5 dagegen dient einem Spezialzweck. Sie wird mit der 76
direkt gekoppelt und bis in den Gitterstrombereich ausgesteuert, Das Gitter der 6 ACS
wird direkt mit der Katode der 76 verbunden (siehe Bild 27). Die Kopplung entspricht
. Triple-twin'’-Réhren.

Im aligemeinen aber verwendet man auch in den amerikanischen Empfdangern in erster
Linie Mehrpolréhren als Endréhren. Es gibt eine normale Tetrode {fur
135 V Anodenspannung), die 6 Y 6, und mehrere Pentoden, die 6 M6, die der EL 11
entspricht, und die 6 F 6 und die 6 K 6, die eine gréfere Gittervorspannung (- 16,5 bzw.
— 18 V) bendtigen. Auch fiir eine, Anodenspannung von 180V gibt es zwei Rohren: die
6 A4 und 6 G6. Am gebrduchlichsten waren die ,,Beam-power"-Endrohren vom Typ der
6 L 6. Bei einem Ersatz der 6L 6 durch die EL 12 muB vor allem der Katodenwiderstand
auf 90 Q verkleinert werden. — Die 6 L 6 wird aber auch vielfach mit anderen Spannun-
gen als in der Tabelle betrieben, 2. B. mit U, =375V, Uge = 125V (Ugy = -—-9V, I =
24 mA), oder mit U, = 300V, Ugse = 200 V. In Gegentakt-AB-Verstirkern verwendet man
Ua = 400 V, Ugs = 200...300 V. Hier nimmt man als Ersatz besser die EL 12 spez. — Der
6 L. 6 dhnlich, aber mit kleinerer Leistung, ist die 6 V 6. Fir Uz = 200 V wurde die 6 U6
geschaffen.

Auch Doppelendtrioden gibt es in Amerika. Fir U, = 300 V sind die 6 A6 und 6 N7, fur
Ua =250V die 6C8 und die 6 Y7, fiir Uy, = 180 V die 6 Z 7. All diese Rohren ahneln im
Charakter der EDD 11, Die 6 E6 dagegen hat Systeme mit einem Durchgriff von 16 %.
Zwei besondere Réhrenarten sind die 6 AE 6 und die 6 AE 7. Die erstere hat ein Gitter,
aber zwei Anoden, die verschieden weit vom Gitter entfernt sind. Sie besteht also ge-
wissermafBen aus zwei Triodensystemen mit verschiedenem Durchgriff, die aber ein ge-
meinsames Gitter haben. Bei einem System lauft Ugy von —1,5.— 98,5V, beim andern
von — 1,53...—~ 35 V. Sie dient zur Steuerunq der 6 AD 6 und d@hnlicher Abstimmanzeige-
réhren. Die 6 AE 7 dagegen ist eine Wunderlich-Roéhre, hat also zwei Gitter und
eine Anode. Ein Ersatz dieser Rohren durch deutsche Réhren ist nicht moglich, da mub
die ganze Stufe umgebaut werden. Hierher gehdren auch die , Triple-twin”-Rohren {siehe
Bild 18), von denen es Typen fir U, = 275V gibt: die 6B6 und 6 N6 {nur durch den
Sockel unterschieden), ferner fiir U = 250V ({6 AB 6} und fiir U, = 180V (6 AC 6).

Bei den Abstimmanzeigerdhren (magic eye} gibt es zweierlei Typen: Rohren
nach Art der AM 2 = C/EM 2 mit einem Triodensystem, dessen Anode das Anzeigesystem
steuert, und Doppelbereich-Anzeigeréhren. Bei Magischen Augen des ersteren Typs gibt
es zwei Arten: bei der einen, wozu die 6 E5 6S 5 und 6 X6 (nur durch die Sockelung
unterschieden) gehdren, wird ein Schattenwinkel von 0° durch eine Vorspannung von
— 8 V erzielt, und bel der anderen Art, wozu die 6 G5, 6HS, 6T 5 und 6 U 5 (verschie-
dener Sockel) gehdren, werden hierzu — 22 V gebraucht,. All diese Rhren werden mit
einer Anodenspannung und einer Leuchtschirmspannung von 100..250 V betrieben, Fir
135 V Betriebsspannung wurden die 6 ABS (0®°bei — 7,5 V) und die 6 N5 (0" bei — 12V}
aeschaffen. Bei den Doppelbereich-Abstimmanzeigerohren gibt es zunachst die 6 AD 6.
Bei einer Leuchtschirmspannung von 150V wverdndert sich der Schattenwinkel wvon
09.135° durch eine Spannungsdnderung an der Steuerelektrode von + 75 V..— 50V, Bei
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der 6 AF6 andert sich bei einer Leuchtschirmspannung von 135V der Schattenwinkel
von 0°...100° durch eine Spannungsinderung der Steuerelektrode von + 81 V.0V, Die
6 AF 7 ist dhnlich der 6 AP 6. Bei einem Ersatz dieser Rohren durch die EM 11 ist zugleich
die 6 AE 6, die zur Steuerung des Magischen Auges dient, mit zu entfernen. Die S(;hal--
tung ist vollig umzubauen, da die EM 11 auBer den Anzeigesystemen noch zwel Dreipol-
systeme enthilt und damit die besondere Steuerrohre 6 AE 6 iberfliissig macht,
Sehr reichhaltig ist die Auswahl unter den Verbundr é h r e n. Aufler den be-
reits behandelten Doppelendtrioden vom: Charakter der EDD 11 gibt es. noch weitere
~ Doppelendtrioden: die 6 SC 7 mit einem Durchgriff von 1,4%, die fiir die Spannungsver-
stdrkung und als Phasenumkehrrohre verwendet wird, und die 6 F8 mit zwei Systemen

der 6 J5 (D = 5%). — Auch Duodioden-Trioden gibt e
Die Triodensysteme haben einen Durchgriff von 1% bei
6Q7 und 6 T7 von etwa 4% bei der 6C7, von 6 % bei der

*
%

Art

P3
AB
P5

AB
P3
P34+P3

C7
C7

M
T

V5

P3
8

T

5
3
DM

34+P35

3
3 (mit 2
Anoden)
w

3
DM

DM

47
b3
PB

313
PB
RII
2X21P4

P3

entspridht

(AD 1)

~ EL 11

AD1)

(EDD 11)
(ECH 11}

(ECH 11)
(C/EM 2)

~ EF 14

EF 14
(814)

EM11)
(ECL 11)

(114)

(EF127T)
(EM11)

(EM 11)

EL 1t

(EDD 11)
~ L L 12

EZ 11
EBL 1

(AD1)

Nr U
Y
iD |4 03
5B |d 63
6T 6,3
7B 6.3
7C ! 6,3
MS8A /
oR 6,3
TW,7AU| 63
M8N 6,3
6Q 6,3
TW 6,3
MBN 6,3
6 2 6.3
1AG] 0.3
8AY| &3
60Q 6.3
2AH| 63
B
7 2-.'; 6.3
sAC| 63
78 6.3
MS8Y 6.3
SBE | 63
7 A 6,3
6 %\ 6.3
158 )
5S

1n Us | Ug: | Ugn
A Y Y Y
1 —2A83
325 - 08
03 | 180 | 180 !—19
230 | 230 |—22
1,95 =2A3H
0.8 | 300 0
03 | 250 m{ —3
100 | 100 |—1.5
~6A7 ;
0,15 | 135 — 155
0.5 {g 0
0,45 | 300 | 200 { ~3
0,4 | 250 413
150 0
1
1,3 { 180 0
0,45 | 300 | 150 |—2
0.3 =6F5
0.15 | 150 475
1 100 1. 45
1 (250 - 25
0,83 { 20 | 250 |— 165
03 | 95 —15
ous | 250 | {13
05 | 250 — 135
23 | 180 —18
0.15 | 138 + %0
0 o
o3 | 100 0..-5
125 | 250 | 250 |—6
0.05 | 300 | 300 |—105
300 | 128 |—2
03 | 250 —9
~6L6
016 2)‘(350 '
1,25 | 250 | 100 |—5
~6A3
| |

la
mA

40

16

17,5
3,5

1,1

s von verschiedenem Charakter.
der 6 B6, von 1,4%s bei der 6 Q ¢,

6 SR7 und von 12 % bei
der 6 V7. Von der 6Q6 stellen einige Fabriken Ausfliihrungen mit einer Dindens!;ecke.
andere dagegen mit zwei Diodenstrecken her. Dementsprechend haben beide Ausfuhrun-
gen auch verschiedene Sockel. — Duodioden und (regelbare) Pentodensysteme enthalten
die 6 B7 und 6 B8 (nur wenig verschieden, Regelbereich: Ug = —3..— 21 V) und d;e
6 HB. — Ein Trioden- und ein Endpentodensystem vom Charakter der 6 F 6 enthdlt die
6 AD7, und die 6 M8 enthidlt sogar eine Diodenstrecke, ein’ Triodensystem und ein
(schwicheres) Endpentodensystem. ’

Die 6 AY 8 und die 6 BY 8 sind Duodioden-Endtetroden-Réhren vom Typ EBL 1. Sie wer-
den (ebenso wie die 6 AW 5) nur von der italienischen Rohrenfabrik Fivre hergestellt.

Die 6er-Relhe

S
mA/V

1.7
2.4

D
oy

24

1,85

16

WP ~J GG i

Von deutschien R&hren uhwﬁld:nend.e Daten

Ri N
kQ | kO
31)
455! 8
83 11
161)
. 401)
300
500
8
700
36,7 101;
101
18 | 4
750
19
80 7
3,5
35
2%
9,3
4,9
1000
500
100
3,5
06,6
20 7

15 2)
1,4

0,31
422

10%)

3,5 .
9,5 2

3,8

3,2
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UG o ~Jov Mgy -y

g & DO D ODh
S LA s W0

—

o cooe oo
- i) O™ '_'j

o0 O Ch W

€ Ch
Sy
-4 €A

618
$KS

6K 6

Art

A
B

22243
1X24-V35

X245

2X2+V5

2X24-5
2XZ4P 4

3
5

3
2X214-3

3+3
2X2
P3

¥5

3
C7
M

P3+P3

\&
3--b
3+

J

P5
P548
P3

P3A4AB
3+VS

3-1-3
M

PS5
2

M
2X2

2X245

3
9

347
8

PS5

*y Nur Fivre,

_Es bedeuten:

bei Art: 3 (= Triode), 4 (== Tetrode), 5 (=

entspridht

[oAS )
6D
~EBC1L | 7V
EBFi1 | 7D
EBF1f |MSE
EBFi1 | SE
EBFi1 | SE
EBL1 | 6ZA
€F 2D |MeFA
EF12 | oF
EBC11 | 7G
EDDut | 8C
EBii | 5D
(304) 6Q
EFt | oF
EFrr | 7H
®&cuiy | 8A
C/EM2 OR
7B
EFu | 7H
ECH1(. | 80O
8 BA
o1  [MSM
~EL1 [M75S

(ECH 11) 7E

3> EC?2) 8G
(C.EM 2) 6R
(174 d) 78

B 11) 5 AF
(CEM?2) G6R
(EB11) |M70
~ EBF 11 8E

IF12T) M6

(n-"'EF 12 M?g
(ECHt1) | 8H
{(ECT) s5U
EL1 78

X

0,
o,
0,

6,3
O

B
3
3

e T

[P

8

6
0,
6,3

6,3
ﬁga"
6,3
6,3

6,3

6,3
0,3

0,3

6,3

6,3
6,3
0,3

Ih

Pentagrid-Converter, P — Endrihre, PB = Beam-LEndrihre, V

richter, R 1 = Einweggleichrichter, R I = Zweiwegglelchrichter,
bereith - Abstimmanzeigershre, D 4 = Raumladegiticrrilire, 1 ==
Rihre, 4 == Gegentakt-A-Verstirker, AB = Gegentakt-AB-Verstiirker,

bei entspridht:

—t—h
e

Die 6§er-Reihe (Forisetzunqg)

Ua UEE Ug{
v | v i v
300 0
300
300" 0
300
400 —13
300
%0 | - |—2
— 207
250 | 125 —3
100 | 100 |—3
(1.3
950 wo{ —3
250 | 250 |— 4
250 — 83
250 —~8
250 | 100 |—3
100 | 100 |—3
250 —8
250 —9
250 — 45
275 — 40
250 mu{ —3
100 { 100 {~—3
=6A7
250 —8
10‘0 """31-3
| 950 - 07,5
200 | 90 [~-3
{300 -3
—~11E3
250 -9
250 | 250 |— 16,5
375 | 250 |26
250 20
330 —- 38
.{m{: -3
250 | 100 |—3
100 | 100 \—3
= 2% 6J5
250 — 2
100 —8
180 | 180 |—9
100 |
9% 6 H 4
250 | 125 |— 2
100 | 100 |—2
950 —8
{ 100 0
350 | 100 |—3
250 —3
lﬂﬂ — 135
250 | 250 '— 18
100 | 100 |--7

Ia
mA

S
mA/V

b b
b

o

e AR )
o

ek T ek ) bk vt bt ek b
m“ bﬁ‘ L]
S

1,7

(.29
1.4
Y
2,2
1,43

D

ﬂ‘fﬂ

Ri
<,

VYVon dﬁutﬂdlﬂll. Rii‘hren abweldiende Daten

erniini-uFu

Ra | AN,

kQ

16

14
12

.

24,1

91

G00
300
800

10

1500

1000
10
16

2,25

250

3,5
66
18
80
2.6
16

850
250

175 |

650
400
1,7

4,5
2000
50

iy

i

103

1

101)

792

141)

101)!

4
61)

10

1.0
12

W

10 %)
20 2)

4,5

14

1,6%)

3,2
192)

0.8%
182)

3,4
0,33

Pentode) usw. Zahl der Elcktroden, 2 X2 = Duodiode. C7 =

= Regelrshre, Kr = Glimmlicht-Gleldh-

Schaliungsinderungen; (): nur gleidhartig, grificre Schaltungsiinderungen,

in Sodkelspalie: M = audr Metallrshrenausfithrung vorhanden.

bei Uy: d = direkt gehelzt. Dic tibrizen Riohren sind indirekt gcheizt,
1y Auflenwiderstand von Anode zu Anode. — 2) Sprechleistung fiir 2 Gegentakirthren. — 7) Weitere Daten

dieser Rohre waren nicht zu erhalién.

Triple - Twin «- Réhrc,

M == Magisdies Auge, DM = Doppel-

= Wunderlidh-
B = Gegentakt-B-Verstiirher.

nach Auswechseln der Rohrenfassung direkt auswedhselbar: ~: dhnlich, mit geringen

schwicriger Cmbau.
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Die sgr-nelho (Fortsetzung)

Typ

K7 .

6K8C
6LS
6L6

$SA7

65A7CT

65C7
6SD7
68E7
6SKFS
68F7
6SG7
6SH7

$8J7

$5K7
6SL7

Art

V3

3+6

3+6
3

\ A
2243
M

V5
VS

C7

e
. 3?"-5

3
2+V5
vs -
5
5

Vs
3+4-3
3+3

X243

2X2+3
V5

2243
M—l—

VS
2X2+3

enispridat S%I{Eﬂ
~EF11 |M7R
ECH1t |M8H
FCH 11 s%‘
®F 2T [ {35
~EL12 |[M7AC
(ECH11) |AM7T
- EL 1 78
~ EF 11 TR
(ECF 1) 8 AU
C/EM 2 6R
(C/ )_ .8
(EDD11) |MS8B
EF12T)'| 60Q
(ECH 11) 70
ECH 11 8K
(ERC11) {1¥ }
EBC 11 M1V
(ECH 11) 8 A
EF 11 6 i{‘;‘}
~TBC11 |M7V
(C/EM 2) 6R
~ EF 11 5 AK
(EF 3) MIR
(ECH11) ;MS8R
(EF 14)
(ECH 11) 8 AD
~EDD 11 |M8S
EFii  |M8N
EF 12 8N
o) {{Map"
(EFF11) |M7AZ
M8 BC,
~EF1L {778 BK
~EF12 |rM8BK
FF12 |M8N
EFt1 | wsN
(EDD11) "1 83BD
EDD11) | 8BD
(EBC11) |M80
EBC11 |MBQ
FF11  [M8N
~EBC11 |Af180Q
. {CEM2) R
~ EF 11 6Z
(EBC1) M7V

\—v-llfh‘-li'

"Yon deﬁtid:en Rﬂh;cﬁ abweichende Daten

Uh | In Ua | Ugs
v ial|lv]y
63! 0,3 | 250 125{
%0 90
{ 100
63 03 1) 5o mo{
100 |
1100 m{ _
e=H K8
631 0,15 | 250
63 09 | 250 | 280
- 375 | 250
250 | 250
400 | 300
400 | 300
63| 03 | 250 150{
250 | 100
63| 03 | 2%0 | 198
00 | 100
1
631 06 |1 100 | 100
63] 03 | 135
—=6BS
=HAO °
63| 0,3 | 1250
100
=6F7
6.3 08 1 250 | 7%
63| 0,15 {m
6,3 0,3 250
100
—=G6AB
63| 0,3 | 250 | 100
63! 03 250
63 0,3 =6E5
631 0.45 | 250 | 100
63| 0,15 | 250 mu{
| 100 | 100
63| 0,3 | 250 | 100
100 | 100
=6SA7
63 03 | 250
63| 03 | 250 | 100
63| 03 | 250 | 100
100 | 100
63| 03 =6F5
63| 0,3 | 250 | 100
63103 | 250 150{
63| 03 | 250 | 150
63| 0,3 250 | 400
100 : 100
63| 03 | 250\ 100
100 | 100
63 03 | 2%0
63 03 | 250
63, 03 | 250
100
6,3| 0,3 250
631 0,15 | 250 mn{
63| 6,15 | 250
T =6G5
63| 0,45 | 250 | 100
=6Q6

Uga
vV

Ia
mA

10,5

5,4
3

2,7

3.8
2,3

72
57
60
51
ol
3,3

53

10,8
6,2
0,5
8,5
0,5

5
2,5

2,2
1,5

1.2
0,3
1,}

0,35

12,4

10,8

S
mA/Y

“£.65
0,002
1.275
2,4
0.35
0,002
0.325
0,002
1,9

0,35
0,005
1,1

3.4
2,5

0,05

175
0.01
1,7
0,45
0,002
0,425
0,005

1,40 |

0.01 |

D
%

Bl el
S e B3 A -

6,25

1.4

1,4

[ gy 1 1

10,5

Ri
kO

600
313

600

400

8,9
22,5

1000
800

350

12

62
100

87,5
800
8,5

350
1000

300
300

- 500

53
1000
110)
1000

70
1000

1500

700

250
44
1,7
91
132
8,3

1000

8.5

Ry | Uy
KQ | W
2,5 { 6,3
4 | 11

- 51} 14,5
0.6 3 34
3,813 60
250

10 | 0,28




Die 6 er-Rejhe (Fortsetzung)

. - . .
| | YVan d'e.utsdlen Réhren abweichende Datcn
Typ Art enfspricht. Soﬁgl Unh

To | Ua | Ugs Ui | Ia | S | D | Ri | Ra | Uq
v A \'4 v A mA mA/V| % kQ | k@ | W
6THS s+6 | ECHi1 | 83 63|07 | 180 | 0{[=3 | 7 | g0 3000
6US M (C/EM 2) ﬁﬁcc} =6G5
6U6 PB (EL 12) 7TA 63| 075 200 | 135 |—14 | 56 6.2 2 | 3 5.5
6U7 Vs LF 11 7R =6D6
6V6 PB EL12) |m7AC| 63 045 1 250 | 250 |—12,5) 45 | 44 | 52 { 5 | 4%
AB 300 | 300 |—20 | 39 1 snl 139
6V7 ale-ra ®BC1) | v 63| 03 | 250 1—2 |8 111 |12 | 7151 207} 035
6WS R EZ 12 6S 63| 00 |2>:350 100 |
6W 6 PR (EL 12) 12acl 63! 125 | 133 —05 | 58
6W?7 s | EF1Y R 6.3 | 0,15 1,225 1500
6X5 RI EZ12 |Ar6S 63| 0.6 |2X350 75
6X6 M (céma) 7AL] 63{ 03 | =6E5
55 RII 71 6J 63! 08 |2x350 50
6Y6 P4 | @®EL12 7AC] 63! 195 | 135 | 135 |—135 60 | 7 0| 2 |36
6Y7 p3+P3 | ~EDD11 | 8B 6,3| 0.6 | 250 0 | 53 ‘ 140)| 8%
6723 RI (AZ 11) 4G _—1—V
674 RII ¥Z 11 5D = 84
623 RH (EZ1) 6K {1"2:"3, g;g} X230 60
676 RII ~EZ 11 72 63| 03 |2>350| 50
6Z7 P3+P3 | ~EDD11 | 8 63| 0.3 | 180 . 0 | 42 121)] 4,2%)
6ZY5 Rl EZ 12 6S 63| 03 |2X350 35 i
i

Die 7er-Reihe

Die Rohren der 7er-Reihe sind far 7 V, 0,32 A berechnet (die kleineren Typen fur 0,16 A).
Man kann sie aber auch ebensogut mit 6,3V, 0,3 A (bzw. 0,15 A) heizen und mit den
Rohren der 6er-Reihe zusammen verwenden. Es.gibt sogar einige Typen in dieser Reihe,
mtt dem Zusatz LM bzw. LT, die von vornherein fiir 63 V berechnet sind. Bei einigen
Cndrohren ist der Heizstrom noch hoher; diese Rohren kommen dann nur fiir Wechsel-
strombetrieb in Frage. Die Rohren dieser Reihe stimmen zum groBen Teil mit entspre-
chenden Rohren der 6er-Reihe iiberein, Unter den selbstindigen Typen fallt vor allem
diec 7A6 auf. Das ist eine Duodiode fiir 150V, 2X10mA. Man kann sie sowohl
zur Hochfrequenzgleichrichtung als auch als Kleingleichrichter fiir 50periodigen Wechsel-
strom benutzen. Ein etwas groBerer Gleichrichter ist die 7 Y 4. Fiir Empfanger mit sehr
hohem Strombedarf kommt die 7 Z 4 in Frage. Als Mischréhren dienen die 7 B8 (die der
6 A 7 entspricht) sowie die 7 Q 7, die die Daten der 6 SA 7 hat. Daneben gibt es aber noch
zwei Triode-Hexoden (die 7 D 7 und die 7 J 7),. die sich nicht nur in ihren Arbeitspunkten,
sondern auch dureh den Heizstrom unterscheiden. In dieser Reihe gibt es sogar eine
Oktode als einzige amerikanische Rohre dieser Gattung, die 7 A 8. Die Vorrohren und
die Verbundréhren entsprechen meist den entsprechenden Typen der 6er-Reihe. Die7 G 7
entspricht auBer in der Heizung der EF 11. Von Endrohren gibt es vier Endpentoden,
eincn ,,Beam-power”-Typ und eine Doppeltriode. |

Van deutschen Réhren a—bwehﬁi;ide Daten

Typ Art enispricht 'Un Ih | Us | Uge | Uss 1a S D R; Ve | Na
Vv A l Y vV v mA [mA/V: % kQ kK W
TA 3 EFi2 T sAc| 7 1032 250 —~8 9 [ 26 | 5 | 77
N . PR SN E RS ey
ﬁ A:\ ——
7AS PS5 (EL11) { 6 AT } 700751 150 | 110 |—7 |40 | S8 138 | 251 1.5
7A6 a2 | . EB11) “AJ ! 7 016 150 2510
7A7 V5 (EF 11} 8V 7 | 0,32 =6 SK 7 | oss -
TA8 8 - (EK 3) 80 7 | 0,16 | 250 zsu{ =3 o
100 | 100 |-3 28 | 0,5 50
1B4 g 014) s5AC| 7 |03 —0F5
7BS Ps EL 2 6AEl 7 | 043 250 | 2%0 |—18 | 32 | 23 68 | 7.6 | 34
| 100 | 100 |—7 9 | 15 104 | 12 | 0,35
785.LT P5 ~EL?2 6AE|l 63|04 | 315 | 250 |—21 | 255 | 2,1 15 | 9 | 45
7B o213 | (EBC11) 8 W 7 1032 ~68Q7 |
. ! | | ]
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Die 7er-Reihe (Fortsetzung}

Von deutsden RShren abweidiende Daten

Typ Art | entspricht S‘ﬁl‘_‘“l Uh | Th | Ua i Uge | Ugs | Ta | S | D | B | Ry | N
VIA|ViV|V i inAmAv o | k0| k0| w
yB6.LM | 2x2+3 | @®BC1t) | sw | 63| 03 =6507
7B7 V5 EF 11 8V 7 | 016 —68
7BS C? CHin | sX 7 | 032 ~6A7
7BS:LM C7 CHit) | s8X 63| 03 =6A7
7CS PB ~FL12 | 6AAl 7 | 048 —06V6 | -
¥Cs-LT Ps ~FL12 | 6AA| 63| 045 | 315 | 295 |—13 | 34 | 3,78 77 | 85| 535
AB, 250 | 250 {—15 | 70 101) 10%)
7C6 o243 | EBCI) | 8W 7 | 0,16 =608
7C7 5 (EF 12) SV 7 1016 | 250 | 100 [—3 | 2 | 13 5000
100 | 100 |—3 | 1.8 | 125 1200
7D7 s+6 | EcHu | sAR] 7 |om ({30 ) 0 =3 | A '
TE 6 ox9+3 | EBC11) | 8w 7 | 032 =6R7
TE7 224+5 | (EBF115 | SAE| 7 los2!| 250 { 10 (~3 | 75|13 700
7F7 a+3 | &EpD11) | sAC] 7 | 032 250 —~2 | 23 16 | 14| <4
1G7? V5 EF 11 8V 7 108 | 250 | 100 {—2 | 6
THE V5 (EF 11) 8V 7 | 0.32 =7H 7 |
TH7 V5 (EF 11) 8V 7 lo0o32| 250 1 150 |~25] 9 | 38 800
737 3+6 | ECH1 | sAR[ 7 |e32 {18 0 =3 | P20 .. 1500
| | 100 | 100 |—3 | 11 0.2 300
7K 7 ox24+3 | BFuaT)| sBF| 7 | o032 | 250 —2 | 23|16 | 14| 44
7L7 V5 (EF 11) 8V T 032 =68SE7
TN? 343 | @axxc2) | sac| 7 | o4 ~6F8
707 C7 (CCH11) | SAL| 7 { a3 —~6SAT
TR7 ox2+5 | EBF 1t SAE| 7 | 032] 250 | 00 [—~1 | 57|32 1000
787 316 ECHit | 8sAR| 7 | 032 {;gg w00 l_og | 9.3
7T7 5 (EF12) | 8V 7 | 0321 250 150 {—1 | 10.8 | 4.9 900
V7 5 EF 12 8V 7 {0481 300 | 150 (—6 | 39| 58 300
TWY V5 ~ EF 11 7 | o8 300 | 150 |—22| 10" | 538 300
7Y 4 RII (AZ11) 5AB| 7 | 0353 (2350 60
7Y7 RII (AZ11) | SAB =7Y 4 |
724 R II | 5AB] 7 | 096 |2x328 300 ;

Dle 11 er-Relhe

Bei den Réhren der 11er-Reihe handelt es sich um eine vollstandige Serie mit einer Heiz-
spannung von 11 Volt. Die Réhren entsprechen, mit Ausnahme der Heizdaten, in ithren
sonstigen elektrischen Eigenschaften und Werten vollig den entsprechenden Rohren der
6er-Reihe. Die Rohren der 1ller-Reihe werden nur in europdischen Geraten benutzt,
spezicll in Auto-Empfangern.

Typ

10

it
11AG
i1A8
11CS
(1ES

11ES

11F6
1147

Art

P3

B
B

P3{P3

3

C7
3

3-1-6
3+3

P5

>
R
5

P .
P34+P3
2 X243

RII

entspridit

Von deutschen R8hren abweldiende Daten

Sokell Uh | Th | Ua |Uge [Ugi | la | S | D | Ri | Ra | Na
Y A Vv Y Y mA (mA/V{ % kQ kQ W
(258) 4D ad 731 1,25 | 425 — 30 | 18 16 12,5 5 10 1,6
- 250 —23,5( 10 1,33 | 12,5 & 13 0,4
425 — 50 4 | 8 13 ‘2,5 23
250 — 78 4 41 212
{(114) 4D, 4E == 12 i -
(EDD 11) 7B 11 | 0,46 =0 A0
(ECH 11) S$A 11 0,17 =6A8
(EF12T) 6 TA 13 0,17 =608
(ECH 11) 80 it 0,17 15? 6E 8 0 1
8BA| 1 | 017 {15“ ‘ 20
WL 1) 78 11 0,4 e F 6
(EF 12) TR 11 0,17 = 060C0
(EF 11) TR 11 0,17 —6K7
(EL12) 7TAC 11 0,5 =0L06
(EDD 11) 8B == 11 A D
(CBC 1) [} :
EZ. 12 068 11 0,35 =0 X5
:




Die 12er-Relhe

Die moderne 12er-Reihe, deren Nomenklatur meist der 6er-Reihe entspricht, enthdlt viele
Rohren, die den entsprechenden Rohren der 6er-Reihe auch in ihren elektrischen Daten
entsprechen, nur daB ihre Heizspannung doppelt so grofi und-ihr Heizstrom halb so grob
ist wie bei der 6er-Reihe. Das ist besonders wertvoll bei Verbundréohren und bei End-
rohren, die als solche mehr Heizleistung benotigen als Vorréhren. Man findet diese
Rohren deshalb oft in Allstromempfdangern, mcist mit Réhren der 6er-Reihe und auch
mit Rohren mit héheren Heizspannungen kombiniert und in Reihe geschaltet. Durch
Kombination der verschiedenen Reihen kann die gegebene Heizspannung gut ausgenutzt
werden. Es gibt auch zwei Gleichrichterrohren in dieser Reihe. Unter den selbstandigen
Tvpen f&allt besonders die 12 A 7 auf, eine Kombination eines Beam-power-Systems fir
die Endverstarkung, bei einer Anodenspannung von 135 V, und einer Gleichrichterrohre,
Bei der-12 A 5 ist der Heizfaden in der Mitte angezapft. Schaltet man beide Fadenhalften
parallel, so kann man die Robre auch mit 6,3 V betreiben.

Von dscutschen Rhren abwetcdhende Daten .

“Typ | Art |entspricht [SQXC} gy Iy ) Up | Uss | Usi | Ta | S | D | Ri | Ra | Wa
V A VIV |V |mAmA/N o ke | ke | W
, |
12 3 (114) 4D fd 1,1] 0,25 | 135 —~10.5] 3 | 044 15 15
| % —4,5] 25| 0425 16 | 155
(2A P3 (134) 4D a5 | 025 | 180 —135 77|18 |12 | 47 | 10 | 0285
| 0310710 | 180 =25 |48 | 2% | | % | 33|34
121:& 1 - ' ¥ \ »
1243 PS5 (CL2) 78 ({351 o8 §{{i0 | 100 (=35 | s | 17 4 | 45107
12A6 PB 1s23d) | 7AC}| 12:6| 0,45 | 250 | 250 |—12,5/ 30 | 3 50 | 7.5 | 2.5
1247 | PB+R1 [(CL+FZD| 7K [ 26| 06 ({132 | 7 [T g | WP 100 | 13,5; 0,55
12A8 c7 | ®eriy | 8A_ | 126] 05 —~6A8 - |
12AH7 | 3+3 | EDD11) | 8BE| 126( 0,15 =6 All7 | :
12B6 243 (1526) 6Y | 126|015 | 250 ~2 o9t | 1 | ot
1287 Vs (UF1t) | 8V | 126] 015 | —6SK7
0288 | s+vs | ccHy | sT | 126f 03 |[F'V —L 1061 1 09 B
- | |— 42 0,02
12C8  loxo+vs | @®mFi |MsE | 126] 0,15 —2B7 ,,
11E 5 3 | KFR2D 4 60 | 126/ 0 —=6P5
12F5S 3 CC2 S 1010 | 0.15 =6FS
123G | 2x2+3 | @®rCay | 7v | 126] 015 | 250 | -3
12H6 B3 | EBAD MIQ | 16| OIS _6H®6
125 3 (FF12T) 6 126 0.15 —6J5
1237 5 (UEL)” | TR | 126) 0I5 =6J7
12K 7 V5 (UF 1) | 7 12,6 | 0,15 =6K7
12K 8 346 | (ECH11) (M8K | 126] 0,15 =6K8
1207 | 2243 | (EBCIO |U3Q | 126] 03 =6Q7
12Q7CT | 2X2+3 | (EBC11) | 7 =12Q7M
12847 | C7 | ®CH11) |mM8R | 126] o5 —6SA7
128ATGT| C7. | (ECH11) | 3AD =12SATM
12SC7 | 343 | EDD11) [ass | 126] 015 —~6SC7
12 SF 5 3 cC2 [MsP | 126]| 0.5 —6F35
12SF7 | 2+V5 | (UBF11) | 7AZ| 126] 0,15 —~6SF7 |
128G7 | Vs wran [{ 8BC 1261 05 =65G7 |
128H7 5 (EFI!% 8 BK 126 | 0,15 = 6 S117
12817 | s (UF11) |[MsN | 126] 0,5 6837
128K7 | vs | (UFt) |MsN | 126] 015 == 6SK7
12sL7 | s+3 | @®pp) | snD| 126] 0,15 = 6SL7
12SN7 | 2x3 { (FDD11) | 8BD| 126/ 03 —6SN7
12507 | 2x2+3 | (EBCH) a3 1261 0.5 =65Q7
128k7 | 2X243 | (EBC1) | 8 12,6 | 0,15 —6R
1223 RI (FZ 1) 4 126/ 03 | 2501 | {60
1275 R | ~FZ1 | 4G | 126/ 0.4 =625
13 RII | (AZ12) | 4C = 80 T |

| Die 14er~-Reihe I

Die l4er-Reihe hat fiir die 7er-Reihe dieselbe Bedeutung, wie die 12er-Reilhe fiir die ber-
Reihe. Die Mehrzahl der Réhren ist fiir einen Heizstrom von 0,16 Ampere berechnet.
Man kann sie aber auch mit 0,15 Ampere heizen, es fallen dann 12,6...13 Volt am Faden
ab. Man kann diese Réhren also mit den Réhren der anderen Serien mit einem Heiz-
strombedarf von 0,15 Ampere bei Allstromempfdangern mischen, und in Autoempfangern
kann man sie mit den Rohren der 12er-Serie zusammen mit 12,6 Volt heizen. Einige
Endréhren und die cinzige Gleichrichterrohre dieser Reihe haben eincn etwas grolieren

Heizleistungsbedarf. Meist entsprechen die Réhren der 1der-Reihe den enisprechenden
Typen der 7er-Reihe. _.



| Q[jie 14@:-Reihg Z(Fnrtsetz-ung)

YVon deutschen Rhren abwelidiende Daten

Typ | Art |eatspricht [SQ0€1] Uy 1 1y | Ua [ Uss U | Ta | S | D | Ri | Ra | %a
\ A Y \'% v mA mA/V| % | kQ | kQ | W
14 4 14 )
14A4 3 @®F12T) | s5ac| 14 [ 016 =TA4
{4AS PB 1823d) | 6AA| 14 | 016 —12A6
14 A7 V5 (UF11) 8V 14 0.16 = 1287
- 14 AF 7 3--3 S8AC]| 14 | G16| 250 | L’-—- 10 9 21 6 7.6
i4Bs | 2+2+3 | ®BCt1y | 8w | 14 | 0.0 = 6SQ |
1488 C7 . (UCH 11) 8 X 14 0,16 =7 B8 |
14C5 P L mg 6AA| 14 | 025|315 | 225 [—13 | 84 | a7s [ 77 | 85| 538
14 C7 V3 EF 11 8V 14 0,10 =70G7 .
14E6 2243 (EBC11) 8W 14 0,16 =6 R7
{4E7 2xats | (UBELD | BAEL 14 06 ~1§
14F7 3+3 DD 11) BAC]| 14 | 0,16 =TF7
14H7 VS UF 11) 8V 14 | 0,16 —=THT7
1437 3+06 CH 11 8 AR 14 0,16 =T7d7
14N7 3-+3 (2 CC2) S8AC| 14 | 0,32 =H6F8
4Q7 c? | (CcHiy) | sAL|] 14 o016 =7Q7
14{R7 DX 245 UBF 11) SAE] 14 | 0,16 =7RY
1487 3-4-7 Cil 11 14 | 0,i0 =787
14 W7, V5 EF 11) 6 BJd 14 0,24 =7 W7
14Y 4 R Il (EZ 11) SAB| 14 | 032 |2X325 7
14723 R1 CY1 4G 14 0,3 230 | R

Ple Zahlenrbhren

Die reinen Zahlenrohren, von denen bereits die Typen 10, 11, 12 und 14 gebracht wur-
den; sind meist &lteren Datums. Trotzdem findet man gerade hier viele Typen, die in
Rundfunkempfingern stark vertreten sind. Unangenehm ist es, daB viele Zahlen zweimal
vorkommen. Einmal handelt es sich um Roéhren mit kleinerer Heizspannung, und einmal
"um Réhren mit einer Heizspannung von 15V. Es sind durchaus nicht etwa dieselben
Arten und Typen, die unter derselben Bezeichnung zu finden sind. Das macht die Be-
stimmung der Réhren sehr schwierig. Ist der Heizfaden noch ganz, kann man an Hand
des Heizstromes bzw. der Heizspannung feststellen, um welchen Typ es sich handelt.
Ist er defekt, so mufl man aus den anderen Rohren des Gerites ¥eine Riickschliisse ziehen.

Von deutsdien Rithren abwecicdhende Daten

Typ | Art |entspricht {59 ¢y | 1y (UL [Uss | Ugi [ Ta | S | D | Ri | Ra | Wa
| - Y A Y Y \" mA (mASY! % KQ | kQ W

15 5 (KL 2) 5F 2 | 022 | 135 | 675/—15| 185 0,75 800
16  RI (1404) 4B = 81
17 I T 14 7)
13 P5 CL2) 6B 14 0,3 =06F6
19 P3}P3| (KDD1) 6C |d 2 | 0,20 =1J0 j
20 P3 (114) 4D |a 33| 0,13 | 135 —~225 65| 0525 30 | 63 | 65 | 0,11
| 90 —165 3 | 0.4 | 30 8 0,6 | 0,045
20G8 3-1-6 Ly | |
20 J § 347 (CCB 1) | 8H 20 | 0,15 =6J8
MWAT 3-4-6 UCH 11 SAR| 21 | 0.16 =7D7
7 4 o) | 4K |4331 013 135 | 67,5]—15 ] 3,7/ 05 325

. Von der franzésisch-englischen Firma Mazda wird auch eine
| Die 24er-Relhe | Serie mit einer Heizspannung von 24 V und einem Heizstrom

von 80 mA herausgebracht,

Yon deutsdien Rhren abweidiende Daten

Typ Art | entspricht Un In | Uag | Uge | Ugy | Ia S D | R | RVa | A,
Y A V Y Y mA |mA/V| % | kQ | kQ W

UAT c7 | weHiy | 1¢ | 24 | 008| =o6A7

24B7 1x2+V 5] ~UBF 11 TD 24 | 0,081 =287

24/76 3 (UF i1°1) 5A | 24 0,08 =GPy

24/77 D (UF 11) 6 F 24 4,08 =G C6

24/78 _ V5 ~ UF 11 6 F 24 0,08 =6K7 | -

24 A 4 (AF7) 5B 05| 175|250 | 98 |[—3 | 4 | 1° 1 600

25/25 8 | Fax (924) 6F d 2 0,00 | 135 l — 3 0,7%| 0,5 - 42

30



anderer Serien gemischt in Allstromempfdngern verwendet werden.
Die 25 AC 5 wird wie die 6 AC 5 mit der Vorréhre direkt gekoppelt

Die 25er-Reihe

Die 25er-Reihe enthilt neben einer Anzahl Gleichrichterréhren mehrere Endréhren und
Verbundréhren sowie zwei ,,Triple-twin"-Rohren, -d. h. durchwegs Rohren, die eine hohere
Heizleistung gebrauchen. Da ihr Heizstrom meist 0,3 A betragt, kénnen sie mit Rohren

{siehe Bild 27). Viel-

fach wird sie aber auch in Gegentakt-B-Verstdrkung ohne Gittervorspannung benutzt.

Bei U, == 180 V betrdgt dann I. = 2mA; bei Max = 4,8kQ (Vo

m.an dann eine Sprechleistung von 6 W erzielen.

1 Anode zu Anode} kann

Von deutschen Réhren abweldhende Paten

S8 3

Typ Art | entspricht | Sgkel) 1y U, | Ug [ Usi | Ta | S | D | Ri | Re| Wy
| V | Al ViV ]|V IimnA|mA/NV % | ke [k ! W
; ! i o
25 A b P5 (CL3) |78 95 | 03 [ 180 | 135 |—20 | 38 | 2,5 W0 |5 |27
. 7S 100 | 100 |15 | 205 | 18 9| 15 |onm
25A7 | PB4RI {BFE} s |03 |{]s 20, =
25 A 8 PB4R! 78S, 8 =25 A7
25 ACS P3 6Q | 25 103 | 110 | 315 | 45 | 38 15,2
B 180 0 | 2 481 69
25B5 T 6D L |03 { 180 % | 23 15,2 | 4 38
{llﬂ 7
| 110 s | 22 4|21 2
25 B 6 PB (CL12) 728 | 25 {03 | 135 | 135 |[—22 {61 | 5 | 1,7 | 43
| -l d o I PO - PR PP P I B
i 01
25 B8 3+5 | e | 81 | 25 | o5 {1300 | 100 =3 | 7o 2 18
BWC6 PB (EL 12) 7AC] 25 | 03 =50C6
5D8 | 243+P5] (UCL1i) | 8AF]| 25 | 0,5 -0 M8
25 L6 PB (CL2)” |a7AC) 25 |03 | 110 | 110 |~75] 49 | 82 10w 2 |29
BN6 T 7W | w25 BS
25 X 5 RI 5AA] 25 | 0,15 | 110 100
25 X 6 RI ~CY 2 Q0 2% | 0,15 |2X250 60
28 Y 4 RI ECY 1§ 5 2% | 015 | 125 75
25Y5 RII |- (CY2: | 6E 95 | 0,3 |2)X350 85
W Z3 RI CY 1; 4G | 2 |03 | 250 50
25 Z 4 RI Y 11 5AAl 25 | 03 | 125 195
28 Z 4 R 1I (2004) 5L, 5 | 2,0 [2)X400 125
1575 RII ECY 2) 6E %5 | 03 | 125 2100
B Z6 RII CYa) [M70 | 25 | 03 [2x117 7 |
l Weitere Zahlenrdhren |
Sodzel Von deutschen Réhren abweidiende Daten
Typ Art. | entspricht | “§p Uhb | Th | Ua | Ugs| Ugst | Ia S D Ri | RBa | Na
vV A Y v \'j mA (mA/NV] % kQ | kQ ;| W
M-
3 (CC2) 4D} 15 | 035 % —15] 45| 106] 0 | 9
90 —6 | 27| o8| 11 | 11
28 3 (c&m 4D | 15 |03 ! 90 ~15 75| 146 9 | 9
29 3 (96d) 2,5 | 1 180 ~3 | 45| 1,45] 83| 207
30 3 (074 4D |0 =1H 4G 4
30 P3 (CL1T) | 4D | 15 | 035 180 ~27 | 2 : |
a1 P3 (604 4D la 2 | 0,13 | 180 —30 | 1231 |27 | 361 57! 0378
31 P3 L1 | 4D | 15 | 0,38 | 180 —30 | 123 | 1 27 | 36 | 57| 0378
32 4,5 (KF 4) 4K —1B4
32 (984) 4D | 15 ! 035 135 -3 | 1,5]094]|33 | 32 |
12L7 | RI4PB sr | s2s|os [{B2 M0 ["™ |0 |° 51 25|13
| % | 9 [—5 [38 |6 15 | 26| 08
33 P5 KL2 SK [a 2 | 026 | 130 | 180 |18 2:%,3 ] ‘1}:32 1?:510 6 |14
34 vs | ~kPs | 4M |o 2 [o0e| 180 |er5{|=5,, o
67,5 67,53 %.; | 11),51’: 400
3 Vs (AF3) | SE | 25| 175 | 250 901~ % 0,015 |
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I Die 35er-Reihe I

Auch die Rohren der 35er-Reihe sind fiir Allstromempfanger berechnet, und zwar bis auf
zwel fir einen Heizstrom von 0,15 A, In dieser Reihe gibt es zwel ,Beam-power’ ' -End-
rihren, die sich nur durch ihren Sockel unterscheiden, und sechs Gleichrichterrohren.

Sodtel

Von deutscdhen R8hren abweichende Daten

Typ Art enispricht NE. Un I, Ua | Uzy | Uy 1, o D R; Ra 4: N
V A |V Vv V | mA ImA/V! % | k@ | k@ | W
35A8 PB (UL £2) 6AA} 35 | 015] 110 | 110 =75 | 40 | 58 4 {25 | 1,5 .
BL6 PB (UL 12) 7 AC —=35A5 !:
ISL7 R I+ PB 8AA] 35 1 03 =70L7 | :
35 RE RIH | (2<EZ11) 6E | 35 | 03 | 250 <120 !
35Y4 RI SAL| 35%) 0,15 | 350 : 100 =
3573 RI (UY 11; 4Z 35 ! 0,15 | 250 | E 100 | |
BZ4 RI (UY 11 5AA x=35Z5 | :
3SZS RI (UY 11) 6AD| 35 | 0,15 | 125 ; 100 i -
3576 RII (2XEZ 11) 70 35 | 0 238 2110 | |
. F : |
]

*: T'aden bei 7,53 ¥V angezapht.

‘ Weilere Zahlentdhren |

In dieser Gruppe sind die Réhren 46 und 49 bemerkenswert. Das sind Doppelgitterrfhren,
die in der Praxis nur als Trioden verwendet werden, Will man sie einzeln als Endrohre
benutzen, so verbindet man das Gitter 2 mit der Anode. Will man sie aber als Gegen-
takt-B-Verstirker schalten, so wird Gitter 2 mit Gitter 1 zusammengelegt.

Von deutschen Réohren ﬂbw’cidI‘EIIde PDaten

Tvp Art | entspricat [OUF®] UL | Iy | Us | Uss [ Ugi | Ia | S | D | Rj | Ra | Wa
V| Al VIV ]V | mA AV % | k@ k& | W
| | ’ —3 | 651 400
3551 V 4 sE -] 25! 1,751 250 | 90 {_ 2 0002
36 5, 4 EF 12 5 E 63/ 03 | 250 | 9 |—3 | 32! 1.08 550
100 | 55 |—1,5| 1.8 | 085 550
37 3 (134) 5 63 03 | 250 | 250 (—18 | 7.5 | 1.1 | 11 | 8.4
90 —6 | 251 08 | 11 | 11,5
38 Ps EL1 5 F 63 03 [ 250 | 250 |—25 | 22 | 12 100 | 10 | 25
100 | 100 “93 g’ﬂ ?,375 l1 J&' 115 | 027
39/44 V5 ~ EF 11 5 F 63! 0,3 | 250 pu{ Taas 002 _
o0 | 9 |—3 | 56 | 096 . 375
40 3 (034) AD |45 | 0,25 | 180 =3 | 02] 02 ! 33 | 150 :
40 P3 15 | 0,4 | 150 | — 4050 21 1 15 | 33 | 2
075 RI UY 1t 6AD| 40 | 015 195 | | | 100
4 P5 L 1 oB = 6K 6 | |
42 P5 (EL1) 6B | —~6Fb | ;
a P5 (CL 2} 6B =95 A b |
45 P3 . (604)" 4D la 251 55 | 275 —56 | 36 | 2 o9 | 1,7 | 461 2
AR R — 68 | 14 3,21)1 18 2)
373 RI YY1 CsAM| 45 | 0,073 117 65
SZS RI ~UY 11 6AD| 45 | 015 | 125 100
46 D4 %) (304) 5C o 25! 1,75 | 250 |—33 [ 22 | 235/ 18. | 2,4 | 64 | 1,25
Y - 00 | 0 o 6 | | 5.31)] 20 2)
'y, P35 (AL 1) 5B | 25| 1,5 —=2A5 | | .
48 PR ~ 1,2 6A | 30 |04 125 1 100 |—20 | 56 | 3,9 | 1,5 | 25
% 9 |—19 |5 | 38 151 2
P3. 125 ~325 52 | 37 | 40 | 0,675
P3 80 —20 |31 | 33 | 4 | 076
A 125 | 100 {— 20 | 36 ;‘ | 31y | 5%)
P3 A 128 — 325! 52 40 1,250y 2,12)
48 3 (074) 15 | 0,35 ] 00 —45| 451 09 | |
40 D4 %) 5C a2 | 0,12} 135 ~2 | 6 | 112 42 |11 | 0,17
“ B 180 0 0 | 2 : 121) | 3,5%)
50 P3 (RV 239) 4D |d 75| 1,25 | 450 | —84 |5 {21 )2 ! 181 435 46
i



Die 50er Reihe

Die 50er-Reihe bringt Ergénzungstypen zu den Rohren mit 0,15 A Heizstrom: drei End-
réhren, von denen .die eine, die 50 L6, der 25L 6 entspricht, und einige Gleichrichter-
réhren, Zwei weitere Rohren fiir In = 0,15 A gibt es in der 70er-Reihe. Beide unterschei-
den sich nur durch ihren Sockel und enthalten auBler einem ,Beam-power'-Endsystem
einen Netzgleichrichter. Sie sind fiir niedrige Anodenspannungen bestimmt,

Von deuischen Rohren ﬁbweid't{'.ndc Daten

Sodkel
Typ Art entsprichi Nr. Up | In | Ug { Uge [ Ugs | In | & ! D i Ri | Ra | QA
| A Y A v A'S Y mA mA/N, % | kQ kO W
3 ' I 'I

50 A2 P3 . (604) 4D = 45 I
50AS PR (UL 12) 9AA|l 50 05| 200 | 110 |—8 | 50 8,2 35 | 3 4.”
3082 7) 50 0.3 |
BCH PB L12 7 AC =0 0,45% 1 200 135 |— 14 | 61 |
S0L6 PB L12) 7 AC S0 .15 =25 L6 - g
Y6 R Il 2 <¥Y1 7 50 0,15 |22<125 85 : 1
MIb RIY 2 X UY 11 7 50 0.3 |2XI125] 150 o
5017 RII CY2 3 50 0,15 2117 65

Auch die Rohre 52 ist eine Doppelgitterrohre {(Tetrode), '
dic in derselben Art wie die Rohren 46 und 49 als Woeitere Zahlenréhren

Tricde verwendet wird.

Von deuvtschen R6hren abweidhende Daten

Typ Art *entspridﬂ S?ﬂiﬂl U I, Ua | Uge | Uga | Ia | S D Ri Ra | AU,
v | A! V|V ]|V |mAmDANV % | kQ | kQ | W
ol V4 (AF 3) 5C - 35 I
52 D42) 5C 1 63 0,3 110 : 0 ) 3 20 1,75 2 {1 15
SO : | 180 0o [ 0 1,5 100 52)
53 P3-+-P3 | (EDD11) 7B 25| 2 =06.A0 -.
b5 x2+3 (ABC1) 6G 25| 1 == b Y 7
55 3 ?AC 2 5A 251 1 =0PS3
56 AS 3 EC2 RA 63| 04 == 70
57 5 (AF7) 6F 25 1 == (0
BT AS 5 ~ EF 12 6F 6.3| 0,4 =6CbH
38 ¥5 (AF 3) 6F 2,51 1 =06D06
58 AS vs | ~EFft | 6F 6.3 | 0.4 =6D6 l
59 P5 (AL 2) TA 25| 2 250 250 |- 18 35 2,5 40 6 3
5 B 900 | 0 o | 13 | 61)| 20%
P3c) 250 —28 {2 |26 |16 {23 | 57| 1,25
| d .
64 5 ~ EF 12 - 0,3 0.4 135 67 |[—1,5 3 1 250
05 . 5 ~ EF 12 e ()4
67 3 63| 04 135 — 9 5 1.1 11 8,2
68 P5 (EL1) 63| 04 135 135 |=—13,5] 14 1.4 04,5
VA7 RI1+PB {s AB } 0 1015 1450 | 116 {—75] 40 | 35 15 | 2 | 18
JOL? RI+PB 8 AA =T0 A7
71 A P3 (304) 4D | d 5 0,38 i 180 — 41 20 1,7 1,75 418 | 0,79
* 90 — 165 10 | 1.4 217 | 3 | 0,125
78 D23 (EBC 1) 6G =0 Bob !
76 3 CIh SA =06P5 1,45 | 7,3 9,5
77 5 Fi2 6F =6 C0
78 Y5 ~ EF 11 6F =06 K7
79 Pp3+pP3 { ~EDD11 6 H =0 Y7 *
80 RI (AZ12) 4C |ld =5Y3 !
808 RII (EZ12) . 8L =3Y 3GB (ind.)
4 | RI EHM} 4B o 7,5 1,28 | 7 { 85
83—V R I 2804} 41 =5V 4
84 R1I ~EZ 11 5D 63| 0,5 [2X350 60 |
BS X2T+3 (EBC 11 6 G 63| 0,3 =0V7 ]
B3 AS 213 EBC 11 6G =6C7
89 P5 oF 63| 04 | 250 | 250 |—25 { 32 { 1,8 7 | 6,75! 3,4
100 | 100 j—10 [ 95 1,2 104 | 10,7 | 0,33
P36) 250 —31 |32 § 1,8 |2t 26 | 535 | 09
P35)B 180 | © 0 3 | 9,41) | 3,5%
95 P53 (AL 1) 6B =2A85
96 RI AZ 11 4G = 1=V | *
08 R I AZL 5D == 84
99V 3 (974) 4E o 831 0,063 90 —45] 25| 0425 15 | 155 !
9 X 3 (874) 4D =9V :
112 A 3 (134) 4D a5 | 0,25 | 180 —135] 7,7 1,8 | 12 4,7 10 | 0,285




Die 117er-Relhe

Die Réhren der 117er-Reihe kénnen an einer Netzspannung von 110...120 V direkt ohne
Heiztransformator betrieben werden. Die Heizfaden sind mittenangezapft; man kann
infolgedessen beide Heizfadenhidlften parallel schalten und mit der halben Heizspannung
betreiben. Bei den Gleichrichterrohren dieser Reihe erhdlt man dann einen Heizstrom
von 0,15 A und kann sie in Reihe mit anderen Réhren dieses Stromhedarfs schalten.
'Die Gleichrichterréhren entsprechen ungefdhr zwei parallel geschalteten VY 1, sind aber
unwirtschaftlicher, da ihr Heizstrombedarf héher ist. Die librigen Réhren der Reihe sind
aber fiir Reihenschaltung nicht zu gebrauchen. AuBer den Gleichrichterréhren gibt es in
dieser Reihe nur Verbundréhren, und zwar Verbindungen zwischen Endpentode bzw.
.Beam-power'-Rohre und Gleichrichter. Die Anodenspannung betrdgt auch 110 bis 120 V.
Die Rohren sind also nur fiir den Bau von Kleinstempfangern bestimmt,

Von deutsdien Rﬂl;rén abweidiende Daten

Typ entspricht | SRuF Unh | 'n | Ua | Usa | Ugs | Ja | S D { Ri | ®a| Ra
A V | V | oA mA/V| o [ kQ | kQ | W
| P I
- 05 5
u7L7 | RI+PB BAO| 117] 009 |{103 | yo5 |—55| 45 | 8 17 { 4 | 085
117M7 | RI+PB | 8A0| 117 009 {160 | 100 55| 50 | 57 17 |+ | 085
117N? | RI+PB sAv| 117{ 000 [{1U | 100 I | 53 |2 6 | s |12
M7P7 L RIGTPB . AV 1171 009 {1163 | 105 |—s2| 43 | 53 17 | 4 | 085
1774 RI (CY 1) 5AAl 117 004 | 117 90
(ZeG | RIL | @xyya | 7AK| 117 0075|2117 75
117266T | RH | Q@XvYn| 7Q | 117] 0075[2K117 60
| ]

Von deutschen Réhren abweldiende Daten

- Typ Art b entsprict | SRl Gy I | Us (Uge | Usi | Ta | S | D | Ry | Ra | Ta
V’A’V\{V_mAmAfV% k@ | k@ | W
1328 P3 (304) { 4p d 5 | 1,25 | 250 |—35 18 1,5 | 20 | 3,3 2
188 P3 (ﬁio-l) 4D la 5 | 1,25 | 250 —58 | 20 15 | 33 1,8 9
87 Ps L 2) SsB |ad 5 | 03 :33 110 |— 21,5 20 a.gs . gl_; 0,8
| — 11 3 \
293 T 6D 6,31 0,6 | gg T 65 13!5 7 , 1,25
2 — 14 1,2
295 T 6D 251 4 1250 ~3 |52 {44 | 8 | 8 k 1,25
401 3 él‘h# d3 |1 u0 —45] 3 1 12 10
402 3 604 d 3 1,5 | 130 —40 ' 20 11 33 2
340 5 KF 4 58,50 |2 | 013 | 180 67,5 |- 3 0.4 1000
864 8 (KC1) 4D |do 1,11 0,25 | 135 —9 3.5 0,651 12 12,7
050 P5 KL2 SB, 5K =1J5 - |
985 RI (EZ 11) 7 |
1221 s EF 12 6F —=6C 6
1223 5 EF 12 7R =6C0
1231 5 8V 0,45 ' 300 l 150 I-— 5.5 700

Es bedeuten:

"bel Art: 3 (= Triode), 4 (= Tetrode), 5 (= Pentode) usw. Zahl der Elcktroden, 2 X2 == Duodiode, C7 =
Pentagrid- nn?rrter, P = Endrihre, PB = Beam-Endrhre, V — Regelriihre, Rr = Ghmmlicht Gleich-
riditer, R 1 = Einweggleichrichter, R Il = Zwelweggleidhrichter, M = Mag tsches Auge, DM = Doppel-
bereich - Abstlmmanae'i!gerﬁhro, D 4 —— Raumladcgittmmhre, T = Tliple-Twin Réhre, W = Wunderlhh-
Réhre, 4 = Gegentaki-A-Verstirker, AB = Gegenthkt-AB-Verstirker, B = Gegentakt-B-Verstiirker.

bel entspricht: ==: nach Auswechseln der RShrenfassung direkt auswechselbar; ~: iihnlich, mit geringen
Schaltungsiinderungen; ( ): nur gleichartig, grifiere Sdiallungsinderungen, schwicriger Umhau.

In Sodkelspalte: M = auch Mctallrbhrenausfiihrung vorhanden.
bet Uy: d == direkt geheizt. Die itbrigen Réhren sind indirekt geheizt,

:l) AuBSenwiderstand von Anode zu Anode. — ) Spredileistung fiir 2 Gegentaktrhven. —7) Weilere Daten
ieser Réhre waren nidit zu erhalien.
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Weltere Zahlenrhren (Fortsetzung)
MWW
| Von decutschen Réhren n_hweid:en_dc PDaten

Typ Art entspridat Sgﬁ:‘tl Un In Ua Ugs | Ugy In S D Ri Ra D {
' VI Al V|[V|V | mAmAfvi | k0 | k@ | W
1602 5 EF 13 6T 63 03! 250 | 100 [-3 | 2 | 1.2 1000
‘ 5 100 { 100 [—8 | 2 | 1,185 1000
3 250 ~8 | 65|19 | 5 |10
3 90 —251{ 20
- 3 A 90 —25] 4 1001) |0,04 ¢
1600 5 DF 11 sp la 1,1] 025|135 | 675 |—15] 25| 0725 400 |
g - | 135 —45] 62!t 1106 95
3 o —3 | 3 | o8|t | 10
1610 P5 (AL1) d 25| 1,5 ~2AS
1612 7 MIT 63| 63 | 250 | 150 |—6 | 3,3 |
1620 .8 ~EF12 |7R 63 03 —637
162f ps4an| (EL1D |78 } g 0’3{ 300 | 300 |—30 | 38. 4 |s
P3d | AD1) |m7S8 » 327,5 — 27,5 55 5 | 2
1622 B AB| (EL12) |M7Ac] 63| 00 | 300 | 250 {—20 | 86 | 4 |10
1629 MA (CEM2) | 6RA| 126] 015 | =6ES
1631 PB EL13) | 7AC| 126 045| =6L6 |
1632 PR ¢CL 2) 7AC| 126] 06 | =25L6
1633 33 | (EDD11) | 8BD| 25 | 015| =6SN7
1634 al3 | (EDD11) | 8S | 1261 05| =65C7
1633 P3{P3 SB | 63! 06 | 400 o | 10 41y | 172)
1642 34-3 Spez) 6.3 06 —16,5] 831 1,4 I 9 | 7,6
1644 P5LP5 126 ] 015 | 180 | 180 [—9 | 13" | 215 160 | 10 | 1
851 5 EFte {IP7R Y 63l 045|300 150 -2 ;10 |9 750
2101 PS5 KL 2 SB la2 |012] 135 | 135 |~45| 8 | 1,7 | 200 | 16 | 045
2102 axa+3 | DAFt) | 6M |a 2 | 012 | 135 —~15] 21|13 |33 [ =
2103 5+ | (2<KL2) | 7BB|d 2 |02 | 135 | 135 |—75| 4 | 16 { | 249] 86
2181 Ps L) | 6A | 14 | 03 | 250 | 20 {—31 | 47 | 24 so | |
9001 5 EFL2 | 7AS| 63) 0M5) 3% | 100 -3 | 3 |34 | [>100
Bt 5 B L) 11,
9002 3 EF 12T 7AW 6,31 0.15 {250 100 [— 3 6,7 1,8 7!!} ‘
0003 ° 5 EF 12 s7asl 63l ®15 (1250 | 100 |—10 06 | cals |Mischrinre)
XXD 313 | EDD1D | sAC| 126 0,15 | 250 Z10 9 |21 |65
XXI. 3 Osz. sACl 7 1 031 250 -8 | 8 |23 |5

Die Réhren 845 (= 2 A 3), 853 (= 6 AB 7), 884, 885, 951 (= 1 B 4 P), 954, 955, 956, 957, 938,
959, 967, 985, 989, 1201, 1203, 1204. 1232 (=7G?7), 1284, 1291, 1293, 1294, 1299, 1611 (=6F6).
1620 {(=6J 7), 1852 (= 6 AC7), 1853 (= 6 AB?), 2050, 2051, 5350 (= 6 D 6), 5374 {= 6 A 7),
5374 A (=6CS5), 7000 (= 6J 7), 7700 (= 6 C6), sowie die Bezeichnungen, bei denen vor

einer Ziffer ,, VI steht, siehe Liste B, -
'Die Buchstabenréhren |

Hier findet man keine geschlossene Reihe, sondern mehrere, meist dltere Gleichrichter-
und. Spezialréhren einzelper Firmen, AuBerdem sind hier aber auch einige I{leinstrohren
aus allerneuester Zeit eingereiht, die eine besondere Betrachtung verdienen. |
Die Firma Hytron brachte drei Miniaturréhren heraus, die bei einer Ldnge von 5 cm einen
Durchmesser von nur 1.8 cm haben: eine Triode, eine Pentode und eine Endpentode
mit einer Sprechleistung von 11,5 mW, Die Heizung dieser Rohren ist 14V, 0,07 A,
die Anodenspannung 45 V. Man wird diese Réhren wohl auschliefilich in Koffer-
empfingern und Rucksackgeréten finden. Die Firma ,Microtube Laboratories of Chicago”
brachte zwei Rohren mit noch kleinerem Heizbedarf heraus: die Mikrorohren M 54 und
M 74, die in erster Linie fiir Schwerhdrigenempfinger eingesetzt werden. Mit der M 54
erzielt man eine Sprechleistung von 5 mW, die zum Betrieb eines Kopfhérers ausreicht.
Die Réhren haben einen Durchmesser von nur 9,5mm! Thre Heizleistung betragt nur
0,625V, 20 bzw. 40 mA! Schaltet man 2 Stiick M 74 mit ihren Heizfdden parallel und in
Reihe hiermit eine M 54, so hat man einen Dreiréhren-Taschenempfanger, der nur 1,25V,
40 mA an Heizleistung insgesamt verbraucht. Vorbild bei dieser Entwicklung waren
offenbar die kommerziellen Raytheonrohren der CK-Reihe. Mit der CK 505 und CK 505 X
z. B. kann man einen Zweirbhren-Empfinger in RC-Kopplung mit einer Heizung 1,25V,
30 mA sowie 54 pA Anodenstrom aufbauen. Imw Zusammenhang hiermit sei bemerkt, dab
auch mit den normalen deutschen D-Réhren dhnliche Leistungen erreicht werden konnen.
Mit einem Zweirbhren-Empfanger DF 11 — DC 11 erzielt man mit 30 V Anodenspannbung
und weniger als % mA Anodenstrom lautstarken Kopfhdrerempfang: die Heizung betragt
dabei 1,2V, 50 mA Insgesamt.
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'Die Buchstabenr8hren (Fortsetzung)

Von deutschen Rihren abweichende Daten
Sodkel

.j_'}fF Art eI tspl‘id 1 Nr. . Ull lh Un l Ugg Ugl Iﬂ S I D R[ gta ¥ "11!
Y A | YV Y A" mA [mA/V] % kQ kO w
- . ! : " -. .
| o l j |
B Rel (1560) 150 60
BA Rr 1l 4] 24350 350
BH Re I (1500) 43 12¢350 125
BR Rrl 1500 41,41 300 50
CK 501 5 DF 11 6 X I,.!&I 0,033 4 | 45 i— 1,25 0,28] 0,3 1500
CK 302 Ps (DL 11) 6X |d 1,25} 0033 30| 30 | o 0.55 0.4 500 | 60 | 0,003
CK 503 P5 (DL 11) 6X |d 125} 0033] 30| 30| 0 15 | 0.6 150 | 20 | 0,006
CK 504 P53 (DL 11) 6X Id 1,25| oo33] 30 | 30 |—1,25| 04| 035 500 | 60 | 0,003
CK 508 5 DF 14 6X {d0,435| 0033 45 | 45 |—125] 0.2 | 0.15 2000 :
CK 1005 T - { :
GA P35 (1374 d) 5C 5 0,25 | 180 180 | — 10 | 25 2 30
H Rr il | 500 123 ﬁ
H 3 (034) ) d 5 {025 | 80 0 3 1 7 ] 14
Hy 113 3 OFuT) | bl 14] 007 5 —45| 04025116 | 25 | 40 ]0,0065
Hy 115 5 OF1) |2 K0l 14 007 45 | 2251—15] 000! 058 5200 |
| | | %0 | % |—-75] 26| 045 20 | 28 | 009
K 3 (034) 5 | 025 | 80 o | 48 ['113 ; 11
KR 10 3 (064} 25| 1 250 0 | 35| 14 10
KR 23 3 (904) 63| 0,4 Qgg 0 35 | 14 | 7 g:]
30 | © 05{ 02 | 385 1
M 54 P4 0,625| 0,04 { S | 45 [—4 0.8 | 13 | 35 ! 0,003
M 64 3 d0,625 | 0,02 33 1 003 0,81 | 4 %gg
| If 3 : 0,02| 0,125] 1,43] :
M74 4 d0,825; 00211 45 | 925/ o | 034 0195 500
PA P5 LLL 1 g 63] 0,4 | =6K6
RK 13 P3 4KkAAD{d 2,51 1,75 | = 46,Klasse B
RK 16 P3 1 ' 5 A 25| 2 = 59, Klasse A, Trlode
RK 17 P 3 ~(ALD | BT 251 2 —2A5 +
RK 24 P3 (134) 4D 20! 0,12 180 —135] 8 |10 | 125] 3 2| 025
' , | . 1180 | te 6
RK 24 34-3 @CDOD11) | 78 63|08 (1180 ~ o o 2
RK 42 3 (074) 4D 151 0,06 30
RK 43 313 | ®DD1) | 6C 1.5 012 | 135 —3 45109 | 7 | 145
:;{i W 5C 25| 1 1 10 | 10
Acts W 6B 63| 04 o R T 10 | 10..
WD-—11 } 3 AF [ 1,1 0,25 | 135 —~105] 3 | 044|185 | 15
90 ~45| 2,51 04250 16 |15,
WX=—12 3 4D = WD — 11 | :
|
i

}‘,‘-_ Aulenwidersiand von Anode zu Anode, 2) Sprechleistung fiir zwei GegentaktrShren. 3) Gs-+A. 1) G, -(,.
" Ge-F Gy, Gst AL €Y Gut-Gs+Ad ) Weitere Daten warcn von dicser Rohre nicht zu erhaléen.

7. Liste B: Amerikanische Aquivalenzliste

Es gibt eine ganze Anzahl Réhren, speziell von den alteren Typen, bei denen die Bezeich-
nungen der einzelnen RoOhrenfabriken nicht -ibereinstimmen, Die eine oder die andere-
Herstellerfirma vertreibt die R6hre dann unter einem anderen Namen. Um die Amerika-
liste nicht zu umfangreich werden zu lassen, wurden Réhren mit derartigen Sonder-
bezeichnungen sowie die Kommerzréhren (VT..) picht in die Hauptliste aufgenommen,
sunde‘rn_ in einer zweiten Liste, der nachstehenden Aqivalenzliste, zusammengefaBt. In
dieser Aquivalenzliste ist nur die Réhrenart bzw. die Zahl der Elektroden angegeben.
Auflerdem wurde in der dritten Spalte der R6hrentyp angegeben, mit dem die Rohre der
ersten Spalte dquivalent ist. Die Réhre der ersten Spalte stimmt also mit dem in der
dritten Spalte angegebenen Roéhrentyp voéllig {iberein, nicht nur in den Daten, sondern’
auch im Sockel. Daneben gibt es noch zahlreiche Zahlenréhren mit dreistelligen Zahlen
sowie VI-Typen, die zwischen den angefiihrten Typen liegen. Hier handelt es sich aber
nicht um Rundfunkréhren, sondern um SenderShren, kommerzielle Réhren, Fotozellen,
Widergtandslampen und Katodenstrahlrohren, Diese Arten wurden in den Listen nicht
aufgefihrt. UKW bedeutet, daB diese Réhren vorwiegend beim Arbeiten in Ultrakurz-
wellenbereichen gebraucht werden, |
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ent- ent-
Typ Art ‘ spricht Typ Art I spricht Typ I Art
00 A 3 112 3 12 412 A P3
"00-’00A 3¢ 00 A 112A pP3 12 A 420 Ps3
0A4 3z 120 P3 20 420 A P3
01 3 0t A 124 4 24 A 422 .4
01 AA 3 01 A 126 3 26 422 A 4
1 Rlg 127 3 27 424 4
1A4 V4 1A 4T 137 3 37 426 3
{ B 4/9051 5 18 4P 138 P5 38 427 3
I1B5 2)X2-¢4-3 tB5/258 139 V5 39,44 430 3
iDG VA 1D5GT 145 P3 45 431 P3
1KR1 RI 1-V 150 P3 50 432 3
1V RI 1—V 171 P3 TTA 4133 P5
1V 623 RI 1—-V 171 A P3 1A 433 V5
2A4 Thyratron 171 AC P3 A 436 S
2A68 2243 A0 A P33 - 1A 437 3
2A7S C7 2A7 175 2243 75 43R ~ 5
2B7S 25 2B7 170 3 70 440 3
25 2:X2 2548 177 5 7 443 1’3
272 G4 I 84 178 3 78 447 I'5
15 22 285/48 179 P34+P3 79 450 P3
6A4/1LA P5 bAA 1£0 RIl 30 471 A P3
0ASG P3 6B 4G 1581 R1 81 4711 B P3
6ATS C7 6A7 182 A P3 1A 430 RII
o6B7S {245 . OB7 149 3 99 451 RIi
6rr7S 34-V5S 6F7 200 3 00 A 482 A P3
6Y 55,V RII 6YS5 200 A Rr H 11 482 B P3
b?l; B-l] i1l 84 209??& g g: ﬁ 4532 3 P];g
i AR 483
12Z5f RII 6Z5 202 P3 10 484 3
12725 R I 6728 210 P3 10 484 A 3
138 RII 80 210 T P3 10 449 3
16 B RI 81 213 R 80 551 ¥VH
2 AC 4 24 A 216 RI 81 580 R I
4 4 24 A 216 B RI 31 533 RII
248 4 24 A 220 P3 20 585 P3
25—43 P5 43 223 4 22 586 P3
25 RE R Il BLS 224 4 24 A 636 3
2525 S X243 1B/258 24 A 4 24 A 638 PS5
258 2X24-3 1B/238 226 3 26 042 P5
25Z5MG RII 25Z 6 227 3 27 675 2X24-3
2570G R Il 2%5 230 3 30 670 3
25/450 P3 50 231 3 3t 677 5
27 [HIM 3 56 232 5 32 678 ¥S
278 3 27 233 P5 33 685 2243
W0 X 3 30 234 V5 34 750 P3
355-518 4 35--51 235 V5 35 845 3
358 V5 35 23551 VS5 35 853 V5
36 A 5 36 236 5 36 884, 885 3g
37A 3 37 237 3 37 951 - 5
38 A P5 38 238 P5 38 034 5 (UKW)
39 V5 30/44 239 A 39/44 055 3 (UKW)
39A V5 39/44 240 3 40 056 V5 (UKW)
3944 V5 39/44 244 VS§ 30/44 957 3 (UKW)
43 MG P5 B5A6 245 P3 45 938 3 (UKW)
4 V5 30,44 246 D4 46 959. 5 (UKW)
51—35 ¥5 39 247 P5 47 967 3y
518 4 35—51 250 P3 50 085 Rl
558 243 55 255 2¢(2-+3 55 986 RII
56 A 3 76 256 3 56 1120 P3
56S 3 56 257 D 57 120 3 (UKW
57 A 5 6CH 258 V5 58 1203 2 EUI{W
578 5 57 280 RII 80 - 1204 5 (UKW)
58 A V5 6D6 2B0M R 11 83V 1232 VS
58 S Y5 58 . 281 RI 81 1284 5 (UKW)
64 5 36 282 ) 1 IIF 32 1291 3-+3 (UKW)
04 A 5 36 2838 RI 83V 1293 3 UI“I,RV
65 Vs 39/44 200 3 99 1294 22 (UKW
65 A VY5 39/44 300 A 3z 0 A 1209 P4 (PUIIW)
67 3 37 301 A 3 81 A 1611 5
67 A 3 37 310 r3 10 1620 5
08 P5 38 322 4 22 1710 P3
68 A P5 38 324 4 24 A 1852 5
71 P3 1A 326 3 20 1853 VbH
71B P3 A 327 3 27 2030 4g
758 2 2-+3 75 340 3 40 2051 ig
S0M R 83 345 P3 45 2100 P3
SI M RI1 51 330 P3 S0 2220 4
82 Rilg 371 A P3 71 a 2240 4
83 Rllg 376 3 76 22060 3
846724 RI 84 380 RII 80 2270 3
858 2)2-4-3 85 - 381 RI 81 2350 VS
88 RII 83 401 A 3 01 A 2450 P3
99 UV 3 'R 410 P3 10 2470 PS5
Yo UX 3 99X 412 P3 12A 2500 Pr3

--Tap ¢ LN PN

o i = ey Py
R R |

SRR E

45
47
50

37



2800 RI 80 G4S 22 2S/48 VT 70 345 6F7
2810 RI 81 G 84 RI 1—-V VI 74 R1l YA
5510 V5 38 G 84 RI 2Z2 VT 76 g 76, 6P8
5350 V5 6D6 HZ 50 RI 1273 VT 86 V5 6K7
PAA ] 6Cs Kot oy A visT ! SR 7
5374
§510 Vs 35 KR 1 RI | 1-V V183 X243 { 6Q7
- 7000 5 6J7 KR 5 P5 6A4 YIraoo X2 611 6
7700 6C6 KR 20 Spez.Det. VT 04 3 6J5
0002 BFVS(UKW) - KR22 | Spez.Det. | VT 96 P3+P3 I6N7, 0A6
9003 5 (U ; ~ KR 25 P5 2A5 VT 99 3|3 6F3
5004 2 (UKW KR 2590 | Spez.Det. VT 102 PS5 6K6
9008 2 (UKW) KRt 25.91 |110-V-Conc. VT 103 3-+-3 6SC7 .
38001 3 01A KR 25.92 | Spez.Det. VT 107 A PR 5VO6GT
38022 4 22 ufw. KR 28 RII 84 vT 109 4g 2051
A 8 0t A KR 48 P5 £7 VT 112 5 6 AC7
AC 24 4 24 A KY 21 g VT 114 B 5 6SJ7
AD R1 1V KY 866 3 VT 131 V5 128K 7
AF R1I 82 L10 Pg 10 vTi32 36 _6KS8
AG R1I 83 L 45 P3 45 VT 133 X243 12SR 7
AX 3 01 A 1. 50 P3 50 VT 134 P5 12A6
B 3 gy X LA Ps 6A4 VT 135 3 12J8
BBX-C 3 90V M 26 3 26 VT 138 MA 1629
BX 3 99 X N 27 9 27 vT152 PS5 6K6
C 3 . 09 P 861 R IL 84 VT 171 C7 1R S
Ct R1 1—VY PT 210 P3 10 VT 172 2-4-5 185
C11 3 wD 11 PZ P5 47 VT 173 V5 1T4
C12 3 WX 12 PZH P5 2A5 VT 174 P5 3S4
C 299 3 TR Y R1 RI i—-V VT 177 243 1LH4
D1/2 RI1 81 R 80 RI1I 80 YT 178 7 1LCS
D1 R1I 80 R 81 RI 81 VT 179 215 1LNS
DE 1 3 27 RE 1 RII 80 VI 182 | 343(UKW) 1291
A P3 20 RE 2 RI 81. VT 1583 J{UKW) 1294
F 3 12 RE 125 R 2575 VT 185 P 4 (UKW) 1209
FI12A P3 12A RF 22 4 2 VT 192 3 7A4
FM 500 4 24 A RK 62 3g | VT 193 5 7C7
FP 44 P3 50 - RK 100 g - VT 195 R CK 10058
FP 56 P3 12 SO2 P3 50 VT 198 A P5 6G6G
FP 58 3 20 UY 199 3 ' Y VT 199 VS 6SS7
FP 59 3 30 UX 199 3 o X VT 202 24V 5 0002
FP o0 3 31 \ A 3 9.V VT 203 5 0003
FP 61 5 32 VY 199 3 R H VT 207 3-1-3 12AH7GT
FP o3 Vs 35 V 781 R1 81 VT 208 C7 7B8
FR 304 P3 45 VT 24 ;) 804 VT 200 V5 128G 7
FR 503 : %7 VT 253 P3 10 VT 229 343 60SL7GT
G P3 40 VT 26 4 22 ~ X099 3 09 X
G2 X2 25/48 VT 52 P3 6Ko6 (7R) X 199 3 99 X
Gus 22 285/48 VT 6% 3 6C5 X 209 3 99 X
G 4 PS5 6F6 wD 12 .9 WX 12

2502 25148 | VTé66

‘8.Die Austauschbarkeit amerikanischer Rohren untereinander

In manchen Fillen stehen dem Rundfunkhdndler, dem Instandsetzer, dem Funktechniker
verschiedenste amerikanische Réhren zur Verfiigung. Er steht dann vor der Frage, ob er
diese ROohren verwerten und ob er dadurch evtl. einen kostspieligen und zeitrauben-
den Umbau vermeiden kann. Hier soll die nachstehende Liste C helfen. Vielfach unters
scheiden sich die amerikanischen Réhren nur durch ihren Sockel oder durch ihre sonstige
. duBere Ausfithrung. Selbstverstindlich kénnen jederzeit Metallrdhren, G-Typen, MG-
Typen, MS-Typen, S-Typen, GT-Typen usw, derselben Roéhrenart gegeneinander aus-
getauscht werden, wenn ihre Daten einander entsprechen, Aber auch wenn verschiedene
Rohrentypen, aber dhnlicher Art, zur Verfiigung stehen, ist ein Ersatz angéngig. Um die
Ubersicht tiber die Réhren in bezug auf ihre Austauschbarkeit zu erleichtern, sind nach-
steher}d die amerikanischen R&hren noch einmal nach ihrer Zusammengehoérigkeit und
nach ihrer Heizung zusammengestellt. Auch bei Serienheizung kann man mit einem Blick
lbersehen, welche amerikanischen Réhren evtl. als Brsatz in Frage kommen, Stehen
andere amerikanische Rohren zur Verfiigung, so sehe man in dieser Liste nach, welche
Rc}hren fir Ersatzzwecke in Frage kommen, und vergleiche dann die Daten dieser R&hre
mit der alten R6hre nach der Liste A. Vor allem iiberzeuge man sich aber, welche Ande-
rungen in der Rohrenfassung vorzunehmen sind.

Rohren, die elektrisch einander vollig entsprechen, sind in einem Klammerpaar zusams-
mengefafit. Sind die Abweichungen unwesentlich, so stehen die Typen nebeneinander,
qurch ein Komma getrennt. Unterscheiden sich die verschiedenen Typen sehr wesent-
lich, so sind sie durch .— getrennt oder stehen untereinander.
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| ﬂ 9V ST “tF SV S6 ‘97 ¢SE 0TI J (9TVO9T19) —9MI—"919 ] eg st
| | m | SO | | |
€OL9AY: 9D —"9R ST 9308 CA AR ) 44D (COLGA—9X9 pal | 4081y
_ B SV | 9705 - EVl IW9‘¢OVI—"SVTI 68 | 1012 | €D€ FATI ‘¢
| | (VAP _ | 65°019L (S6°HZd | . d ¢ d
o4 11} . LST (81 ‘9411) ‘CALOAD I TH 949) | ‘SCUN‘LpeVD) sO1 {(hVILSYD
ISIT 8V £ 88 —"89 = ¢ (06 'sET) SLij
4+ FVo 999 V1SWAPYVREYLIDD SI1rd) | ¢SE¥SI}|
(es81 LGV Y) | (eS81 LAV 9)
B P b/68 . | S cL (1g—se ‘IS SE)
(Tezr LOD L as9 LWILLASY) @ELLDOOLASIULTILLISY) | L |
| | LIS9 . LESY | PLISNTE ¢4
CAHPLLHLOHL LV LYSTL Lz { LHYLLY N o JLHYLHL9HL < )
(LYLLASY) 9°9 | LHYL(QLALLSO) | “LASTLLAT | LVLLASY (LAL'LSI)IHY re(s@iPvD | Sd1SOT)
959 LW9 . 9S9°LN9 o
(8LLX9) | | . (8L LA 9 _
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10. Der Standard-RMA-Farbencode

In ausléndischen Gerédten sind die Werte der Kondensatoren und Widerstdande meist
nicht aufgedruckt, sondern durch Farben gekennzeichnet. Ist ein Widerstand oder Kon-
densator defekt, so kann man kaum einen andern an seine; Stelle setzen, wenn man
nicht den Schliissel fiir die Farbkennzeichnung kennt.

a) Die Bedeutung der Farben

Genau wie die Sockelbezeichnung der amerikanischen Réhren von der Radio Manufac-
- turers Association {(RMA) genormt und von den meisten'amerikanischen Rohrenfabriken
iibernommen wurde !}, so schuf die RMA auch einen Farbencode an Stelle von Ziffern,
der von den amerikanischen Gerdtefabriken und Einzelteilefabrikanten in weitgehend-
stem Malle angenommen und angewendet wurde. Da andere auslandische Funkgerate
meist mit amerikanischen Lizenzen und oft genug auch mit amerikanischen Einzelteiien
gebaut wurden, findet man die Farbkennzeichnung auch in den vielen anderen Gerdten,

| schwarz .........

| == {) grin ............ = 5
Bei Widerstanden und Kon- braun ........... = blau ............ = B
densatoren bedeuten in allen rot ............. == ) violett .......... = F

Fallen die Farben orange ......... == 3 1€ |t S = §
gelb ........ . =4 weil ... ... == 9

b) Kennzeichnung der Festwiderstdande (normale ohmsche Massewlderstinde)

Bei-den Widerstanden muB man unterscheiden zwischen der Farbe des Korpers und der
‘Farbe der Kappen. Der Korper hat eine Grundfarbe, welche die erste Ziffer des Wider-
standswertes kennzeichnet. Ei n e Kappe hat meist eine andere Farbe, Sie kennzeichnet
die zweite Ziffer des Wertes. Aullerdem findet sich in der Mitte des Widerstandes meist
noch ein farbiger Punkt. Er gibt die Zahl der Nullen an, welche auf die ersten beiden
Ziffern fnlgen Der Widerstandswert ist stets in Ohm ausgedriickt. Bei einem Widerstand
von 0,2 MQ == 200 000 Q ist demnach der Koiper rot (= 2)," die eine Kappe ist schwarz
(= 0), und der Punkt ist gelb (hinter der Zahl 20 folgen noch 4 Nullen) (s. Bild 28). Ein
Katodenwiderstand von 150 Q hat einen braunen Kérper (= 1), eine grine Kappe (= 3),

und der Punkt in der Mitte ist braun {(eine Null hinter der 1J5).

Zwischen dem Punkt und der farbigen Kappe befindet sich manchmal noch ein sﬂberm:r
oder goldener Ring. Er sagt etwas aus tber die Genauigkeit, mit welcher der Wider-
stand abgegllchen ist. Ein goldener Ring bedeutet, dall der Widerstand auf It 5 % abge-
glichen ist, und ein silberner Ring kennzeichnet eine Toleranz von * 10 9. Eine Toleranz
von * 20 % und mehr ist nicht weiter gekennzeichnet, Bei den russischen Widerstanden
ist meist kein Toleranzring vorhanden, sondern die zweite Kappe hat die Toleranzfarbe,

Auber dieser Art der Farbkennzeichnung der Widerstinde gibt es noch eine andere Art.
Hierbei wird die Zahl der Nullen hinter den beiden ersten Ziffern nicht durch einen
Punkt, sondern durch einen farbigen Ring (ein farbiges Band) in der Mitte des Wider-
standes angegeben (s. Bild 29). Wenn dann auf dem Widerstand noch ein Toleranzring
vorhanden ist, so scheint sich Ring an Ring zu reihen, da zwischen den Ringen immer
wieder die Kérperfarbe ringférmig erscheint. Ein Widerstand von 25kQ * 10 % sieht
demnach fﬂlgendermaﬁen aus: Eine Kappe bzw. das eine Ende ist griin (zweite Ziffer = 5),
es folgt ein roter Ring (Kérperfarbe == 2), weiter ein silberner Ring Z 10 %), ein roter
‘Ring (K&rperfarbe}, ein orangefarbener Ring (3 Nullen hinter den beiden ersten Ziffern), ’
und der Rest des Widerstandes ist wieder rot (Kérperfarbhe) {s. Bild 29).

grin rnt

schwarz  geth rot

20000052
$
arste foferT

Zweite Ziffer

Zah! der Nullen

: Zﬂl,t dE'r‘NHflEﬂ J Efem”zﬁ@ |

binterden beiden ersten Zitfern — hinter den beiden ersten Ziffern
Bild 2B, Keanzeichnung dos - Dild 29. Aennzcichnung der |
Widorstandswerie nach der crsten Art Widerstandaswerte nach dir zweijten Are

—

‘} Itas. vom RMA Data-Bureau zsufgesiellie byulﬂn der Sochelbezeichnung amerikanischer Rihren wurde auch in der
vorliegenden Broschiire angewondet. '

— e — -
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In der Praxis ergeben sich manchmal bei der Bestimmung der Werte Schwierigkeitén.
So ist das farbige Ende des Widerstandes nicht immer-sauber in Parbe getaucht, son-
-dern hat manchimal nur einen kleinen Farbkiecks, Oder der Toleranzring ist nicht silbern,
sondern weiB, oder er ist gelb statt golden, Manchmal befindet sich der Toleranzring
auch nicht zwischen farbiger Kappe und Punkt bzw. Mittelring, sondern auf der anderen
Seite des Punktes bzw. Mittelringes. Und dann kommt es vor, daf auf manchen Wider-
stinden noch ein weiterer Ring ist, der die Belastbarkeit angibt. Ein solcher Ring ist
dann aber ein Privatvergniigen des betreffenden Herstellers und ist nicht genormt.

Es kann auch vorkommen, daB der Punkt oder Mittelring fehlt, oder dafi der Widerstand
iiberhaupt einfarbig ist. In einem solchen Falle deckt sich die Farbe des Punktes bzw.
Mittelringes oder auch noch die Farbe der Kappe mit der Korperfarbe, Ein Widerstand
“wvon 2500 & z. B. wiirde eine griine Kappe haben, aber einen roten Kérper und einen roten
Punkt. Der Punkt wiirde in einem solchen Falle also fortfallen. Und ein Widerstand von

33 000 Q jwidre vollig gleichméBig orangefarben. g

¢) Kennzeichnung von flexiblen Widérstﬁnden (Kordelwiderstinden)

Diese Art Widerstinde wurde frither auch in deutschen Gerdten verwendet. Bei ihnen
ist Widerstandsmaterial mit Baumwolle zusammengewebt. Je nach der verlangten Grofie
des Widerstandes schneidet man ein Stiick davon ab und verwendet es zugleich als
Leitung. Falls es zu lang, kann es zusammengefaltet oder verdrillt werden. Diese Art
Widerstinde schien damals eine Patentldsung zu sein. Es zeigte sich aber in der Praxis,
daB die Lebensdauer dieser Widerstdnde nicht besonders groB war; man ging deshalb
wieder von ihnen ab. Es liegt deshalb auf der Hand, daB man diese Widerstande nicht
durch einen Aufdruck kennzeichnen kann. Kommen solche flexiblen Widerstande in
amerikanischen Gerdten vor, so findet -man, da die Umspinnung eine Grundfarbe hat,
und daB ein einzelner Faden von einer anderen Farbe dazwischengewirkt ist und dafl.
‘sich meist noch eine breitere Bahn, aus drei Faden bestehend, dort befindet, Die Grund-
farbe der Umspinnung kennzeichnet die erste Zifer des Widerstandswertes, dig breitere,
. dreifédige Bahn kennzeichnet die zweite Ziffer, und die Farbe des einzelnen Fadens gibt
- die Zahl der Nullen an, ‘,

Ein Kordelwiderstand von 40000 Q beispielsweise hat eine gelbe Umspinnung (erste
Ziffer = 4), in die eine breitere, dreifddige Bahn von schwarzer Farbe eingewirkt ist
(zweite Ziffer = 0}, und auBerdem zieht sich ein orangefarbener Faden (3 Nullen hinter
den beiden ersten Ziffern) durch.

d) Kennzeichnung von Kondensatoren

Festkondensatoren in amerikanischen und anderen ausldndischen Geraten sind meist ent-
weder in einem Bakelitgehduse oder in paraffinierter Pappe oder in paraffiniertem Papier
eingebettet. Auch bei ihnen ist der Wert 'meist nicht aufgedruckt, sondern durch den RMA-
Farbencode angedeutet. Es befindet sich auf ihnen eingepreBt ein Pfeil in der Form des

welB griinorange

e |
& S g & §§8 !
., Y o ot |
=X D S N 3 t
N N N b L. e N |
® £ O = AR
E L. % © E £S |
¢ S 8\ & 3F[EE :
v R |
NS rof
9 5 000pF 4uF =4 000 000pF +
Bild 30. Kennzcichnung Bild 31. Kennzeichnung Rild 32. Kennzecichnung
der Kapazitatswerte - der Kapazitdatswerte von Zf-Uhertragern
nach der ersten Art nach der zweiten Art

Bildes 30 oder 31 mit 3 Punkten. Die Punkte sind vom Schaft zur Spitze des Pfeiles hin zu
lesen. Der erste Punkt, am Schaftende, gibt die erste Ziffer des Wertes an, der mittlere
Punkt die zweite Ziffer,und der Punkt, der am nachsten der Pfeilspitze liegt, gibt die
Zahl der Nullen an, welche auf die ersten beiden Ziffern folgen, Der Wert ist stets in
Picofarad oder, wie die Amerikaner sagen, in Micro-microfarads angegeben. Ist z. B.,, vom
Schaft zur Spitze gesehen, der erste Punkt weill (= 9), der zweite griin (= 5) und der
dritte orange {= 3), so ist der Kondensator 95 000 pF gro8 {Bild 30). Ein Kondensator von
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4 uF beispielsweise muf erst in pF umgerechnet werden. Es ist 4 uF = 4 -10° pF. Dem-
entsprechend ist der erste Punkt gelb (= 4), der zweite Punkt schwarz (= 0) und der
dritte Punkt griin (fiinf weitere Nullen hinter den beiden Ziffern (s. Bild 31).

e) Kennzeichnung von Hi-, Z{- und Nf-Ubertragern

Nicht nur bei Widerstinden und Kondensatoren findet eine Farbkennzeichnung statt,
sondern auch bei den verschiedenen Spulen und Ubertragern. Hier werden die Farben
aber nicht zur Kennzeichnung der Werte bestimmt, da diese unwesentlich sind, sondern
zur Kennzeichnung der Anschlisse, ' | -

1. Bei Hi-, Zi- und Ni-Zwischenilbertragern bedeuten die Farben (der Umspinnung bzw.
des Rischschlauches):

blau = Leilung kommt von der Anode der Vorrohre

rot = Leitung geht zu 4+ Anodenspannung Priméirseite_ |
grin = Leitung geht zum Gitter der folgenden R&éhre oder
zur Diodenstrecke , ..
Sekundarseite

schwarz = AnschluB zur Gittervorspannung, Regelspannungs-
leitung oder Erdseite B

Ist bei Zf{-Ubertragern Zweiweggleichrichtung vorgesehen und dementsprechend die
Sekundarseite in der Mitte angezapit, so ist die Mittelanzapfung als Ruckleitung schwarz
gekennzeichnet. Die Leitung zur zweiten Dijodenstrecke kann zur besonderen Kenn-
zeichnung griin-schwarz gestreift sein (s. Bild 32).

Bei Gegentaktiibertragern sind die Farben genau die gleichen, nur dab ‘blau und grin
zweimal vertreten sind, da zwei Anoden und zwei Gifter vorhanden sind (s. Bild 34).
Will man Wicklungsanfang und Wicklungsende besonders kennzeichnen, so wird der
Wicklungsanfang primirseitig, also die eine Leitung von der Anode, braun statt blau,
und sekundirseitig, also die eine Leitung zum Gitter, gelb statt grun.

2, Bei Eingangs-Hi-Ubertragern bedeuten die Farben (der Umspinnung bzw. des Rusch-
schlauches): - |

weil = Leitung kommt von der Antenne
grau = Leitung geht zum Gitter der Rohre
braun = Anschlufi an Masse

3. Bei Oszillatorspulen bedeuten die Farben (der Umspinnung bzw. des Riischschlauches):

gelb = Leitung kommt vom Oszillatorgitter
braun = AnschluBf an Masse oder Regelspannung

orange = Leitung kommt von der Oszillator-Anode |
rot = Leitung geht zur + Oszillatorspannung l

Primarseite

Sekundarseite

bicy

JUUIOUHUL

OCO00 Y&
E.
'

schware

E
schwanrz

+ OA

Bild 33, Fﬂrbklﬂlﬂlﬂﬁ!i‘lﬂuﬂk der Spulen einer Mischstufe

f) Kennzeichnung von Ausgangsiibertragern
Die Farben bei Ausgangsiibertragern sind-dieselben wie bei Ni-Ubertragern und be-
deuten entsprechend: . |
blau = Leitung kommt von der ‘Anode der Endrdhre
rot———keitung-geht zur-+-Anodenspannung -
‘griin und schwarz = Leitungen zum Lautsprecher (Sekundarseite).
Hierbei ist bei Gegenkopplung von der Sekundirseite des Lautsprechers auf

eine Vorstufe der an Erde bzw, Masse liegende Anschlufl des Lautsprechers
schwarz und eine fiir die Gegenkopplung bendtigte zweite Wicklung gelb.

] Primarseite
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‘Bei Gegentaktstufen sind entsprechend die Anschhisse zu beiden Anoden blau. Sollen
Wicklungsanfang und Wicklungsende besonders gekennzeichnet werden, so ist der
Wicklungsanfang, also die Le1tung zu der einen Anade, braun statt blau.

g) Kennzeichnung von Lautsprecher-SprechspuIen

Bei Lautsprecher-Sprechspulen sind der Wicklungsumfang schwarz und das Wicklungs- |
ende grun.

h) Kennzeich_nung- von Lautsprecher-Feldspulen

Bei Lautsprecher-Feldspulen ist der Wicklungsanfang schwarz-rot gestreift und das Wiek-
lungsende ist rot-gelb gestreift. Eine evtl. Anzapfung ist grau oder grau-rot gestreift..

blau ’ rin | olb |
gw# L  Gleichrichter-

schwarz

oder |braun oder| gelb
&

+A -G

Bild 34. Kennzeichnung von Nj-Ulbertragern

sehwgre-rof

Rechis: Bild 5. Kennicichnung von Netstransformaioren

grau-geltr 3
rau

i) KEHHZEiﬁhﬂung von- Netztransformatoren’ /

Bei Netztransformatoren sind ja zahlreiche Wicklungen vorhanden, und entsprechend sind
auch zahlreiche Farben und Farbzusammenstellungen vertreten (s Bild 35). Es bedeuten
die Farben;: -

schwarz = Pr1marw1ck1ung Soll Wicklungsanfang und Wicklungsende besonders ge-
kennzeichnet werden, so ist schwarz dem Wicklungsanfang vorbehalten

(Nullpol)
- schwarz-rot gestreift = Wicklungsende der Primdrwicklung bei besonderer Kennzeich-
nung a

schwarz-gelb gestreift = evtl. Anzapfungen primarseitig.
Die folgenden Farben und Farbzusammenstellungeri gelten fur die Sekundarseite.

gelb = Heizwicklung der Gleichrichte®ohre

gelb-blau gestreift = Mittenanzapfung dieser Heizwicklung
rot = Anodenspannungswicklung

rot-gelb gestreift = Mittenanzapfung dieser Wicklung

griin = erste Heizwicklung fir Empfangerréhren

braun = zweite Heizwicklung fir Empfangerréhren .
braun-gelb gestreift = Mittenanzapfung dieser Heizwicklung
grau = dritte Heizwicklung fiir Empfangerréhren

grau-gelb gestreift == Mittenanzapfung dieser Heizwicklung.

| Ir.) Kennzeichnung der Schaltdrihte _
Bei den Schaltdrahten bedeutet die Farbe (der Umspihnung bzw. des Riischschlauchs):

blan == Anodenleitungen, allgemein
rot = Anodenspannung, hinter der Siebung
gelb = Anodenspannung, ungesiebt

grin = Schwundregelleitungen

braun = Schirmgitterleitungen

violet{ = Katodenzuleitungen

farbig gestreift == Heizleitungen und andere Wechselstromleitungen,

An Hand des hiermit wiedergegebenen vollstindigen RMA-Farbencode wird es dem
Rundfunkinstandsetzer und dem Techniker des Handels Jeicht méglich sein, die richtigen
Werte und Anschliisse bei amerikanischen und anderen ausldndischen Empfangern ohne
langes Probieren festzustellen
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11. Requlatorrshren und Widerstandsréhren-Code

Die Verwendung eines Urdox-Widerstandes oder Eisen-Urdox-Widerstandes wie bei
" deutschen Gerdten ist in Amerika nicht gebrdauchlich, Man verwendet an deren Stelle
sog. Ballast-Widerstandsrohren (Ballast resistors), Das sind Eisenwasserstoffwiderstande,
- die untérteilt sind. Parallel zu einem Teil desselben werden die Skalenlampen gelegt.
Dieser , Ballast-Shunt'' hat wie der Heizfaden beim Einschalten einen sehr kleinen Wider-
stand, so daB er den Einschaltstromstol zum groSten Teil abfangt und an den Skalen-
lampen vorbeileitet. Im warmen Zustande flieBt dann der richtige Strom. .
Neben diesen Ballast-Widerstinden gibt es noch einfache Eisenwasserstoffwiderstande
(Resistor tubes). Resistor und Ballast tubes sind stets fiir einen Betrieb mit einer Netz-
spannung von 1175 Volt und einem Heizstrom von 0,3 Amp. berechnet, -
Ein einfacher Ersatz eines amerikanischen Strombegrenzungswiderstandes durch einen
deutschen Eisenwasserstoffwiderstand ist nicht mdglich !). Man muB zugleich die, Skalen-
lampen ‘auswechseln, da dieselben flir den ganzen Heizstrom dimengioniert sein mussen,
urid man muf die Skalenlampen in Reihe mit dem Strombegrenzungswiderstand schalten.
Entsprechend der begrenzten Verwendungsfihigkeit der amerikanischen Widerstands- .
und Ballastréohren gibt es sehr viele Typen, die man gar nicht alle aufzdhlen kann. Wenn
man aber den Widerstands-Code kennt, kann man aus der Bezeichnung der
Widerstande ihre Eigenschaften ablesen, so da man dann die Wahl unter den deutschen
Ersatzwiderstanden treffen kann, - | .
Es gibt mehrere verschiedene Systeme der Bezeichnung. Beim System A besteht die
Bezeichnung aus 1 bis 3 Buchstaben, einer meist zweistelligen Zahl, und weijeren 1 bis

3 Buchstaben. Ein Beispiel:
| BKY 49 CJG

Der Buchstabe B zéi-gt an, daB es sich um einen Ballast-Widerstand handelt. Als zweiter
Buchstabe kann ein K, ein L oder ein M vorhanden sein. Hierdurch wird angedeutet,
welche Skalenlampe mit der Requlatorrfhre zusammen verwendet werden mull.

2 & & ) &-
A K | o Q0
Biid 16. Bild 11.

Octalzockel

a

Detalsoekel 7
Dectalsockel ¥ 8
7

4

Octulsockel Y
Oectalsockel Z
" 4-Nrift-Sockel X

Rild 40.
Wicderholung von Bild 21
Sockel mit § Suiften

Octalsockel Z
4-Suife-Sockel X

e~k o~ O
oy T e, Gk
K LN e o0 2
Ve B3 S g 0

b ¢ d

Biid 38, a b e Rild 39. a b c d
Ne1alsockel 7 8 3 Octalsockel 7 8 2 3
Ocialsockel ¥ g8 1 4 (letalsoekel ¥ g8 1 2 4 Bild 41.
Octalsoekel Z 7 § 2 4-Stift-Sockel X 4 3 2 4 Wiederholung von Bild 23
4 3 1 Octalsockel

4-Stift-Sockel X

Buchstabe ~ Skalenlampe Volt Amp Farbe der Fassung

1

Es hedeuten:

K - R 40 oder R 47 | 6,3 | 015 | braun -
L R 44 oder R 46 6,3 0,25 | - blau

M R 50 oder R&1 | 7,5 0,2 I weil}
|

Als dritter Buchstabe kommt ein X, Y oder Z in Frage., X~kennzeichnet einen 4-Stift-
Sockel nach Bild 40 und einen Metallkolben, Y und Z dagegen einen Octalsockel mit
besonderer Schaltung (siehe Schaltung A-...Z). Die Zahl gibt den Spannungsabfall am
- Widerstand bei einem Strom von 0,3 Amp an. Die Zahl schlieBt ein den Spannungs-

1} Die normalen deutschen Eisenwasserstofwiderstinde kommen nicht in Frags, da sie [lir 0,1 bew, 0,18 braw. 0,2 A
dimensioniert sind. Brauchbar sind Philips 1949 (I = 0,3 A, Uco,.,.. = 127 Yolt, Regelbereich 30...90 Yolt} und Philips
1941 (I = 0.3 A, Uco,. ., = 250 Voli, Regelbersich 77...200 Volt), Bei letzterem Widerstand lusse man sich aber nicht
verleiten, anch als Anodenbetrisbaspannung 220 Volt zu verwenden. Die Einzelteile (Kondensatoren usw.) in den ameri.

kanischen Ceriten sind nue fiir 117.5 Volt spuannungssicher: bei 220 Volt wiirden sie durchachlagen. Deshalb bai Ueo =
230 Volt einen entxprechenden Vorwiderstand auch in den Anodenkreis! Ist ein passender Eisenwiderstand nicht erhiilt-

lich, 30 mul3 ecin drahigewickelter Vorwiderstend entsprechender Belastbarkeit als Ersatz genommen werden,
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abfall am Serienwiderstand plus Abfall an den Skalenlampen und ,,Ballast shunts”. Es
werden Réhren mit folgenden Nummern hergestelit: 98, 92, 86, 80, 73, 67, 61, 55, 49, 42,
36, 30, 23, 17. 11. Um di¢ richtige Widerstandsréhre zu ﬁnden ziehe man von.der Netz-
spannung von 1175V, fiir die die amerikanischen Gerite gebaut sind, die Summe der
Heizspannungen ab. Man nehme eine Widerstandsréhre mit einer Ziffer, welche dieser
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Die Ziffern entsprechen’der Stiftbesifferung des Octalsockels Bild 25. hsw. des Stiftsockels. Bild 21

Der auf die Zahl folgende Buchstabe (A bis K) bezeichnet die Innenschaltung (s. Bild 36
bis 50). Ein I dahinter zeigt an, daB zwischen den Stiften 3 und 4 des Sockels ein Kurz-
‘schluBbiigel vorhanden ist, ein K deutet an, daB die Regulatorréhre einen Glaskolben
mit Octalsockel hat. Es brauchen nicht alle Buchstaben vorhanden sein; unbedingt ver-
treten sind nur der zweite Buchstabe, die 2ifferngruppe und der ihr folgende Buchstabe,
.der die Schaltung andeutet.

'Wahrend bei den Regulatorréhren nach dem System A eine Zahl zwischen Buchstaben
steht, befindet sich bei den Ballastrohren mit einer Bezeichnung 'nach dem System B
ein Buchstabe zwischen zwei Zahlen. Ein Beispiel: ,,200 R 44", - |
Der Buchstabe (R, L. oder M) gibt den Typ der zu verwendenden Skalenlampe an, genau
wie bei der vorigen Bezeichnungsweise A, nur daB an Stelle des Buchstaben K im
System A der Buchstabe R im System B tritt. In Verbmdung mit der fﬁlgenden Zahl wird
zugleich die Innenschaltung (s. Bild 51...54) angedeutpt

| ¢ 7 ! e ] ¥ 2 !
R R4, L4, M4 R8, za M8 R4, L4b M44 -
Bild 51. Rild 52. Rild 53. Riid 54,

Die vor dem Buchstaben stehende Zahl gibt den Widerstand in Ohm bei einem Strom
von 0,3 Amp an. Bei unserem Beispiel z. B, kann man sehen, daB an dem Widerstand
60 Volt abfallen: (2002 X 0,3 Amp = 60 Volt).

Beim System C kennzeichnet -die erste Ziffer den Spannungsabfall am Widerstand,
der Buchstabe und die folgende Zahl gibt die Zahl der Skalenlampen und die Schaltung
an..Und zwar ist A1 identisch mit Schaltung A (ohne Skalenlampe) und B 2 mit Schal-
tung C (2 Skaienlampen). Die Skalenlampen selbst haben die Bezeichnung R mit folgen-
- der Ziffer (meist zwischen 40...55) bei einem Strom von 0,3 Amp.

Einige weilere Bsispiele migen die Bexeichnungsweiss nech klarer stellen. Aus der Bezeichnung X 42 (¢ entnimmt man,
daB dor Widerstand nach Sysiem A Dercichnet ist {Zahi in dei Mitte), Am Widerstand findet ein Spannungsabfall won
" 49 Yolt stati.-Geschaltet ist nach Schaltung C (Rild 38). Hiernuch kommoen 2 Skalenlampen in Betrach, und swar (K)
vem Typ R 40, .oder R 47 mit 0,15 A. Durch die Ballast-Shunts flieBen also auch 0,15 A. Fiir die Helzspannung der
Rohres  aishen 117.5 — 49 = 68,5 Velt xur Verfligung. Es finden im Geriit wahrecheinlich 2 Rihren zu 2§ Voli und
3 Riéhsesyu 6,3 Volt in Raihensehaltung Verwenduug, — Eihe andere Ragulatorrdhre heifde 165 L 44. Sie ist nach
~ Syetem B jukonnzeichnet. Die Schaltung L 44 (Bild 54) hat zwel Skslenlampen, und swar R 44 oder R 46 {L) =u 6,3 Voli,
0.25 A. Dec Ballast-Shunt liBt demnach 0,05 A durch. Die Regulatorrdhre hat einen Widorstand von 165 2: os fallen
an ihr 165 < 0,3 = 49,5 Yolt ab, so daB 117.5 — 49,5 = 68 Volt zur Réhrenhelzung zur Verfiigung ‘stehen, DNie REhren-
verteilung im Gert ist dieselbe wie im vorigen Belapisl.

Eine dritta RegulatorrShre heifit 499 B 2 (nach Sy-lrm C). Auch hier die Schlllunq C (Ritd 38), 2 Skalonlampen su
8,15 A, 49 Velt Spannungsab{al], eo dafl 1175 — 49 = 68 Volt als Heizspannung zur Verfligung aehen
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