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Zweiweg-H 

Netzgleich 
FUNK~RK-Sammlung, Gruppe Röhre 2 Blätter 

Blatt1 
Heizung: 

~undl<ufoo'e mif qurgesprifzfel' Oxytlsdichf. Olrel<f geheizt. 
Alfe,r,e .4usf'iihl'ung der RfJN 1064 (speziell Ti 'O-FobrilrC1fion) 
mifgespritzfel' enge" Wendel nic!,t so hoc!, eltuf/Jqr, 

Heizsp(mnung · Uf 4 J/o/f , dir 
Neizsfl'om I 1 1, f .4 AZ1f, ÄZf, AZ.31) 

f A AZ 21, 116N !064, !805) 
0,625A AU!) 

Betriebswerte: Siehe Kennlinienfelder 

E 

AZll 
.AZ-1 
AZ 21(PhVJ 
AZ31 (PhV] 
AZ41(Ph) 
RGN1064(Tel) 
G1064 (V) 
1805(Ph) 

leid,ricnfun mit ZH!l?iw le/chri fel'l'öhre Z11<,eiweq,_qleic/Jrichtung 

Verwendung_ einer Zweiir%Jg__lei hrichferröhre zur Einweggleichrichfung_;__ 
O) fs 1Yird nur eine Anode Perwenr/ef, die onrfere Mi!f..t?lt7ssen. Nur clie /Jq/be ße/qsfung ist zu/tissig, uno' enf,,. 

spri,chend dqrf nur de!' halbe mqxi,nole .4n denstrom entnommen werden. 

b1 ße,de Anode~ wero'en pt1rql/el 11.escl1t1ft/!f. ie Belasfvng und o'te Sfromsffirlre entspred,en den81? 081' 
Zwe1ireggleichrichfung. , 

~gg_!eichrichfung_mif zwei/1onren if 12_qrol/el g_escholt~fen Anoden: Be/Qsfung uml 
_ Stromsfdrl<e l<onnen dd,epe/f so groß sein wie 6ei einer /1o'l,re in Zweiweggleichr1c/;/-vng. 

Betriebshinweis~: Sielle bei der AZ !2 

Grenzmerte pro Syitem: -
Lodekondenst7for 

Tronsf'ormqfo,rspqnnvng, Effeldivwerf­
enfnehmbqrer (J/eichsfrom 

6leichrichferbelO'sft/11fJ 
f{!tref"f' K I==) 

60 ·µF (AZtf,AZ/, JZ21,4Z3!,.4U!) 
32 µF ( R6N t(}ö~ G !06~, 1805) 

2x500 J'oH 
!20 mA 
<ihre Oqfen neuere Ot7len 

.JO '.Jö W-aH . rgtmo.r 
Hierovs &rgebe.n sich fvr ' beide ,Systeme bei reiweqgleichrichtung bei den einzelnen Transf'ormaforspon= 
mmgen folgende Werfe .. · · 

Bei einer Transf"ormc,forsp 
f1t11reffl YOn \ .. . l"o/f 

2 X 5()0 
2 X 1/t}() 

2 X .J50 
2 X .JOIJ 

<2 X .J(J(J 

betrügt der muximol entnehmbare 
6le/chstrom fI:r.:)' .... mA ' 

dlfere01rfen 

6/J 
75 
85 

1017 
roo 

neve~Oa~n 

7() 

.90 
1017 
120 
120 

1 ' 
Die .11weren !Jaten werden prqpagiet>I WJn Telef'unke11 f'ür die AZ 11 uno' AZ !, 

Yon Plli'!ips-Yolro ftJpd/e AZ!f, AZ2! und 4Z 41/ 
difl <ilteren Dofen werden propagiert Yon Te/ef'vnken Für die RON 10611, 

. · ron Philips-Yalro rtlro'ie AZ!, AZ:Jf, (jf(l6/;vnd !805 . 



t -J"' 

AZ11 

Streudaten: 
Bei u1 = /J Jlolf, U.., •220Yolf undf = = 120_mA(IOOrnA)isf U= ?;. IJO/lolf 

Sch.olfung zur 
Sfreudofen - Messung~ 

FausHorme/n für die Berechnung_ der Br11mms12_annun9_ 
Siebung§g('ößen: Bei G!eichl'1cltfe;n mif konsfonfer Belastung ( wie bei Run_(/- , 
funkempf'tingern) ye„weno'ef mon 'C-Elngtmg o'ef' Slelkeffe. Pie 8Pummspan· 
nung am Lodekono'ensofof' CL IJeff'tigf ungef'tfhr 

bel Elnweggleicl!Pichfvng: llo" = ~I 
~ L 

bei_ Zwelweggleichrichfvng: . U!J" = "l I 
filnmA, CtJn,aF, utJrin Yo!f) 

Am Sle/JkMl/ensoto" betrtigt die Brvmmsptmnung ungef'tfhr 
bei L-C-Siebkeffe: · /Jei R-C·Siebkeffe 

~ ~ 
bei Einweg- /Jei Zweiweg- /Jei Einweg- 1 l!ei Zwelweg-

gleichf'i&lltvng 9/eicl!richfung gleichrichfvng gleic/lridn'vng 
II, , _ !0,24 (J, U. , 2,56 II, , JZOO II, II. , !600 II, 
'/Jr - I. Cs • ör 6r = LCs • lltJr br = RCs • /Jr br =- RCs • br 

( .Q in .Q, L in !f1 I in mA, Cs in p0 ~,.'in J/olf} 

Kolbenabmessungen ' Sockel vonuntenges~hen .?. v4,f· 
AZll AZ1 AZl 

t 
~ 

AZ21 

AZll 

' -. 

AZl arQan 
f f 

fM 

AZ21 aEJn a • • aI[ 

f f 

AZ 31 aI 
f f 

AZ41 al©;I[ 
' f 

al 

, 

r"'. 

~ 

RGN1064 o· 
G 1064 .f • • r 
1805 • , ,,_,......__ 

,. ~~ oll Azn/1..-

FUNKWERK- Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43 . Nachdruck verboten 1 



Kennlinienfeld 1 
(/== f(I=) 

... 
\ 

Entladekurven 

U = RE bei verschiedenen tltr -= Parameferi CL "' !6µF 

(V) 

700 

~~r:?~4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

#{/{/ 

- · C 

JO() 

-c-

f 00 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ·~, 1 1 

. - I= 

~T$µF 0

-
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Heßschalfbild für Enfladekvrven 

Bei den Enflqdekurven isf 
I Lt d// eff'ektive L eedauf.r,oaanung o'er Ancden • 1 

sponnvngswicl<lung des Netzfransformafors, 
RE der ErSt7fzwidersft7nd des Netztronsform(7fors. 

Es ist RE• Rs ·+ ii 2 R/+ Rz). 
{Rs = ohmscher Widerstond der halben Sekvnd.öl' • 

wicldv(lg, 
Rp „ ohmscher Widerstand der Prlmörw/cklung, 

· ü „ Yerhiilfnls derholben Sekvndorwicklvng.zvl' 
Primarw/cklung, 

Rz -= eventve ller Zusofzwidersfono'.) 

Es ,:St l?E bei a = 100 ,Q 

bei O = 200.Q 
/Je/ C = 400.Q 
tm d = 800 SJ 

0 10 20 JO 1;0 50 . 60 10 80 90 !00 110 120 · 
I= (mAJ 

~)> 
ON 
:t .... ,.,,_, 
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~ Kennlinienfeld 2 Innenwiderstandskurven 
~ ß.R U, Werfe je Anode 
m l O ) 
~ fil J fVolf) U0 , /;ill = f fiu 
< 600 60 
B 

~ 
ii" 
0-

~ 500 50 
:r · r, 

3 

l 1/(JQ 1/0 

"U 

a-
a.. 

~ 
VI 
B 

[ 
g, 
B 

.I>, 
!JJ 

~ 
0 
:r 

2 
~ 
< 
B 

a-
0 
ii 
:::, 

.JOO JO 

200 20 

fOO 10 

0 20 1/0 

Ne!Jscho/fbild für 
Innenwiclersfundsl<vrven 

). 
N 

i 
Q l 

60 80 100 120 
I 0 (mA) 

06r I nnenwl<lerstonrl Rtl? J:onn n/c/,1 einf'och 
ouJ U0 : I 0 6rrechnef werrlenJ w/e vielf'och on· 
gtlhommen wird. EI' llflngf rlelmellt> ron Ü 
sowie dem jeweiligen Spitzenstrom i ob. 
Noch Philips l<ann mon ols Fovstf'ormel für die 
Berechnung t/es Innenwlo'erstondes setzen: 

Rtl? = 0,75 -:r;-. 
Ole Innenwlo'ersfondsl<vrve bezieht sicl! nur 

ovf' 1 System. Bel Zweiweggleichrichfvng und 
bei Porollelscllolfung ist, ouf' beide Sysfemfi> 
bezogen, I 0 doppelt so groß vnrl R11< hdlb SQ 

groß. 

u= 
(Volf) 

1/00 , 

.350 

.f 

.JOO 

250 

200 

150 

100 

50 

Kennlinienfeld J Entladekurven bei 
U =-=-= = f (I =) verschiedenem CL 

~ = Por(lmefer, RE ,; 200 S2, l.ltreff =,? x 300 Yolf 
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I:= (mA) 

) 



1 
l 

~-
Zweiweg-Ho AZ12 

Netzgleichri 
FUNKWERK-Sammlung, GruppeRöhrente hnik 2 Blätter 

Heizung: 
Bano'xofode mif ouf'gesprifzfer Oxydscf;icllf. 
!Jireld geheizt. 
lfeiz;pannvng 
Heizstrom 

4 /t'olt....,
1 

d. 

AZ4 (PhV) 
RGN2004(re1) 
G 2004(vJ 
156l(Ph) 

2,211 (A !2,AZ4) 
2 .4 (R N2004, G2004

1
1561) 

Betriebswerte: Siehe Kennlinienfelder 
Blatt 1. 

Elnweflg__leic/Jl'l·chf1.1ng__ mit Zweiwt:f!g_leichr 'chferr't!inre Zweiweggl~icl!l'ichtung_ 

Verwendung_ einer: Zlkiwegg_ eichrichfe"rö/Jre zur Ein.wegg_leich:1'cl1fung;_ 

OJ Es !fl°t'o' n11r eine Anqde verwendef, die ano'e e f"reigelossen. Al11r die halbe Belosfvog ist zvldssig, und ent­
sprecheod durfovrderholbe maximale An denstrom enfnommen we/>o'en. 

b1 Beide Aooden wef>o'en pgrolle/ g_escho/fet. 0 e ßelost11ng uod die Stromsfrirl<_e enfsprechen deneo der Zwei­
weggleichrichfung. 

Zweiweggleie/Jrichtung mif zwei !?o'kre mif !Z_<7!'(1//e/ g_eschq/fefen Anoden: Belosfvng l.lf'ld 
. Stromsftirke l<önnen doppelt so gro/J sein ie 6ei einer Rohre in Z weiweggleichrichfung. 

Betriebshinweise: Oirekf gelleizfe 6/eic/Jric ferro11ren sind mogl/c/Jsf O(lfrecht zu stellen. #iissen sie vnbe­
dingf lie!!fnd angeordnet werden, .so i.sf d17rc111 zu ochfen, daß die Schmolseiten der Anodenkösten /J(lf'Ollel 
ZVf' 6r11ndploffe Yer/ouf"en. 

· !Jer Lodekendensofor ~uß f'iir eine Betri~b spannung dimensioniert sein, die der Transf'ormofol'-Spitzen­
sponnvng ( {lf/ c Utreff x !, 4) entspricht. E n Elektrolytkondensotor für tl,; = 500 f dorf' c,/so nvl' fiil' Utrerr 
~ 350, f Yerwe-odef wef>dM. Bei Jlerwendung in 'rel<f geb.eizfer EndrÖl!l'M und direkf geheizter 6leic/Jl'1chter­
rönren trifff dos ouch f'tlrden Siebkondensof, r zu. In cle,r Anheizpe.riode der Eod!'ö'hre /'ließt noc/J ke/11 Strom · 
o'vrch die Siebdrossel (Feldspule, Siebw,ders ond), es findet also t7uch !<ein Spa/1/nungs()bfoll an ihr sfott, so 

· du/J ovch om Siebl<t;ndensotor die volle Spofl ung liegt. · Yerme,den kann man die lohe Sponm;ngsbeonsprv­
clwng des Siebkondensofol"s 

01 durch zvsdlzl1che Belosfvng ( orollelwiderstand zum Siebkondensafor), 
b J dvrc!, stromab/Jongigen lf/def'S f7nc/ ( {!rdoxwic/ersfand ZH'ischen 6/eichr1chfer 

und Lodekondensofor)., 
c1 durcl! W1dersfond //Oll efwa 1 S2 im lfeizkreis der 6/eichr/cl!ferr(Yhl'e (6lekh· 

richfe!'-1/eizspannvngswicklun durch Windungen imf lf'idersfono'sdl'a/Jf 
0,4 · · · 0, 5 mm <P vm etwa 1 f/(J/f erho'hen ). 

Zvr f'ermeidung YO/l Sfrirsc/Jwingungeo u d Jlerh/lJ(ierung des Eindringens Yon Sto't>schwingung.en vun 
außen tiberbriicke man d/e Sel<11ndd'r-Aoode sncklu11gen (gegen#iffelobgriff) mifeinem Kondensotof'Yon 
5000 pf' und yerwelltle einen Abschirmmo. e/ ( Absc/,irmwicl<lung) z,ri.schen Primär- und Se/ru/}(lo°l'­
wick/u17g des tYelzlro17sf"ormofoPS . Bei . ehr hohen Ans,oriic/Jen ( /.leßgtwlle) konnen c,ußerclem 
llf"·Orosse-!n im llefzelngt7ng rerwende 11.1ero'en. 



AZ 12 

Grenzwerte pro System: 
L<1del<ondensafor CL m<1r 60 µF ( A Z 12, A Z 4) 

J2 µF ( R6N 2004J 6 2004, /56 ! ) 
Tronsrormrrforsp<1nnung, EHel<fiYwetif · lltr eff m<1:r 2 x 500 J/o/f 
entnehmbarer 6/eichstrom I = max 200 mA 
6/eichrichlel'be/Qslung fJ Ngfmqz 50 Watt 

/ 

Hieraus ergeben sich rür beio'e Systeme in Zweiweggleichrlchfung bei 
den einzelnen Transformofor spqnnungen folgende Werfe: 

Bei einer Trqnsformcrlorsponnung betrügt cler mqximq/ enfne/Jmbore 
(lltreH) Yon .... Volf 6/eic/JsfMm(I=J .... mA 

2 X 500 120 
2 X 400 150 
2 X .J5(J !60 
2 X 300 200 

~ 2 X .300 \ 200 

fJ 1/nfer 6/eichrichferbe/osft/ng Hgz isfo'os Prodt1lrf Utreff x I == zu Yersfehen. #gz isf kei;e 
6/eichstrombe/<7sfvng (Utr isf .io eine Wechse!spt7nnt/ng )J entsprich! t7ber ot1ch nicht de!' 
~nodenYel'lt1sf/elsft/ng . .Pie· AnodenYer/t1sf/elslvng e0 ist bei 6/eichnchfe/>rö'/Jren QC1 

· Cf {? 8 ( lltr - ll_-=-=) )( I =. llie Sperrsp<7nnt1ng befrt:igf bei Zweiweggleichl'tc/Jtvng t/.s_perr = 
Utr + u== = 2,8 X Otrel"F 

Kolbenobme'ssungen . · r5t• 
r~~ rr,J~i 1561 ~:3~~ 

G20g~
4 

J 1 

AZ12 AZ12 / I AZ
4 J 1. 

Sockel von unten gesehen 

I 

f f 
AZ4 

ol 

ar fof 
al 

RGN 2004 
62004. 

1561 

FUNkWERK-Vertri .eb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten 1 
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Entladekurven 

1 1 1 
. 

1 1 1 1 1 . i 

-
1 1 1 1 1 r 1 ---....... r-- ____. 

U~--• f (I =); RE bei Yerschietlenen lltr:;: Paralnefer; ~ = f6µr 

~-~-c-1-1 -., -1 .1-,-,-.1-1 --, --1 -1 1 
Kennliniehf6/tl 2 u.-Kennlln/,nf,/t/ t 

r:: 
(V) 

1 

- ' ;-r 1 1 -~r--r- -
~ ... 1

., 1 1 _ L ~~ ~ - v,.,..,,. ~ ~ k soo "·" .,__ - · 1 1 
.1 ' ' 1 

,_ 
I"'-. ....... 

' ' - OT 1 1 """' ......... _ . b 

--,...._.._J_ i- 1 1 

-

1'....._ C 1 ·I 

-
1 

,............ 1 1- . . 1 1 ~+- ---1 1 1 _,__ 1 1 . t 1 -1 

........ 

@I 1 1 1 P"L: 1 =,--,--1--...1: 1 :=,--- 1 ~ . b 1 

7f}(J 

6()() 
C 

3001 1 . t 1 1 1 1 1 1 1 i:·····k.: 1 1 1 1 1 

5()() 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~~d 

1/1)(} 

2tXJ---...._-- ....... ___.-----------~---------~---...._----

51 , 
~..._ 1 1 1 1 

--..." 1 _VfnJ'F ~ 2 x .f!OO i;•ll - I 
1 1 1 1 1 -- 1 1 ! O· 

7 1/1)() 

... , -.......;;: -~ '4-reff = 2 x .J50
1

//o/t 
r}-

1 
r-... ro,,,,,._ 1 

JOO 
~ 

1 fp-1 
1 1 'r--~ 1 1 ,~ 

20() 

fO() 1 I. 1 1 -
1 

1 1 
·-

!_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
0 20 1/(J 60 80 11)0 · 

Ne/Jscl,alf6i/tl fül' Entladekurven 

~ 

r--,.... ~ i',... 
__J b, ........ 

l_ 

~ - C, - ---h i--

70 Je 

1 
/2() 

~ 1 1~ 

1 :=-d. 2. 
,., 
IN 

1 1 1 1 1 !] 11. 70 1 

11/0 160 !IJO 2fJ6 0 20 
I= (mA) 

Bti den Eoflodel<ul'~en isf · 
Ut„ die ~ff'eldire_Leer/q1:1fspqnnvn!J der Anoden­

sponnungsw,cldung des Nefzfl'onsf'ol'mutors, 
IIE de!' Ersotzwider.sfond des Netztronsrormofors 

Es isf RE• Rs +i/ 2 Rp {-1-Rz) 
(Ds~ ohmsclrer Widerstand der /JQ/ben Sel<unrlöt .. 

wlc/dvng, 
l?p • onmsclter WirlersfQnt/ der Pl'imal'wiclrlun91 

J 

40 

r,,,......., __ O· 

- b, -r--,..... -i-- t-... t--... -- -
.......... ---i--.. -c r-,...... ...._ 

--r-,...... 
i-,...__ 

, ......... ·d. 
1 1 1 

oll 80 tO(J 120 /q.(J 160 
I= (mA) 

li • Yerhölfnf:r de!' halben Selrundiil'wiclrlvng ZU!' 
PrimilrwicldufW, , 

Rz• enmfvelle; ius(lfzwide!'sfono'.) 

Es isf l?E bei a = f()O 9 
b = 200S2 
C = «JO S2 
d = 80() IJ 

~)> 
~N ..... ~ 
..., tl) 
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C 
~ Rt n 11, Kennlinienfeld J Innenwiderstandskurven 
~ r g J rr}, J Werte je Anorle i JOO 60 Uo, ll;n ~ f (I 0 ) 

ii" 
er 

~ 
~ 250 50 
n, 

3 
~ 
0 
.;:;:; 

-u 200 
~ 
a.. 

~ 
lf 150 

t 
n, 

-1>­~ -
~ 100 
0 
7 

~ 
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< n, 

a-
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ff 

!JO 
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0 50 100 150 , 200 

> 
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I 0 (mA) 

~ 
Heßscholf6lld, fiil' Innenwla'ersfona'skurven • 

) 
) 

Der Innenw/dersftmo' R;n konn nic/,f ein­
loch ous 1/0 : I 0 errechnet werden, wie n'e/­
foch <!.ngenommen wiro'.· Er M'ngf rielmehr 
ron II sowie dem Jeweiligen SpifzensfMm 
f 06. Noch Philips kann mun ols Fuvsffor­
mel fiir die Berechnvng des Innenwio'er­
stondes setzen: 

. 11111 =0,75 ~, 
Oie Innenwio'erstono'sl<v°rve bezieh! sich 

nvr uvf' ! Sysfein. Bei Zweiweggleichrich· 
tvng vno' bei Porulle/schulfung isf, ovf'/Jei­
o'e Sysfeme bezogen, I 0 doppelt so groß 
untl R;n /,olb so groß. 

Oer Innenwiderstono' einer &leichrich ~ 
terstrecl<e Ri setzt sie!, ovs o'em Innen=- · 
w/o'erstono' der Ronre RM vno' dt1m Er = 
sritzwiderslono' o'es lfelzfransformq/ors 
R1; zusammen: 

11; = RiR +R1; 

Kennllnienfeld 4 Enfladekurven bei >· 
U== =f(I==) verschiedenem CL ~ 

u== Ct =Porometeri RE=200S2; tltreff=2K.JOOY i...:> 

(Yolf} Ri=R;n+R1: 
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Duodiode mit zwei getrennten Katoden 

FUN KW ER K- Sammlung, Gruppe Röhrentechnik 

Allgemeines, 
Stohlröhre. Sla/J/mtmfe/ uno' Absch,i>mung mif kI im Innem 

o'el' /?ö/Jre rer/Junden. Beide Systeme gege1Jein· 
ono'e!' ubgesc!Ji!'mf. 

Heizung:, 
Heizspannung 
Heizstrom 

uf' 6,3 Yo/f,..,;:::;A 
If 2(}(} mA ino'. 

Betriebswerte: Sie/Je ,weh die Kennlinienf'elder 1 vnd 2. 

Fül'Empfangsgleicllrichtvng rerwende man dI, 
fül' l?egelsp,;nnvngserzeugung d JI. 

lfennOH, .... ist Oämpfvngswitferstand !?et bei 
y Reilienscltaltvng Parallel.;clta l tung 

<(),,1 
(),1 (),1 

IQ' Id 

(J,1,, ,f(} 
// IJH,...,, f,4 R 0ir-·t.4 
2·~ -y· 1/= 

~ 
l~l 

ReinenscJattvng 

1 Blatt 

k.Il 

Yon unten geselle/? 

Parallelschaltvng 

>f() R 
2 

C stets 50 .. 100 pF 

n 
T 

lfd 
t-" (!Nf- • 

Katode liegt an Erde, 
Kreis nicllf 

, Katodt: und Kreis 
sind geerdet 

lfenn UHl'-eff . ~ 10P', l/c1, .... ,,'"'1,4 • UHt-err = UHr- sp 

Grenzwerte: 
Diodenspannung t; 
Oioo'ensfrom je Oiode 
Oiotlenstrom-Ein.utzpullkt 

mrJ;c (Id ?.6,.Jµ;f} lfde 
min fft:t f:./l,JµA} llde 

Spannull!J zwischen Faden vnti Jcllic/Jf l/flk 

Spannung zwist/Jen dell Katoden llkr/kll 
Av/JenwitlersMnd zwiscll. Faden u. Scllicnt2J Hr;1< 

-0,1 folf 
-1,J folf 

100 folf 
125 J'olt 

1 NQ 

1J (Jd = UH,- sp + #odvlßtion . Hieravs tire11z,rert ron 1111r- ~tr 
/Jeim = f/JtJ%: UH,-= 70,7 fol t, 
/Jei m = J{J % : 1111,_ = 1/J8ß J'olt. 

Avs/4,_ergibf sich /Jei m = 1000/o: (Jd = c,8J· 1111,_, 

beim = JO"/o :Ud = !,84·1/H f'-

H'eifel' bedeuten , U= = e!'Zie/bare (ileii:l!spannvng, 
d (J = = erzielbare O!eiclu,oann1111gsa'nder 11ng, 
UN,- = rer/JleibMo'e Niederl'req11enzspc1111111nq (Nod11lc1t/ 011), 

Es ist also vnge/'änr IIH,-(r oiteHJ = Vd;,?"""· 
2Fllie Einscltaltvng ,9nderer Scltallmittel zwischen /'ade11 und .Jclticltt als solcller, die 

zvr c!'Zevgvng YQn !Jiodenrorspannvng oder /?egelspannvng dienen, ist vnzv!J'ssig. 
Oer W/tiel'St,9/ld der &iodl'n strecke kam, i11 die !Jerecftnvng cter ei11zelnen (}iffefl · 
ableitwideNf'Jnde mit e1'nem lfert ron mindesfens 1/J/J /J/J/J /Jltm angesetzt nrde i;;. 
roravsgesetzt, o'oß a11 der betrell'ende l'l /Jiodenstrecke kein e negat i 're J'ors,oßn­
nvng (l'enöger11119upann11ng J liegt. 

Inner-e Röhrenkapazitäten: 
Oiode I / Katode I 
Oiode ff/ Katode Jl 
Diode I / Diode Jl 

Weitere Erklärungen: 

C dI / kI J,5 pr 
CqJr/ k.ll !,O pF 
Ct1I/o'll <:0,009 f)r 

Kolbenabmessungen 
r---,, .... ---1---,, 
l / 1 

1 1 

U = , llnlclufs;oannung + t:1 tJ = . (iestrichelt , iiten ÄJ.sfii/J.rung 
!?ege!spallnullg UH bei unrerzo'gerl'el' Regelung : lJ = Ausgezogen, Heve .Avsfiillrung 

bei Jterzogerl'el' Regelung , tJ= -f'erzo'gt'l'ungsspannung 1n/s ~ 
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~-~E1c1 ·1 Duodiode + Triode(Verbundröhre) . · 

FUN KWE R K- Sammlung, Gruppe Röhrentechnik 
. ' . -

Allgemeines: 
Stahlriih_":ft Stahlmantel und Absc/Jirmvngmit k 

im 11mern derRii/J.re rerounden. 

Heizung, 
Heizspannung 
Heizst.rom 

Betriebswerte, 
1. der Oioden.streclfen 1 ~ 

6,3 
2iJ() 

J'o/f,,,,;:;:;A 
f"A int/'. 

H'erre und Kennlinien siehe EB !! und Kent!/lnien(elri f 

dI = Diodenanode f'ür Empf'ängsg!elc/Jric/Jtung 
dJE = Oiao'enanoo'e f'ür l?egelspannung.serzeugung untl ano'eM .llf'ecl<e 
dJE liegf bei der Fünf'errei/Je o'es /?öhrensocl<els Dm lfl!ifeslen außen 
dI liegt zinse/Jen d.ll und Heizf'ao'en. 

2. des Triodenteils: 
o. bei Drossel- oo'er Tronsformuforkopplung 

(z.B. als Treiberröhre rar der EDD Tl): 

~notlenspünnlK!(I Ua 250 200 100 
Anotlensfrom Ia 5 ~ 2 
tiitterrorspannung u9 , - 8 -43 -,l2 
Steilheit S 3,2 2 tll 

l'olt :fl' mA . l l 
YoH 1'---+t:=:......+-+-~ 

mA/J' 
Durchgriff O ~ 4 4 % 
Innenwio'ersf"äntl Rl f!,5_ 12,S f~ kS1 
Kütoo'enwio'er.rfanrl Rk !, 6 t6 t6 1<9 

Siehe ävcll dl°6 Kenn/inienf'eldef' 2 und .1 

2 Blätter 

Blatt 1 

Trei/Jer­
trc1nsftJrm. 

'

~ZU!' 

~l:OD!f 

"'' . ' vnters6fd 

Zur rollen Aussteuel'vng o'er EOD71 wertlen /Jei der 
EBC 11 ~- • q,5 Y /Jenötigf, fiil' N..,. c 50m/Y: (JIS folf. Die EBC!f al.r 'litei/.Jerronre 

b. bei Re-Kopplung: 
Betrie/Js- Außen• Kato<len-tilthrror- Anoflen- l,sp;nnungI,! 
sµnnvng ,ritferstd. wirltll'sfrf. sp1111un9 strom rerit,ir/rg. : 

~ . Ra HI< Ug, • Iq Y 
J'olt k.fl kD ,olf mA 

1

200 5 -1/ IJ,75 
250 100 .J -1/ l~ 

~ 2 -~r ~3 
200 5 -~5 D,65 

200 100 J -J,2 1,1 
50 2 -~6 ~8 

10() 100 .1 -1,8 ~6 
{ 

200 S -!,8 O,JS 

50 . 2 -2 /),95 

Siehe t1ut:h Kennlinienfeld# 

18 
!IJ 
!? 
III 
18 
17 
78 
18 
17 

Zur roden Aussteuerung tler EI. ff /l'ertfen /Jei 1111 • 2StJ Y 
8,251', der EI. 12 (l27J'erlen6iffertferEBC!lbenöfig!'. 

Grenzwerte; 
1. Diodenteil: 

Oiotlenspannung TJ 
Dioo'ensfrom /~ Oiodtt 
JJiotlenstrom- Einsat"Zpunkt 

moz {Id ~ O,JµA J 
n11n (Id ;'i IJ..'l,1.utJ 

f) siehe Erklärung Jei rler EB 11 

-u, /, 
-!,.J 

f'o/f (Spitze) 
mA 

Yolt 
f'olf 

Kolbenabmessungen 

o,.srriche/f: Jitere Ausfültrvng 
Au.r9ezogen, Neue Avsfqhrung 



EBCll 

C:Jrenzwerte ( Forl.ufrung} 1 

2. Triodenfeil: 
Anot/1111.Spannvng 
.4noo'enl<allspannvng 
Anotlenrerlvsf!eisfvni 
Katoo'ensfrom 
6iffera/Jleihrio'erstand fJ 
Oilfe!'strom• Einsalzpunkt ( I!l 1 ~ (),JH9) 

Uamt1x 300 
Ualmt11t 5S0 
20 111t11t 1,5 
I1<11111.r 10 
llgt111t1z .J 
Uge -1,3 

Yolf 
Yolt 
lfaff 
mA 
J,f,Q 

J'olt 

1J Dei' JfitleNtand der Oiodenstrecl(11 kann 6ei der Ber,e&hnun11 der ein.reinen 
Oilferableihnf!erstäno'e mif einem lfert ron mindestens ~ 1 NJJ eingesetzt 
werdenJ ,arausgesetzt, paß ,1n der betl'el',enden Oiodenstreel<e l<ei'ne nega­
tive Spannung f>'erzogervngsspannvng) liegt-. 

,J, Al/gemeines 
Spannung z,r1sc/Jen Faden vnrl Sc/Jic/JI Ur/lt'int1x 10/J l'olf 
Jfitlll'Sft1nd Zll'ISC/Jen Faden untl Sc/11c/Jt !Ir//( h1t1Jl 20 /(,Q 

Nil !t'üdrsic/Jt ,wl' Brummen und andere .Störgeräusche sollen nur .10/c/Je 
Sc!Jaltmif"fel .lw1"schen F,ulen und Schic/Jt 9ele11t ll'lll'tlen, die liifterror.,pan• 
nung erzeugen. Für 6egenkapplungssc/Jaltungen sind Nl'-Spannvngen an Teil­
widerstanden des KatodMwiti1r.stt1ndes zu/,i.ssig. 

Innere Röhrenkapazitäten 
1. Oiodenfeil 

DiDtle I / Kalotle 
Oiodell/ Katode 
0/otlt>I/Oiodeff 

2. TPiodenteil 

CfiJ/lt 
cd.ll/k 

cdJ/d.r 

Heizfäden/ ßiffel' c f/gt ' 

2,5 pF 
2.8 pF 
<D,5 pF 

<0,001 pF 

J. Kapazitäten beider .fysfeme gegeneinander 
l)/odeI/6iffl!r C<fJ/gr: 
Oioo'ell /6ilfer C<fJ!/gt 

Oioo'e(I<1-JI)/6ilfer cdidJt/~f' 

Oiorle t:r+ff J/ Anotle cdidll/tr 

<0,0171 pF 
<Q,001 pF 
<IJ,OIJJ pF 
<(),008 pF 

~~ 
U.-.::, L1 U.-= (folt) 

U;;1,.,, /folte11J Kennlinienfeld 1 

moE33~ffffiE§~fflffl~lffOOff~ltl 
50+-+-+++-+-++H+l-+-Hl+-+++++++-+-+++-l-++H++--H!-+-+,,,~ 

JO --~++-~~1--44-1~-44-H-1+--+--++~~~-+-liA-l-+-1 

10 

5 
.J 

1 

Q,5 
Q,J 

lJ 

0,1 IJ 

~05 . 
'4()3 

, 
~ 

1 

40ko, 0.,05 41 (Jß 1 . .J 5 10 .J/J 50 
U81,., (Jlolf8 11) 

Funkschau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Ti:z:ianstraße 8. Nachdruck verboten! 
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Sockel 
ron unten gesehen 

U==,dU= =f(IIHr.) 
R = 0, f · .. f ND 
C = !OtJpF 

U;;,."v = f(UHr • .) 
m== O,J 
R= 0,5NJ} 
C .. !OtJpF 

-- {Jd--
{/Nf"..., "';" 

Meßschaltung 

E6Cl1/1o 
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~-~EB .Fll . Duodiode+Qegelpentode ~ 
(Verbundröhre) . ' S Blätter 

FUN KW ER K- Sammlung, Gruppe Röhrentechnik 

Allg~mernes, 
Stah/röhl'e. Sfohlm,mtel, Abschirmvn!I und g.1 im .Jnnel'n der !Mh- • 

re mif k rerbuntfen. Diotfenteil gegen Penfodenteil 
abgeschirmt. Pentotfensystem //tJfgutc l?egel111jen­

sc//qf'ten fl'otz geringem Anotienstl'om beo'orf'. 

Hefzung: 
Heizsp,,nnung u„ 6,.1 Yo/f,.,,:=:; A 
Heizsl',.om I, 20/J mAind. 

Meßw~rte• 
f. d11r Oiodensfrecken, w,,.,., vni K111111/i11l11n si,lre Kennlln,~nf'elt/er 2 vnd 3 

2. de.s P11ntodenfeils (l<,gelröhre/ 

A1111o'enspt1nnunf1 Ua 250 20() 100 Yo!f 

Schil'mgltters!)annung Ug1 100 100 100 l"olt 
Olfterrorspannung Ug, -2 -2 -2 Jlo!f 

Anotfensl'rom Io 5 5 5 mA 
Schirmgifler.strom Ig2 1,8 1,8 1,8 mA 
Steilheit ,S l8 1,8 1,8 mA/f 
Innenwio'enteno' l?i ,2 1,5 M /1112 
Sieh, Kenn/inienf'elo' 6 

Betriebswerte• 
1. der Oiodensfrecl<en: 

Im t1!/geme/n,n rerlfeno'et men o'en Pentotlenteil o'el' EBF ff ZUI' Zf­
l'erstJrkvng vnd o':"e Diqdenstrecken zur lJleicnrichlunfl o'er Z111lscnen­
fre11uenz unthur liegelspannungserzeugun11, zv„ /Jleicnl'ic//tunfl der 
z,ischenl'requenz {Im„ rterHochf'l'e11uenzJ nimmt mt1n dJI, zur /le!Jel­
sp<911nun11serzeugung (untl entlere z,ecl<e) dz. dJI /te!Jf /Jelt/er Fünt'errei­
he rle.1 Rtfhrensoc/rels (ron unten /JetNJChtet J 4m weitesten t1vßen, dI 
lti!Jt rwi'schen d.lI und Heizt'äo'en. IJ4.1 Kennlinienfeld 2 zeigt die erziel- !!l 
bt1re li/11ichspt1nnung (,1 U....,.J, ii'e l?e!Jel.spt1nn111111 f U..,..) und d1°6 N1m1rl're­
lfUlnzspt1nnvn!J (U8,_ J in A/Jh.in!Jl!ll<eit. ronder Hochl're1venzspt1nnun11 
{UHf'-}t1Vr. 

Jl'ill man die mit eine!' ge!Je4enen Hf'-Sµnnun!J el'zie/6are HF-Span­
nung el'milte!n, so mvlJ mt1n .ri'dl zunächst den f'ti'r tl'le 111'-Spennun!J 
,,i>lt.st1men .lvßen,r/t/er.stana' zvr /Jiotl1nstruk11 berechnen. 0/esel' H'l­
t/1l'stt1nrl ll!u s1trt sich avs Folgenden Faktoren zust1mmen, Parällel 
zvm Belestun!Jswlderstäntl R,; liegt rief' 1rirkume OitterwirleNf4nd 
IZ„ tler f'ol11entlen l?tfhl'e, de!' sich ,rieo'erum zusammensetzt t1us l?s + 
~CD+ ( PI! [tEcü +Rg]) -so1rie der Belt1stvngsll'itleNft1no' !?172 o'er 
Zlfeiten Dioden.rtrecke. ller letztere kann rernac/J/Jssigt werden; ei' 
lie§f fq 11/cht direl<f /Järällel zu l?tf, .sondern die l?eihenschalfvn.; C = 
$"{}pFhlnter 5/JpF+l?r12 • Untlo'11rH'ltlersl"4nd ron 25pF betrJ'jt .Jä 
/Jei f' • 800 Hz 111,,1 15 #2. Hur /Jeihohen Frequenzen ist !?(1'2 nicht 
11anz zv rernBchlJ'ssigen,- bei F"' 4,5 !(Hz rerringert sich A'q o'ul'Ch 
25 pF + Rtt2 um ungeFä!,11 50/o, also um,esenlllch. lienau so kt1nn der 
Einf'/uQ des Zf'-Kreises rernachläs.ri'gt JYero'en, o'a er auch i)/Jel' 
C • 5(JpF angeschlossen /st. · 
Elt1Belrple/,l<t1•/J,2K.Q, lls•0,2ND, P•1N.f1, l?;•0,7NJ?, l?t:12•1N.f1.Es 

isf P//Rg • 1HJ2// 0,7N.f2•0,41NJ2, i11 li'ein11mifRs •d,2N01 
0,6 N.Q ( C,; Jr41111 ,ernächl.issigt ,erden}. l?tf II 7Zg • P,2 N.Q/1(),61 
)1.9 • 0./SNO. Fehlt l<s, s1111rgi/Jfsit:II 0,2H.9/IIJ,4! H.Q •(J,/.IJH.fJ. 
Unter J'ernäch/J'ssigvng de.1 Einrtvssn trer trvrcll trie K4p.9ritJ'l'en 
/JeliingfM Blintrlf'iierstJ'no',, tril! die Al'/Jeitsl<e1111/ini, zveiner EI• 
fipse vmf"ormen, el'gi6f sielt ,;vs Kennlinienf"t1ltl .J hlgeno'e /?eeh­
nvng1 Es sei u9 ,._ •.$ Yen /Jei m a JO'lo. ller4r/J11"rspvnkl'Ä 

. liegt 6,i U..,,, • -6, 71'. Oie Ht'etrerf're~venz Jc/Jll'üt1ltf t1/so V/11 r 5 • 
~J •rf,51', älsol'on -~5 ... -6,Sl'ef'f',Inl'e.Spitrenrekllenro11 
-2,!J .. , -?,!//(:!: 1,5•1,4). llel'.41'/Je1"rspvnltti.sl'gege/Jendvrcll 
de11 Schn/Npvnltt l'On UHI'- • 5 r mit tfel' ll'lt:ler.sf4ntlsger,1den 

.... gt 

f 
Sockel 

Blottl 

z,, ·•5tnA 

Ug2•100f 

I~2=/,8mA 

a 

• 
ron unten!l_e.1ehen 

Kot benabmessungen 

r----;..=--!-- .... , 
1 / \ 
1 1 
1 

C\i 
<>-,' 
~ 

lif!Jtriche/f: Äitere Ausführung 
Au.,pezogen: HevG Av.rf'vhrvng 



EBF 11. 

Rd = 0,2 K.f2. Dvnn di,sen Arbeil.spv11/<I ~eht d1, Witlersta ntlsgerade r()n l?d „ 0, 15 MR. D1i Ni1tlel'l're111,nz '-
Jch11;nltt bei m •30% um ±5. (),J•:!' 1,51'. Pie Trägerwellesc hwanltlö /S() um 5 ±f,51'•J,5·· · 6,5Jle,;. B11rtlt 
· UHI'- z 5 J' 1iNI ein, 6lei,hspannvng ron - 5,7 I' eruqgt. Ein Sch,a nlten der moqultertt'/1 Triger/'ref/VI/IZ r()n 
.J, 5 ·· · 6, 5 l'el'i höl ei11 St:/Jw,nxen tler Oleichspannung ron -~5 ·· · -4ß I' ruf' Fol!Jt'. Entsprecllet1o' !YÜPdl tlie 
l?e!Jelsp,nnung vnd d1m1"/tlie J'er.s!Jrl<vng tler Regelpöhren .rcl!,<1nken, und r,<1Nm Sinne einer O~mil<rer/'/,1-
,hun11-In/'ol§edes.unJ.st es not,1111:li!I, in tlen l?egel,eg S1e611/ietlel' ru le!fen, die die .Ycl11r<1nxvngen öusglei't:IJe11 
untl d1i Rege/Jp,nnung nur noch ron der H/'-Tri'gerinquenr a6h,in11ig 111,c/Jen. Zu!' B1rechnun11 einu SQ/ehe11 
S/eogltid11s legt man eine Zeitx""st<1nte fCµI' • R,v.sz) ron (), f ... 0,2 s rugrunde. Pi~ Z1iikonst,ntegi6t o'enZeit­
.16.sennilf ,n, 1'i1 dem sie// der Kflnd,nsato;, über den ll'ideNl.lnd av/' .21„ der angelegten Spannung evf;?eladen 6zll'. 
au/' 'Y.1 tief' ,111 ihm .stehent/111 Jpannvn11 entladen hc9t, rorteilhart ht es, t:len Sie/Jw1tlerstand mtfgli&/tst groß zu 
nehmen . Pie Rege/spannvn!J, t/=, setzt sich zusammen aus der gleichgel'li-hl'et,n Sp,nnung, .4 tl=, v11d der 
.lnlauf'spannvng (im KiHrl (), 6, J. Bei derBencllnung tl,s ru/Jssig,,, Oiller1Yider.uant/es der zu regelntlen A,n. 
t'en ist zu 6erti&hi&l1ligen, "o',4 tteren OilleP,if/er.st,nd .1kh zusammen.se!If ,u.s lT'er Serlenscha/l'vn11 t:le.1 Sie6-
11ileNtantte.r mit dem JfitleP.rtano' der P/Qt:/111.stl'ec/<1. Letztere l.st mt"I II,! NS t1nzusetzen, so/'ern /<eine J'er­
ztigervngssp,nnung ,irksam i.!t. ErN. kommt nQch t:1/e <16g1gr1'//'en1 Strecke des Diodenpotent/()mll'll'S odel' 
,in buontl,,.,,. 6itte;,1itlerstantl hi'nzu. 

R1g1lvng 61devtef Sch,tfcnvng des Emp,,ng.1. Bei kleinen EmpFangslavtsta"rl<en ist eine SchKJ'cl1ung 
,,ieht r,tsam, o'esha/6 ,1-,.d t:11°6 l?egelvng durch eine negati,e Spannvng bis zu eine;, g1,issen tirenze auf­
gehflOen. Dieu sogena/lnl'e/errogervngsspannvng" wird /leider EBF" ein/',uh dao'urcl! ge,onnen, dalJ 
man d111 B1/11.stungswio'1rst<1ntl nlt'//t 1111 tlie K11too'e, .sondel'n ,111 /lasse leg/'. Oamil hat 111,111 die Oittifr­
spannvng ron -2 Yolf, dieman<!lls }'()f'Spannung ftlPo'as Penf()densystem ge/Jrav&h,, al.1 J'e_rr()gervngssp1n-
11ung gewonnen. Bei /'er11111 s,1111,,-n, tlti eine l?e§l!lspannvng trleinel' als 2 J'()/f erzeugen, triff' die avltJ• 
m,flsche .F4t:llngreg1/vng nkhl' in l(p4,t. Erst wenn t:lles, fJNnze v/Jer.11:/Jril-ten wird, ,ertlen die llil'hren 
geregelt. 

Oer Oioo'enl<reis ll'iro' durch die /Jiotlenstncl<e lmlämpff. Bei l?eihen.sch4/fung ist 

II/erbe/ ,!>iQt/enstrecl<e + ßelastungslt'ldeNf,Md: te'a = (),7K~H~....:_ Rt1 • K ist ;ine 

· . . .,, . ..., /. I. . K ;,- (7,7•t!HF- /IL' 
Konst4ntenacl;Kenn/1171enre/u,., • .stV 111,., >5~ .so1.rt .. ,. ,.1c1 u= =~.,, 
JYti>tl damit bei UHf- > S Y Je'fi = ~- Bei eineP miffleNn An!t!lvl'.sp1nnvng 

l'on IJ,6 r ergellen sie!, tlie (c1vs_geu(!tnen} Kvrnn des Kennlinienf'elrles 5. .,,,. 
Re-ihenscltq/lung 

- ~d·Ru film Bl!i .Par,1//elsc/Jaltung ergilltsich: 121;,, = ~ (geslrkhelt,Kvrrentles Kenn- V. 
.d R. tl II, 'lfl'-

linienlelo'8S S). Bei UNI' .... >SYisttlann N';J = ..!!j-. ~.... Ud 

/Jie Pal't9!/l!/Sch4/fun!I der 01otlenstrecl<e hat also tlen Hac/Jteil, o'a/J sie tlen .4b.stimml<reis 
1 

vm 50% menr tlJinplT els tl,e l?ei/Jenschallvn!I, Sie llät abel' den l'oPll!1'/, tia/J bei ihl' tlie Ka- = 
too'e tler Diode geerdet wertlen lann. Oie 0,impr'vng o'Hs Kreises l<all/7 m.1n >'l!l'mi11tler/l dt1- Poro//elfcltollvng 
tlvrc/J, o'a/J man die Oioo'enstrecl<I! an eine Anzapf'ung o'e,-.f,ovle legt. Die furo'en Senwlng-
kreis wirksame l/ämpf'vng ,ird /Jlerdurc/J vm das Rvao'ratdes ÜMrsetzvngsrePh.Jltni.s.ses nrl<leinert. I.11' r.8. Rt1• 
2001<12, sp1".st /Jl!i Paral/el.sc/Jallvng ?Je8q = ~ = 57 k.f?. Der ZF·Knis /Ja6eeinen Res()nt1nzw1tle!'.stand ,011 
2§0 lt..fJ. Sein ll'io'erstano' lt'Üro'e sich tlvPc/J R'}j = 57 /d) auf' 5J kB Yl!rrin11ern. Ei11e nlt:/Jt trilglure IJJ'tn,of'vng. 
Bei .4nupfvng der Spul, 6ei de!' H.flf'te wtiJ'til! ?Je1;,, so wirl<en, als 06 es ~ • 57 = ,?717 k.f2 gro/J w,fre, 6ei Anzap­
f'vng bl!i ein l),n/lle/ ,ie 3 • J # .9 • 67 = fitJtJ k&, bei Anzap/'vng bei ein Jliertel wie II· II= 14 • 67 = 1070 k.$2. Enr­
.sprull111o' K,ire te~ bei Anupf'vng t11J1· ~.t te des i'f-Kre/.ses = 1.10 A-0. 6ei 1/J • 17? /(0, /Jei ,;.,~ = 20.1 lr.f2. 

2. des Pentodenteils: 

er. als Hf- und Zf- J/ersta'rker 
oc.1 .fcltirmgiltl!l'Jp<1nnvng fest 

,lnodenspannung 1/0 250 , , ·: tbt7 Yt1/f 

Sc//irmgitterspannvng Vgz 100 Jt'oll f) 
Ketotlemni:lerstano' !?" .100 & - l 

l?ene/bel'l!icn f :fO!J :,?IJIJ/opl) :~tr~~:"51::;::l.-k::>-l-1f--..l~l:f 
Oitterrorspannvn~ u9 , -i -16 -18 Yolt 
Steilheir · J' t,8 ,O,Otß (),009 m4/J' 
Innenwio'e,n.stantl Ri 2···0,5 >1 >10 N.f2 50000 

/JJ Scnirmgitte;sp,111nvng gl1it,nd 

Betriebsspannung ~ 250· l'olt 
Sch1rmgitter.rol'JY 1tl~,nstaotl l?gz 85 l<S2 
Kalotlenwidersfanti RI< .JIJIJ Q 

, lle11elbe,-e1i:h f :fl}IJ :217/J(ppl) 

Sch,i>mg/tters/Jt9/lnung Ugt 100 25/J 250 YPII 

aitter;,orspannvng Ugr -2 -~1 -45 Yolf 

Steilheit s !,8 tJ.018 0,()09 mA/Y 
Innenwlderst.Yntl Ri 2 >!tl >10 #J2 

Funksdiau-Vertrieb Wilhelm Wolf. Potsdam,Tizianstraße 8. Nachdruck verboten! 
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.kltoltbild der EBF 11 
o!J" Zl'-Yerstc/rker 

EBF11/1c, 



,,,-.., 

,,,-.., 

/J; .fr;l!i'rm9iller.<p,111nvng-,ileiüno ' ( F~rf.setzvng J EBF 11 
8etriebsspannunq ~ 200 /0(} //oll Blatt 2 
.fcnirmgifferror1Y1"r111rsfar,a' Rg2 55 55 kSJ 
.Kutoa'e1J1ritlerstano' RI< ~ .JO() .J()(J J2 

l?egel6ereic/J f : 10() :i!OO(opt/ f : 10() : f50(opt/ 

Scnirmgitterspannung Ug2 f(J(J 200 i!O() 50 · 10/J 100 //oll 
(jiffel'YOl'S/)äll/JU/l(! Ugt -2 -J2 -35 -1 -16 -!8 l'Olf 
Steilheit s ! t,8 tJ,018 0,009 t,4 0,014 0,009 mA/J' 
Innenwio'erst,;no' l?j 1,5 >!(} :>/(} IJ,5 >10 >10 l,f,Q 

Si'ene Kennlinienf'eltler ~?, 8, 9. 

ö. als Nf'-Yerstärker (in RC-Kopplung) 
·'!J·o Betriebssp,MnU/J!/ ub 250 250 250 Yolf 

Au/Jenw/o'erst,;nd Ro (J,J O,i! IJ,1 IJ,05 /.(,Q 

Sle/Jw;o'ersf,;nd Rsie6 0,02 IJ,Oi! IJ,02 0,02 NJ2 J Sc/Jirmgitf!l'Yorwio'er1ld. Rg2 ! 0,6 tl,4 q2 NQ 
Kafodenw1'o'eNfänd Rk 2,5 1,6 ! 0,6 /(,Q 

Oif!erPorspannung Ugt -2-20 -2 -20 -2-20 -2-20 folf ~ Uq,... 

Anotlensl'rom Io rw- f - 1,5 - 2,ö - mA ~-r 
Schirmgittel'Strom Ig2 
Spädnungsrerst.frl<ung y IM 15 !15 15 ?5 10 60 5 
1(/irw'ak/op (llq&" a 3 l'erl'J K IJ,4 IJ,!J IJ,4 (J,g (J4 t2 IJ,4 45 % ... 

+U11 

r2 - O~ - q5 - D,8 - mA 

K!lrrfa.l<lor(llg..., "'5°/lel'I') K (J,7 2 /J,7 2 IJ,7 2 Q,6 ;:5 % 

' 
J'cholfbild der EBF II o/; Nf'·J/erff<irk. 

Befrie/J.sspc1nnun9 1/IJ 1200 2()0 2()0 200 fOO 

Außenw,'o'erstano' l?q ~3 IJ,2 IJ,1 0,05 (J,J 

Siebw1'o'0Nlßnd Rs/e/J 0,02 IJ,01' IJ,(}2 (jtJ2 0,02 
SchirmgiffBl'YOl'lfideNlo'. l?g2 f tJ,6 q4 IJ,2 1 

Katoo'enw1'o'erstano' Rk 3 2 1,6 0,9 J 
ü/tterror.rpannung Ugt -2 -20 -2-20 -2 -?, -2-20 -1 -f(J 

Anodenstrom Iq 0,5! - ,75 - 1 - 2 tJ,tJ -
Sch/rmgifle"fl'om Ig2 IJ,15 - tl25 - IJ,JS - IJ,7 - IJ,/J9 -

Spännun!/ff'e/'Sl,i'rl<ung // 90 10 80 f(J 65 5 5() J 70 7 
Klil'rf'al<loP /llq.:.. •.J Jlerr) /( /J,IJ 2 IIJ,8 2 cza J (J,8 J,5 4 
K lirrf'4f<for ( Uq_ = 5 Perd K t,J 4 t,J 4 il,J 4 t,3 4 

Siebe Kennlinienf'eld 7 

Grenzwerte: 
' 1. der Dioden.tfi'ecl<en: 

Oiotienspannvng · Ud lll<7r 200 l'olt (.fpitze) 
Oiodensll'om Je Diode Iumu.r (),8 mA 

Oer lfio'er.sföAo' einer Diotlen.1trecl<e l<önn bei der Berecllnvng der li/tterab· 
!eitwiderst.fno'e mit einem /Yert ron minde.sten.s fOOl<O t111ge.setzf1rero'en, 
.sof'ern ,111 der betref'f'eno'en llioo'en.sf1'8cl<e l<eine negaltr6 l'or.1,oannung 
(Yerzögerung.s.rp8nnvngl liegt. 

Oiotfen.strom-Einsatzpun-tt: 

mox (Ia1 i: IJ,.'J µA) 
min (Id :i IJ,JµA) 

2. der Pentodenteils: 

Anoo'ensp,1nnunf1 
Anoa'enkt1/tspt111nung

1 
Schirm(liffersp,mnung (Ii, • 5 mA l 

(I 0 ~ZmA) 
Schlrmgittel'k6/t.spannung 
Anoden,erlusflei.stung 
J'c/Jirmgiflel'Yerlust/ei.stung 
Innenwiderstand 

-(),! 
-t,J 

Uumox .J()O 
UoL mqx 5'50 
Ug2mqx 125 
Ug2 mux .JO() 
llgzL m<7x 55"0 
f(l!flOZ 1,5 
Rg;mgx fl,J 

bei Iq =5 mA, llg2 = IOIJ J' vno' U0 = 25/JJ': l?j min 
Ug= 21701': l?fmi'n 

t,5 
t 

Kafodenstrom 
öitterab!eltwiderstand 
Oitfel'.fl'l'om-Einsatzpunl<I: 

Vq = !OIJY: Rj mi'n 

Ikm<7X­
R9tmox 

D,.1 
10 
.J 

BeiI§'t = 4J µAist llgt nle negafirer als -1, J J/o/f 

_, 

J/o!f 
f'olf 

J'o/t 
Yo/f l 
f'olf 
J'olf 
Polt 
H'alf 
lfäft 

}{,Q 

N.Q 

HJJ 
mA 
)IJJ 

f()(J 100 
' 

f()() /'oll 
tJ,2 (},f (),()5 #JJ 
/J,02 o,oz IJ,02 HQ 
(),6 M IJ,2 ,'f.Q 

i! f,6 IJ,9 l<J2 
-, -1() -1 -!0 -1-!/J J'olf 
tJ,4 0,5 - ! - m,.f 
(J,1 - (J,f? - tpt - mA 
70 ? 6() S 1/$ .J 
1 4 IJ,? 5 0,5 6 O/o 

- - 1 - "/o 

,! 



EBF 11 

Grenzwerte ( Fort.utzvng): 

3. allgemein: 
, Spannung zwischen Faden und Sch/c/Jf Uf/1< max 100 Yolt 

/fußemritlentand z~ischen Faden untl J'chit:IJt R;/1< mox 20 ldl 
!fit l?l/ci<.s/cht avf' Brummen uno' äno'ere Störgerävsc/Je sollen n'11' solche 
Sc/JB!tmilfel zwi.rchn Fao'en und Schient gelegt werden, die die (}itterror• 
.sp,;nnung /Jrw. Yerrögerungsspa,1nvn9eo ePreugen. ·· 

Innere Röhrenkapazitäte11: 
1. deJ f)iodenteils: 

OiodeI/ Katode 
Piode JE/ Katode 
Diuo'eI/ Diode.II 

2. des Penfodenteils: 
Eingang 
Ausgang 

. tiitfer 1 / Anotü 
l(eizf'aden( 6iffel' f 

~allgemein: 
Diode I / 6ilfeP f 
Diodell/6ifferf 
Piotie(I+.JT}/6itterf 
Oioo'eI/Anode 
Plotle .ll"/ Anode 
Diotle(I+.JIJ/.Anode 

Kennlinienfeld 1 

CtlI/k ''\ 
Ct1JT/k 
CtlI/dJr 

Ct1.z/gl 
CtlE/gl 
C,trd.tr/gf 
C,tr/t1 

Ca.11/0 

cd.IdJl/o · 

M 
2,7 

<0,5 

5,2 
DJZ 

<D,OtJ2 
<tJ,00! 

pF 
pF 
pF 

pF . 
pF 
pF 
pF 

<0,0/Jf pF 
<-0,tJtJt pr 
<,lJ,001 pF 
<4015 pF 
<0,0!5 pF 
<~0!5 pF 

~~ 
I1t = f' ( Ugr )., Ug2 = Parameter 

j V. I / 
V J / / 

/ y I ) 

Ugz=200Y1" / I / 
V 175Yj " V V 

' 1/ V 15or J / 
/ 1/ l 125Y, I J 

/V J / / f()()Y/ 

// /' / 
, f 

I ' / /V / V / 
/V // !/ 1/ 

' ,,, .// / / /' 
V / / / J 

/ 
T V . /' Jv 

V' ~/ /' / 
V J/ 

., l/1' V 
V "" V / __, / / / -- __.V ~ _J/ .... \ 

/V 

- i.-- -- _,,,,.,,.~ / - - i-- __. 
- - ------ i--

V 
J 

l / 
9 

1/ I 
) / 

8 

I I 

'I I 
7 

/ 6 
75Y.j 

/ 50J', 
'f / J 

5 

/ I 
J 

/ , 
I 

I 
3 

J 
1/ 2 

1 

-10 -g -8 . -7 -6 - -s -3 -2 -1 0 
Ugt IYolt) . 

Fun1.schau. Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Tizianstraße s. Nachdrudc verboten! EBP11/2o 
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EBF 11 
B1att3 ~U:,~~~1~';/f1<ennlinienfeld 2 

mo~~lffl~~ffl~l!lffl~~ 
50 t-H-H-I-H+++lf-++4+-l-4+H-H--+-++._....H++++--+-,H-+,A-f 

U=,11{1= c: f(UHf',) 
II• (Jf, .. fHJ'J 

.,0 t-lf-f-H-I-H+l+l'-+---l--l-~-++H-++--+--+-+-1-1-++++++--+-~~ 

1() 

5 ., 
/ 

, 

:s~~~~j!!~~,u~~~-,~~,~~~EuJ=~f~fv.~M§'-~~~~ 
4J1-1f-t-H-I-H+l+l'-+--!-.~','..._-+-++~o1<-+-/++l-l-++++++--+-1-++~ 

~'~1l!M!~~'ffmmi~jffl~ß 
~05t-t-+-t+++H-H+:'~+-l~++++++h-+-H++++++++--H-++-H 

D,OJt-1f-f-H--it-t-t+1+1-..''+-f-~-++H-++--+--+-+-1-1-++++++--+-1-++~ 

II 

Q,()I0.01 ng.,~ 0.1 
, ~' ;/ ' 

Kinnlinienfeld.; 
Ir1 = f/U...,..,) 
VH,_ = Porameler 

C • 100pF 

UNF-.. ff Uuf' • .) 
m= 0..3 
R = (),SNSl 
C • IOOpF 

~ m 
Neßsclloltvng r11 

1<ennlinit?nl't1/d 2 

~II 

II II 1 1 II II "}§ _u 1 11 H}ffil ' 1 II 
Um_ u9,_ Uw_HuH,_ UNI'- UHl'-1 iu,w-uN,_ UHF-HuH,_ UNI'- 1UHI'-UN'- u..,,_I JVHI'- U,.,.._ 

'"' 1 ~ {51' ff/1' f3Yj fl'I' 11V TOY !II' .!!.. ?V 611 611 l;Y 1 3Y 1.-211 ,,, 
r . 

lij: ... 
~ " ' 1\ '- ' ' 

J 

lg 
(mA) 

0,09 

:\ '\~ \ 1~--
' I"",,... "'" !'\. ' IR,t1=0,0IJ2j ~- 0,()8 \ 

' '!'.... "' "- \ \ 
~~ 

'- ' I" " Nd=42JIJ2 \ , ...... ~ f\. 
.... 

1Rd•42~ " \ \ ' , ... 1U,,•-2YI 

~ •. \ 1 ' ll,,•0,15.1/.12 
'L.. II .... ' 'l R;•4JHB 1 ' ' ' ' 1\ ~ ........... ' ' r--.\. 

I'--,... r-,...... ', ' ~ '· \ 
1Ra=45NJ2 1 " ... i\, 1~ 1\ 

........ 
!'-,.. 'r-. ,i'\. \ 
~ 1, ~ ·~, ~ '~ \ 

Nd= 1N.Q 1 r-,............_ ' ' ·0 \ ----~ ....... 
r-...."" "~ --... _ - ........ i,.., --------.... 

I / 1) ) ) ~ ) ) ) 1 J - j 

-Zi -22 -20 -/6 -/6 -II/ -12 -10 -4 -6 
U:n1 (Yolt) 

" " ' 
~ ~ '\ ...... 

' \'' 
J~~~ 

-2 

0,07 

0,06 

(),05 

/' 

O,OJ 

0,02 

401 

~ 
Q 
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I 

EBF 11 

J( 
(%) 

0,8 

0,6 

0,2 

Kennlinienfeld 4 
K= f(UHf-eH) 

! ' 
J 

I 
; 

" li , , 
!/ 

V 
1.-"v -

i.,. ......... 

ll' 
i,..-

/ 

fl01 (/02 qOJ (!(}5 41 q2 49 45 

Kennlinienfeld 5 
'12d == f (UHl'-t!H) 
Rd = Purometel' 

1---

1 

) 

i----

1 

2 J S 810 
v/U_~,, (J'o/1} 

... -lKd 
IH.f2) ....,.1.-" i--

,1 

LJ I""" 
V ~~ 

~., 
II 

' -· 1/ 1,·· 
.. ., 

~ ~I~ /, .. - ...-
-~~ ," .,,., 

~ --
41 

.-.- ·--..... • "?'" ~, i,.' .-
... -...-~~ ~' ~ 
..... - ---.-"'.'.'.'.: 

.... ... I" -- ,~ :..-""' ------ - -~--,...,_ ... -·--
401 ~02 4/JJ qos ~1 42 tJ,J u,s 1 

ln Reihe gescllälfel 
parallel gesc/Jälfet 

-~ 
--....... 
...... 

-·-· --

TH.SJ 

0,5NJ} 

} o,.JNJJ 

} 0.2NJ2 

2 .J 5 410 
UHf-elf (l'o!f) 

Funkschau· Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam,Tizianstraße s. Nachdruck verboienl E8Fl1/3o 
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Ia 
(mA) 

!l 

8 

7 

'6 

5 

4 

. J 

2 

, 

Kennllnienfe/d 6 
Ia= f(U 0) 
llg2 = 100 Yo/f 

.,---
/' 

/' 
I 

I 
I ~ 

I / 
r , ):, 

/ 
I / 

.--~ 

1~ /' 
ff 

... v --
V 

/ 
~ ,. 

/ -

\ 
\ 

--

llg1 =0Y 

·-~--.--

\~, 
i\~ \~ 

i\ ' 
' -·-----
' '\., 

' " ' ~"' 

--

-1r -----

-2Y 

" r--..:. 
-.H' 

1 

-4f 
1 

-5Y 
1 

-6Y 
1 

-~Y 
-ftJY 
-fJ!Y 

---

-- -· 

........... ........ 

EBF11 
ijlatt4 

-· 
' 1 

... -

I"--. 

1 0 100 200 .J(J(} 4/JO 
1/0 (f'olf) 

3 

1 

I , 

-22// 
1 

-2~/I 

-28JI 
1 

t--~-rt~~....+7"'--b,L-,t.,e--~-7'1"~~7F.:."'9,,""'7t-t<"7'';1,,-"'::.>t"<::;;;,,1-J2Y 
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' 
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§' Kennlinienf6/d 8 
i Ia = f(U91), U0 =fbQ, .. 250J'oll 
~ 

~ 
~-,,... 
a 
~ 
ä 

~ 
="' 
",;;1 

i 
Ei 

~ e 
i .., 
z g. 
2 
R-

i 
~ 
e. 

m: -t,O -.JO 

~ 1/gt(Yofl) 

I 
\ 

' 

r1rlt1ufrl1l'..lrlm"fshnnli11ien , 111 Kennlinienfeld 9 
eingm•icllnet (nr J S = f ( ll_qt). Un = 101), .. 250 J/olt 

ferlavf der lr/Jeilslrenn!inien 
eingezeichnet 

m 
OJ ,, 

-20 -10 

} ) 

J 

2 

-
f 

Oß 

/ 
/ / 4J 

~/ V ./J 

~V ~ 7' 
0,2 

1 V1J•250Y / ~ V. ~ Hgz•45JSJ / ... 
I ~ 0,1 

I / , / 
/ Y. / , / , 

, ~1/ , .~ 1/ 1/1 

, 

/J '//J 
)V/J 1/J 

j~ ~ 1) 
, , , , II. . ,, / J ,, I 

!> 
~ 

J( 

'U 
f/1 

f.1 
.• 1 

I 

~ 

s 
mA/l'J 

2 

, 
, ,, ',h I I I. I . 

/ 1/ I ,,. ,, I I 
// /~ ~:, I' J f 

/ /j /. r. ' I ·1 0,5 

/ ~1 VJ I // I 
R ~· / 1/ j 

.. , I ~J 
, ~ , '( J / ... , I J 

I / / !:' / I 
0,2 

,tt/J•200Y 1/J ,z•55kSJ J 
I I . . o,, 

, 1/ ' I I 

I / • I I 

U11•100f 1 : • I I 

(J,05 ~'\ / // / i, I VI ll_q2=55k~ ~· f 405 ' ,f, / / / // / / ' I "A I I 
• J ;(~~ I ~, 

I t / f/ I 1 -#. o/-,_:\_ 

$/ ~~t--~1-~ L..J.,~ I 
1 / ) J ~ ~J. t;; ~, 

/ / 1/ J / I l I I 

qoJ qo.1 

402 qo2 

/ / / / J 1/ I / I 
()0,01 -«J l,01 -JO -20 -f(J 

tlgt ( Yo/1) 

( ) 
, 
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Brumm-und Kreuzmodulationskurven 
Erklärung siehe Riicl<.seife, 

Kennlinienfeltl 10 
llg ... StönH llg_ SMuH = F ( S) 
f mY) 100() 

500 

.JOO 

200 

100 

50 

.JO 

20 

,"' 

--~ --

-· ... -.... "' 
~-," 

-,,. , .. -
.,-

-- - . ..,,.,-

b 
1, 
~ 

a 
l""o,,. 

I"""'"" 

h' ...... - ~-
g::. _. 

,_ __ --

-. 
1...1. 

I 
f',. --

' 

""""'" "' ' --...... ~ 

!',"'~ . ./ 

1 

\ 1 

\ 

:. 
{/ 

EBF 11 
B1att5 

10 
.0,0(}1 (JOOJ (j()05 4/JI · (J,OJ (lP5 (J 1 (J,J 45 1 .J 5 

S{mA/Y/ 

Ken11/i11i~11feld 11 
Üg,..SMrefl' U, f(S) 
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Xvrren bei 1% Kreuzmodulation fms,ar=mHvtzl 
bzw. bei 1% Brummodvlolion(ms,o!' = 1) 

Kreuz- Brumm-
modu/4fion modult1fion 

Ua = top ... ?5/Jf', Ug2 = ttJtJ //. . . . _ . . . . . . . . . . . . . . ...... .... a a' 
U0 = 250 I', 9/81"/entie Schirmgi1terspt1nnung über !?g2 = 85 k.f2 ...• b b' 
Ul) = 20!JJ', gle/ientie Sc/Jirmgitl"erJp<1nnvng üoel'/?g2 = 55 /d) ..•• C c' 
Ub = /{JtJ J/, ;leitende Jcl!imgiitersJ)ßnnlHlfl Über f?g2 = 55 Ir S2 . ... d d' 

I 

Zultfs.sige 
tiitferwechse/-

.spannung 
o" 
b" / 
c" 
d" 



E B F 11 Zulässige GitterwechselsP.annung 
Bedeutvng ron q,"b,"c; o'''siehe Kennlinienf'ettlel' ftJ vntll!. 

Kennlinienfeld 12 
Vg .... Nutz = f ( Ugt) 

~ 

/~ ' lö ', 
-

.,,,,.-...... 

1 

Vg....,Nvtr 

(Jlolt) 

"r-,,..... V " V " f'\ 

, 

-41) 
Ug1/JW) 

I 
I 
fcq 

I"~ --~ 
1 

-.JO -2() 

Die Kreuz modvl af i on s I< ur ren ge/Jenrlie 
uröße o'cr effeldlrin Störspt1nnun,1 in AMängiglteit ?On 
tler Steil/Jelf bei einem Kreuzmoo'ult1lion.rgrao' ron 1%. 
t1n, rorausge.utzt, dt1ß m.s,ör = mNvlr ist. Es ist t1lso 
t11ekh§.i/fig, ob /Jeitfe Jentler mit m = .J(J9',, otler /(JO~o mo· 
dul1"8rt sind. Die Ht1uptuc/Je lst, tlaß die HtJtlulation 
tfes SföNentlel'.f uno' o'ie Notlu/ation des /fufuMo'ers 
gleich fl/'tJR .r,ntl. Ist tl11s nkltt der F11!!, so ist die t9us 
o'en Kurren gefundene tJröße ntJclt mit Jl~'fl!:z zu 
mulliplizieren. . 

Oie tYUS tlen Kuryen ermiffelle J"to'rwechße/span­
nung U.g-.ftönl'I' entsprich! zu.1/eic/J f'erzel'l'utigen ,on 
f/12 %, K3, .1/e % my und 0,5% m7 • /Jas J'erzerrun,;J· 
mtJß Ur Ist im /Jefnf'f"enden Arbeitspunkt = ft7 
Ug....,.!liir, vnd die /Jö"t:/JstzvlJssi'ge llutzwec/Jselspan­
nung ist gleich ~ 8211 t/g ..... Jltfr (el"f'eltfir/ bzw. g!eic/J 
4 U9-StiJr ( J'pitzenspannung). 

E.sist K2 diec.llarmMisc/Je, K.1 tlie J.llarmoni- · 
sehe, my tlie (hoc/Jf"reqvente) Nodvl11fionsrerzel'­
rung untl mr die #otlvlt1fionsn/'t1ef"vng. 

, 
I 

' /, 
\ " 
\ ' 1,5 

\ \ 
' \ 1 

' ., ''" \ 
I \ ~ 

' 
I 1 

J 'et" \ ·~ J 
~ ~ ., ) 

.9 ..__.. ,_ 

"'" \~ -
1 j 

"-1,,f 
0,5 

C 

-/0 0 

!)ie 8 r v m m o tl v I a f i o n s k ur Yen ge -
ben die .6rötle der erfekliren Sl'o'r.!pt9nnung .L/g •• Jfor 
in Abhängigkeit ron der Jleil/,eif bei einem Brumm­
motlulationJgratl ron t~ an, ronu.sgesetzl, d<tß mHvlr 
= 10/J%. IJ't m11vtr kleiner, so ist ~-.rit;rnoc!, mitm 11viz 
zu multiplizieren. Eigentlich kennzeic/Jnen o'ie Kvrl'e,1 
ja da.s Yernältn/s tler Jtifr.s,011nnvng zur llutz tr,igel'­
ll'elle, unaMan1pg rom Notlvlationsgrat/. A'vn ist es 
nattirlich klllr, tlaß eine 8rumm.sto'rl///!l rief vnän­
genel7mer in Er.sclte1nung tritt, wenn der llvtz.ren­
der nvr JOprozentig moo'vliert 1sr1 t!lls /Jel /IJtJ,oro­
ZMliger Nodulation. Oe.s/Jalb JY1"t>d die Fordervn(I 
gesfellf, o'aß tler tVodulafton.sbrumm l7öi:bsrens 
11,00 derSeno'ermtJdulation betrJgt. Bei eine!' 
.Jtlprozent,gen Seno'ermodu/at/on o'arf" der Brvmmo­
tfulaftonsf"al<tor enl'sprec/Jena' auch nvr .!ji} = 4.3% 
der llutzträgerJYelle betr,1;en, al.10 nvl' (1,.J • 4-Sn:ii­
o'er Brummodvlation.skurren. Oie Brvmmodvlations­
l<urren entsprechen außerdem noc/J zt.igleich einen, 
lieh alt an Kz rtJn tJ,25 % • 

__,,,. 

Funksdiau -Vertrieb Wilhelm Wolf . Potsdam,Tizianstraße 8. Nadidruck ver~oten! E9~ ,. 
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~-~ECH11 : Stahlröhre, Triode - Hexode . 
für regelbare Mischstufen 13 Bl·ätter · 

FUNK WERK - Sam m I u n g ~ Gruppe Röhrentechnik 

Heizung: . 
Indireld geheizte Katode 

Heizspannung ll„ 
lleizstrom lf 

Meßwerte (statisc/J): 
1. Triodenteil 

6,3 
0,2 

Anodeospannung llqr !50 150 150 120 fOO 
G,ftef'//orsp&nnung llgn o -2 -10 -ro o 
Anodenstrom .lar 19 12,5 tJ,6 IJ,2 11 
Stei/17etf S .J,3 2,tJ 0,3 0,25 2,7 
!Jul'C/;gri ff O 5 5 6 6 5 
Innemnderstand !?; 6 6,9 55 67 7,~ 

Siehe auch das Kennli1111Mfeld 24 

2. llexodenteil 
Anoden-spannung tlaH 250 200 
Jcbirmg i tter spannung llg2t-4 100 !00 
{Jifferspannung tlgJ -10 -10 
Oitterrorspannung llgtH -2 -2 
Anodenstrom IaH 2,J 2,3 
Sc'7irmgi:fferstrom Ig2t-l! 3 3 
Steilheit s 1, 1 1,1 
Innenwiderstand Ri 

1 
>0,8 >~4 

Stelle ,ncl! d/e Kennl/n1i:nfeltier J. ·5, 8 tO 

Betriebswerte: 

/lo/f"' -v 
A 1ind. 

!Oll 65 f'olf 
-2 -5 f'o/f 
6 0,5mA 

2,f tJ,3 rnA/J/ 
5,3 6 O/o 

.9,5 55 kQ 

100 Volt 
5(} //olf 
-5 /lolf 
-2 folt 
0/15 mA 

•(J,6 mA 
0,7 mA/f' 
>1 11.Q 

1. Triodenfetl (in Jcnw/ngendem Zustande, bei mifflerer Kreisgüte} 
ßetrieb.sspannung {/b 250 200 100 //olf 
Anode!lYOrwitferstand R(lr JO .30 JO kS2 
Anodenspannung llar 150 !PO 65 J/olf 
!Jurcl!griff D 6 6 6 o;o 

Oszillatorspannung 1; {Josz -10 -10 -5 //olf 
Anodenstrom Iar 3, 4 2,6 !,2 mA 
{jifferablelfwiderstand Rgtr .30 30 30 k.Q 

Sielle avcll o'/e Ke11nl/nienrelo'er 23 vfld 25 

2. lle.xodenfeil 
a; fcl!/rmg/fferspcmflung f'esr 

Anodenspannung llaH 250 200 
Sc/Jirmgifferspanntmg Og2t-4 100 100 
Osz/llatorsjJannvng f/ tJgJ -10 -10 
Katoo'enwio'ersfand l?k 250 300 

Regelbereich 1 :fOO :wo t :fOtJ :WO 1 
(opf/ (opf) 

0/ffef'Mf'Sf}a!lnu!lg {/g111 -2 -1) -17 --2 -12 -16 -1 
Nischsfeilheif Sc 650 6,5 1,6 650 6,5 1,6 500 
Innenwio'erstand Ri >0,8 >!/J >tO >(l,4 >10 >!O >1 

Blatt 1 

Uor ~ !5tJJ' 
Iur"'.·J/unA 

(imQefNt'/;) 
tJ,6mA 

{sfafiscll) 

6.Jf.0.2A l.lg;=-101' 
' ' ' Vgtr= -JOY 
25tJSJ 

Kolbenabmessungen 
r---- ~------·~ 
1 ., ' 
1 , • \ 

1 : 

100 /lo!f 
f 

50 /lolf 
-5 //olf 
300 ,Q 

:/00 :300 
(opf) 

-7 -9 J/olf 
5 1,6 ·µA/f' 

>!O >10 NR 

b) k/Jirmgifferspqnnung über f'orwidel'.Jft7lld llgv·4 ~ 50/(.{2 (roll gleitend) 
Betriebsspannung tJb 250 200 100 J/o/f 
Oszillatorspannvng 1J · ~.J -10 - f/J - 5 J/o/1 
Katodenwidersfand k 230 .350 .350 9 

Regelbereich :fOtJ :MIJ 1 :100 :400 1 :fOO :JOO 
(opf} (opf} (opt} 

Sclt,°;,mgiffel'Spannung llg2+4 t/JO 227 2JS go 185 195 l/3 90 g4 //oll 

OitterroPs,oannvng llgtH -2 -!8 -2l , -2 -16 -21 -1 -8,5 -11 Yo/1 

Niscltsteil/Jeif Sc 65(} 6,5 1,6 59/J S,tJ t,5 4'10 ~,7 1,6 µA/JI 
Innen1Y1iiePS/cind l?i >17,8 >IJ,3 >IJ5 >1 >IJ,5 >IJ,5 >1 >(J,8 >0,.9 NB 



ECH11 ,I 

CJ Jc/Jirmgiffenpt7nnung iiber Spannungsteiler IJ.J,wach glelleno') 
Befriebsspc1nnung U1; 250 200 100 Yolt 
Oszillt!Jforspc1nnung f} Ug.1 -1/J -10 -5 Yolt 

Spannungsteiler Rg2/+ J5 35 J5 kQ 

Rg;/- 6() 100 !00 l<Q 
Kt1too'emnilerstano' Rk 250 JSO J50 S2 

Regelbereich f :100 : 400 f : 100 :q()() :100 :JOO 
(opt) (opf) (opl) 

Sc!Ji!'mgifterspannung Ug2+4 97 156 157 89 146 147 44 72 73 Yo/1 
(}ifferrol'spannung llgtH -2 -16 -20 -2 -15 -19 -1 -8 -10 //oll 
#isc/Jstei!lleif Sc 640 6,4 f,6 590 s.g f.5 470 4,7 1,6 µA/Y 
Innenwio'erstana' l?j >1 >7 >10 >1 >2 >7 >1 >5 >10 MQ 

f) Im scl11ringeno'en Zu.rtano'e i.;t llosz = -1111,r = -Ug;H~-Ig1rx l<gtr(.JOk.Q be, derECll !!J. 
Zvr Konsf4nfl!,;;ltung der Sc/1111/ng,;;mplifude im Kurz111ellengebid i.;t ein zvsätzlicher llainprungs,iderstantf 
l?d Z!f'eckmäßig. (.flehe Kennlinienre!o'e!' !S und !6 und die dqzvgehorige /oleßsch,;;l+ung) 

Siehe i,uc/1 die Kennlinienf'elo'ef'?, 11 ... 22 uno' 26···36 

.fcl!h•mqitter.spannung über //ol'1riderstam:I .fchirmgiffel'spc,nnung über Spc,nnungsteilel' 
l?g2+4 = 50 /(,ß 

ECH11gt) 

Regelspqnnung 

Anodenrortrider.rtom:I des 
Triodenteil.s ,oorc,/lel 

-. zum Oszillotorkreis 

Grenzwerte: 

+-----...-..-<>+//b 
!f() 
kSJ 

Regelspqnnung 

lfnodenrorwidersfc,nd o'e.s 
Triodenfeils in Reihe 
mit dem Oszillaforkrei.s 

lfnodenspannvn(I Ua max 
Anoa'enkc1lfsp;;nnung , llaL max 

A'egelspannung 

Anodenrorwio'erstond des 
Tl'iodenfeils parallel • 
zum Oszillc,forkreis 

de1 r,.,'odenleils 
150 
550 

{
IaH=2,JmA 

Sclt1i>mgifterspannung llg2+~11117x IoH & 1 mA 

Scbil'mgitterkalfs_pannung Og21-1, L max 
Anoclenbeldstung (J.ct max 1,0 
J'cNrmgitferbe/asfung Qgz+l/11117.r 
(}/tterab!eifwio'erst<1na' Rgt max IJ,050 
Katoa'enstrom Ikmar 18 

A'egelspannung 

Anodenrorwidersfc,nd de.s 
Triodenfeils in !?eine 
mif dem Os;/1/c,forkreis 

rle..r He-Kodenteil.s 
J(}O Yo/1 
550 
!25 
.300 

550 
1,8 
0,6 
3 

//olf 
//olf 

Yolf 
//olf 

Watt 
Watt 
/,fQ 

Oilfel'Sfrnm-Einsatzpunkt bei lf.9e = -t,J l'o!f {LigtH_ I, & 0,3 
. g.J - §fT & 0,J 

mA 
µA 
µA 
Yo!f 
kQ 

Spannung zwisc/Jen Faden vna' Scll/c/Jf Ur/k max 100 
Au!lenwio'erstano'zwisclten ratlen v. Jc/Jic/Jl 2) Rf/k mar 20 

2J #it Riicksicnt ,;;uf' 81'ummen uno' andere J'förgeräusclle sollen nul' solclle .fcbalfmiffel zw1scl!en 
Faden U(ld .fc//icnf gelegt werden, die Oifferrorspannun!/ erz:ugen. 

Innere Röhrenkapazitäten 

Eingang 
Ausgang 
Oitter 1- Anoo'ii' 
(}iffer 1 - Oitter .J 
OifleP 1 - · Heizf'cJtJ'en 

Ce (Cgfk) 
Ca fcc,;1<) 

Cgf/q 
Cgt/g.J 
Cgl/f' 

des Tr/odenfeils · 

"-3 
2,5 
<:f,6 

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten! 

de1 He.wo'enteils 

5,J _pF 
~I .PF 
</J,001 pF 
<IJ,25 pF 
<'3001 pF 

,,.......__ 
ECH11/1o 



Pfeifstörungen bei Mischröhren 
ECH11 
Blatt2 ' 

Tl'effen c1uf d,1.s (iiffer eine!' l?onl'e mit eine!' geiriJmm­
ten Kennlinie zu gleid!e!' Zeit zwei Frequenzen avf', so 
fl'efen im Anodenkl'ei.s die.sei' RMre nicht 11ur diese 

beiden f"l'equenzen c1ul', sono'em auch o'ie Summ.M-uncl 
IJiffe!'enzfrequenzen f',.,. '2 v11d f', - '2 ( #isc/Jrrequen -
zen, Komoinationstone). . . · 

Bei de!' l Zwischenfrequenzbildung ! ist dieser for­
gang gewollt, aie gewiinsc/;fe /Jifferenzfre(!I//JIJZ fro -
fe = fz) 1rird durch das ausga11gsse/fige Z,n'scl;enfrer;uenz­
ftlfer heravsgesiebf. /Jie Z,r/schenfreqvenz kann sich 
.abel' auch dtJl'cll iJber/ageru!7g eiiler drifte 17, gleicll ll'eit 
entfernfe17 rre17ue17z m1J der Oszil/aforfrequenz bilden : 
j Spiegelfrequenzbildung. j Ist z.8. fo =5/JIJkitz, fz = 

125 kllz, so ergi!Jt soJYo/;/ 500 kllz ·- .375 kllz als auch 
625 kllz - 50rJ kllz die Z1riscllenfrequenz. Es 1st 625 kflz 

o'ie Spiegelrreque17z-zu J75 k!lz. 8eimtingelnder StJle/(­
tiPität des fingangskreises k&nn diese Sf)iegelfre11venz 
sto'ren. 

!laben zwei Sendel'.et!len lfbstand, der 11ur wenig ro11 
der Zwisc!le11frequenz rerschiede11 ist, u11d mischen 
.sic/J diese beiden Seader direkt inf"olge der 1/111/nearifal 
der Kennlinie; so bildet diese #isc/Jf'ret1uenz mit det· 

Zwischenfrequenz zusammen einen Pfeifton. 11a11 be -

zeichnet diese St0'ru,7!J als ! Uberlagerungspfeifen: l 
fo = 5QIJkllz -375 !Ilz= 125/dlz .. re =5/J.f'k!lz -J75kllz 
""!JOkilz, !J/Jkflz -!25k!lz =51</lz , 

Es !(oiJnen sich ,web (J!Jel'wel/en r/er Empf'angs f"re­
quenz mit (}/Jerff'el/e!7 der /Jszil/afo!'frequenz misclle11 
uno' o'/e entsfal7(/ene #iscllf'requenz 1Y1etlerum milder 
.Z,risc/Jenrre(!uenz: l M ehrdeutigkeitspfeifen. j Beispie/: 
fe =J66kllz, fo =4,gt/(/lz, ergi!Jlf'.z = !25kllz. Aus f'e3 ·.L 
f'o2 b//gef sie/; 7098kllz-982kllz=!l6kllz und aus 125/dl.z 

- t!6klfz ein Pfeif'ton pon !Jl<Hz. Es Kall!l sich auch eine 
1/armonisclle · der Empf'angsf'reque11z mit der al'uno'wel­
le o'es OsZ!llalors mischen, auch eine Orund1n:lle o'el' 
Empfangsfre11uenz mtleiner flarmolll'schen derOszil­

latorfrequenz, vno' immer kann dabei ein Nehrdeul!g'­
ke!lspfeifen entstellen. /Jie erste Art Y0/1 #ellrdevfig­
kel/spf"eife11, ltir die das Beispiel ge!Jraclll Jl'Vrtle, nennt 

man auch i Selbstüberlagerung.! Triff Selb.slüberla­
geru11g beim Empf',Mg eines nahegelegenen sfarkere,7 
Senders &ur, so mv/J man eine andere ZH'.i.scbenfi,eqvenz 
wa'/J/en. Avs diesem 6rvnde Z. 8. kann 177817 in H'es/ 0 

deutscllland 1J1chl die ZwiscllMfre(!uenz 468 kHz an­
wenden. 
f Gegenmittel.! Pleiftonbildvng verhiJlet man dvrch ,qe· 
niigende l'orselekt1011 ( 8andf'ilter, · Zwischenfi,eqvenz­

sperre, Sperrkreis fiir Ortssender usw.) oder durch eine 
l"ol'sfufe. · .4ucll rermeio'e man additire Niscllvng; mulfi­
plikaf.iPe Hiscll111Jg neigt weniger zu Pfeif'tonbildvngen 
(ACll 1, EC/1 !!, {ICI/ 11, EK 3 usJP.), 

Pf'eifstbrungen werden also besO!lders bei a'/fe1w1 
iJberlagt:rungsempf,ingel'!l zu f'iode1Jse1'n, bei denen 
die Jl0Pselekt1on noch nicht so weit getrieben war. 

(}roß.super mit rorstuf'e dagegen werden JYeniger dal'­
unfer zu leiden /Jaben. Au/Jel'dem H'Ul'tie bei den al­
ferf!/7 Supern eine la!7ge Zlnscnenfl'equenzwelle 9e­
nommen, woduPc/J besonders y/el Pf'eif'sfellen mo'glicll 
sinrl. Ou!'C/J eine l!ohe Zwiscllenf'requenz 11'1Pd ef'l'ek/Jf, 
daß die Spiege/fi,e(!uenzM usw: so weit entfemt liegen, 
daß sie 111'cltf mellP sltfren können In /(auf 11ellmen 
mu/1 mal7 dann auer rermintfePte (cPStarku'!g de_r 
Zwiscl!enf'l'equenz , 

3 Röhren.-4 Kreis- Kleinstsuper für Wechselstrom 
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Kennlinienfeld f 
Ik = f (Ug1HJ 
Ug2f4 = Poromefep 
Ub = 250 Yolt i Rar;;: JO/dJ 
Uosz= Ugtr= llg.JH''1gtrxJOkfJ = -!Ofolf 

Ug2-,.4=20~Y 1?5J/ / 150Yj !25/1/ , 
/ / I fO(JJlj ) 

V . I , 
/ / J j 

1/ V / 1/ I 
J 

) 1/ 
I / J 

1/ 7 V 7.fr/ . j 

V I J J ! ' 
V 

, 
/ / 

, 
/ ' J 

)' / / / 
,)'/ / / ) , 

1/ // / 
/ / V ~ / 
,__... V V 

,JI' - v„ 
-~ 

-

-5 -4 -J -2 -, 0 
~- UgtH (Yolt) 
:c 
:2 ,;;, 
Q 

/ /, 

!1c 
(!J1A) 

16 

f4 

12 

10 

8 

6 

4 

f2 

Katodenströme 
Kennlinlenf~ld 2 

Ik = f(llgtH) 
Ugtt-4 = Porometer 
1/b = 200 Jlo/ti Rar= JOl<JJ 
Uosz=Ugtr = llgJH"Igtr x JOl<S2 = -10//olt 

' 1 ~ 

1192,1;. = 2go r t?ir/ f5(}f / /25~ I 

I ) 
, 

/ ~ j 

/ / / /tOOY/ 

/ J 
, 

I l J 
-II' / 1/ 7 

I 

/V / ) / 
/V / / ?Sr'/ 

~ 

/ V j 7 / 
_,_V IV V I 

J . 

// ~/ / / 
~ // / / 

/' /~ / 
V ,..V V 

J .. ....-v 
./ 

:/ - V .... - _... 

-$ -4 -J -2 -, () 

Ugttdfolf) 

( 

I) 
(mA) 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

~ 

2 

Kennlinienfeld 3 
Ik = f(Ug1H) 
Ug2+4 = Poromefer 
llb = 100 Jlolfi l?ar =.JOl<Sl 
llosz = Ugtr = llg.JH" Igtr x 30/<JJ = -5//olf 

-

llg2t-4 - 100 J/ J 

17 
V 

' 
/ 

/ 
J 

/ 7~Y7 , 
V 

' - I 
/ · ; 

/ 

// J 

/ 
50Y, 

1/ 

' 
/ V 7 

~ 
V V 

, 
I 

V .... V VI · ,, ./ 

~ 
L,...,,--' / 

.. 2tl 
- ·-- 1--V 

--5 -1,c -J -2 -, 0 
U9tH (Yolf) 

m 
n 
:::c _. _, 

.... ~ 

; 

.;: 
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Kennlinienfeld 4 

IaH= f (tlgtH) II 1/ j 

ll.92-1-r = Parameter /1 L ~' tlb = 200··:250Jlolfi Rar= 301<.Q / / -~ 
, 

" J 
tlosz =Ugtr = UgJH= Igtr X JOkSJ = -!O Y ' /i // / / 
Eingezeichneter Arbe!fs,ovnlrfrerla11f V)I') r,J [7 lt-7. bei o Rgz+-4 = 50 kS2 (roll gleitend); ., ~ 
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1/che.f)ämpf"ung ,!?d "zwet:l<­
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zeigf r/ie Abh,,ngigkeif rjer 
Schwingumplifude von der IJ!el· 
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des. Oos Kennlinienfeld /S 
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beifspunkres ./n 46/Jöngigkeil 
ron der Wellen/önge : Hierbei 
,'st .Rdn = l50Q und R, = 
2 NSJ (siehe lfe!lsclu,lfun9).. 



~ 
i Kennlinienf'eld 17 
} SoH/gJ = f (llgtH) 

Steilheitskennlinien Kennlinienf'eld 18 

<: 

~ ;· 
O"' 

~ 
s= 
(1) 

ä 
~ 
~ 
"' ~ 
s:i. 
I» 

.!3 
Ul 
(1) 

~ 
::r 
I» 
t::> 
(1) 

"'" !-"" 

z 
I» 
(") 
::,-

-~ i:: 
(") 
:,;-' 

< 
~ 
er' 

~ 

llosz = Pc,ramefel' 
Ub =250Yolf; ~ar=.JOH2 
ll!Jb·~ = 1(}0Yolf; f1(/g3 = '!:0,5f'olf 

, llosz = U91r = llg3H =Ig, r x Rg, r 

) 

/ 
/ 

I 
j j 

/ / 
i/ // 

/ ~/~ 
~-

! III / 
1/ 'I 

J ) / 
/ j 1(,{ 

/ /, '/ /1/•{l, J 

~ ~1 V/ /) ~ 1/ 

~~v~ V/ ff A~v 

ßo/,,~V V / 
~)V:. /~Y ~ 

<' SoH/gJ = f (Uosz) 
vaH/g.3 
(mA/JI) llq111 = Paramet-er 

Ub = 250//olf; R0 r =.JOU2 
0,9 U2-1 .. "' = 100 l"o/~-L1 tlg; = '!: (J, 5 J/o/f 

llosz "'Ugtr =llg3H =I111r xng, r J 

'l 
V 

0,8 

I 
V 

0,,7 

/ / - V / 
/ 

O,tf" 

/ V 
/ 

/ V I 

0,5 

V / / 
/ / /V 

0,4 

. / / /V 

l 1 -
/ '\ IJ91H•OV 

r-... 

/ \ 
\ 
\ 

1\ 
./ I"\.. -fJI \ 

'\ ~ r\. 

'\ \ 
... ·"' ~ -

""' ... 2 J/" " \. 
"-... 

'\ 

"' '-O,J 1/ 1/ V ~~ "'~ / / v- -r-,-....:_311 

m 
n 
:c 
~ 

SoH/flJ 
(mA/Y} 

(J,9 

q8 

0,7 

O,ö 

\ 
.\ 

0,5 
'I. 

\ 
\,,. 'I.. 

0,4 

'\ 

"' 
O,J 

(1) 
p 

//. lf „V ,?~ 
~~~ y 

V~1öV 
0,2 ,,V/ 

V / 
/ 

V !'....... ", 0-... / ~ -
... 

0,2 
~ w J__ 

~ ~ V V V t?-- - f8V-
_/ L.,......:C--
- - ----V V ~ / _,.,- ..,... 

~ v V :__./V "!"-. " ..,,, -4J/ ' ::::: / 
.... 

L-- -- -r--.. ........... "" ~ -- -5// r-......_ ........... -- -- ~ i-- r---..... - t--- -- :---.._ r--....... -0,' 0, 1· 

_c..- L--_: t:-- r:::::::-i--:.. L--- i...-- ~- r--::: :::::::-- -- --:r--c...._ -
-8 -7 -6 

tlg111 (Jlolt) 
-5 -4 -J -2 -/. 0 -18 -16 -14-

tlosz (J/olt) 
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 

) {) ' 

. \ 
- 4 

(-:-,. 

.. · .. 

~ 



')_ 

/(ennllnienfeld 19 
t1 f = f (Ug1H) 

(/osz = Paramefer 
..:i .... 1.'i m i /Jo = 250 //o!f 
Uosz= Ug1r "'Ug.JH =IgtT x RgtT 

-

1 Uosz 6 Jlo/f 1 

Uosz = 8 /lolf 
' ' 

I _ 1 1 

llc,sz : - 10 Jlo!f 

1 T T 
1 T 1 

- IJosz = - 12 /lolf 

--

-20 _ -15 -10 
UgtN (/lo!f) 

) 

1 1 

Fre~uenzverwerfung_ 

Kenn/inienf'e/cl 20 
L1 f = f (lfoszJ 

-1 = Parameter 
Ub = 250 //olf; UgtH = -10 //oll 

'1 f 
(kllz) 

Uosz = U9 ,r = Ug.JH = I 9 ,r x Rg,r 

./ 
....... , 

3 / 
\ 

\ 

\ 
--- \ 

" \ \ 
2 

' ... ' \ -

\ \\ 
- i---......._ \ \' 

', \' 
"~ \ 1 

\ 
\ 

~ 
\~ 

-s 0 -15 

/ 
l 

/ ; · 
/ 

/ 
/ 

/ 

~/ 
.,,v .,,,,. ...... ,,,,,/ 

V 
.,. 

------10 
Uosz (J/olf) 

~ 

J Ä = 15m 

/ 
J 

V 

I 
/7l = 18m 

I 
j 

1/ 
J 

I / 
'/ "';, = 20m 

/i, 

~ ;/=?(Im -~ 1 1 

.-5 

:., 

( 

Jf 
(l<llz) 

J 

2 

1 

CJJ m 

,. 

Oao 
:::: :c ~::: . 

' 
/ 



"11 
C: 
t:s 
pr;" 
~ · 
(') 

~ 
< 
~ ;· 
O" 

§ 
s= 
(') 

ä 
~ 
~ 
"'C 

~ 
p.. 
P> 

.!3 
C/l 
(') 

i 
P> 
t:::> 
(') 

,i:,. 

~ 

z 
P> 
(') 
l::T' 

~ 
r:: 
(') 
;,;" 

<! 

~ 
O" 
0 
;;-
!:.. 

" 

. ' 

Kennlinienfeld 21 
'\ J...-/ ', \. "\ 

'\' " ... ~ 

' " '~ 'l\.<2 \ 

i\ '~ . ~... ~ 
"" ~ 
~ .. " -,<. 

" "" 
,o~ 

'\. " ~ ' " ,· .;,,_ 1\.. 
\. ~0- 1,,..- ' ~ ~'\. '\~ 

"" 
1~;- C 

!\. 
\. ~ 
~ 

..,:;.. 

;x . ~ 

" K "~ .... 
" ....... 

~ 

I°' "' -ce .... ,.... i'...o~ 

'"" 
'\ ~ 

1\. 

" ..... ~o. " o.<=-"0-:,.. 
............. "' ........ ~o~I " rK "" -14 -12 -10 

III 
0 
:c 
~ 
'I 
Q 

llgfH (Jlo/f} 

) . 

'\.. 1'. , ... " '\ 

"'~ ' ... " '\ 

" 
" J 

6 ~ ... ,.~ 

' ", 
" '\ 

"' " I" 1'. I"' 
-8 -6 

Ri :! f (llgtN) 
llg2 = Porumefer 
1/b =250Yolt 
R0 r = JOkS2 
1/gJH = -10 J/o/f 

a) llg2+~ = 100 Jlo/f 
61 Rg2+1J „ 50 k.f2 
C) Rg2/+ = 35 k~ 
~ !?92/- = 60kQ 

" " 

/(i 
(#Ja) 

JO, 

20 Sm 
(mA//1) 

10 

1,5 

Kennlinienfeld 22 
Rj, f'tJ, Sm = ff llosz) 

116 = 250 Yolt, !?ur = JOHJ 
llgtN = -2 Yolt 
llou = l1J1r = l/gJN • lgtr x R9,r 

~ 1 1 

' 1 1 

-'-- 1 

'\. c::::-
~a 'I ~ ... 

5 
1 1 

H-- 1 . 
Ri t!'g:2 = !00 J!.olt 

'\r;: ---
~ 

~ 
cg, 

... ,~-
" ~ 

J 

" 
" -

' 1\. 

~ ~-_..,. 
~ " / 

2 

)<, I'\ 
I 

I'\,· 11, 
~ 

'\ 

~ 

"' ... 

1'. 
-4 

' ' ~ 
~ 

1\. 
'\ 

(),5 

"\ '\.. O,J 

"'11,. 0,2 

I'\ 
-2 

'\ 

0, ! 
() 

) 1 
-

-1--

•-

L..- -

--FF 1-- '- 1---

~ 
Ug2 = tqo Yolf ~ 17 

~ f'ä --

1,0 

tlg2 - 75 r'olf 
t--- ~~H-

1~ 

s,;, 1-- ~~· 
0,5 

- 1 -
1-- t--- ~ 

1~1 
-18 -/5 

llosz (Jlo/f) 

1--- '-

1 

1 

1 1 

-10 

lL 
t7 

V 

II 17 
/l 

1 J ,/1 1 

1 I v 1 . 1 

f/ 
_l I 
/ 

1/ 'rt- IT 
.__ 

' 

lL 1/ 
1---

lL / 
/V 

.,. 
1/ 

f---

1 

1 1-
1 

1 1 
-5 

. ) 

-· 
-

1 

-

-
-1---

-

,__ 

-

-

-
-
-

-

. 

i 1 

0 

iT1 
0 
J: 
:::: 

Ri rä 
(#.9)(1<.9) 

.3 150 

2 ftJO 

50 



DerAussteuervorgang beim Triodenteil derECH11 

ECH 11 
Blatt8 

Kennlinienfeld 23 , 

.. 

. . 

Ia 
(mA) 

30 
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+4 r'olf -. +/Jgt 

S0 = Anschwingsteilheif(SteilheifbeiOg 1 =O JIQ/f) I 17 = sft7hsche Anodenstromkeon//oi'e 

Sm = m/fflere Stei lheit IC7d= Anodeosfrom-Arbeifskennlinie 

Smax = mC7.rim<7/e Sfeilhe!f 

.7(7 = Anodenspitzenstrom 

I 17m = miff/erer Anodenstrom 

:Jg = (Jifferspitzenstrom 

Igm = mittlerer G;_'tferstrom 

Ig = sft7fische (jiffersfroml<ennlinie 
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Kennllnlenft!ld 24 
· Iqr =. f (Ugr;) 

U07 = Porqmefer 
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Kennlinienfeld 25 Ua = 250 200 100 Jlolf ~ 
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Vergleiche an Mischröhren 
Kennlinienfeld 26 

-LI Ce= f (Oe)i {/e={/gfH bei tferAC/17 und ECll17, = /Jg4 beiderAK P 

Ua = 250 /lo/fi ·Ug2 = 100 Jlo/t 
Uosz = opf. 
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Regelung über beide Gitter 
K enn/inienfe!d 27 

Sc,Ia,Ig2 = f ({JgtH+g.JH) 
1/0 = ~50 //oll; Ug2 = 100 J/olf 
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ECH 11 

Ue 
(Volf) 

-3 

-2 

-1 

ACHl 

AK2 

CCHl 

CKl 

EK2 

ECH 11 

EK3 

6A8 

Vergleiche an Mischröhren 

Kennlinienfeld 28 
Dämpfung des 6ifterkre1ses durch den Laufzeitef-rekf 

lle = f'(Ä) 
l/0 = 250 bzw. 200 //olfi Ra= 150.Q 
llosz = opf. 
Ue = Ugtll beide!' ECH11, ACH1 

tle = U9 4 bei del' 6A8, AK2, CK1, EK3 

1 
ACHl 

A~ ............ 
t--,.... ---c-t-6A8 --~ --- ECHll, 6A 8 

>-ECH 11 

1 

-
~ f--.k_ r--. AK2 

~CKl 
r-- - r---r---

1 

1 
:=-EK3 

20 .30 50 
;i(m) 

Kennwerte der Mischröhren 

Nr Ik Iq Sc P· LIScmuz erforderliche 
L /legelspannvng 

(Waft) (m,4) (mA) (mA/V) (MS2) (Volf) 

4,0 11,0 3,0 0,75 o;8 7: 750 - 18 

2,6 ?,4 8,8 0,6 1,6 f : 600 -23 

4,8 7, 7 8,0 0.75 . 0,9 f:750 -f8 

2,6 ?,4 8,8 0,6 1,5 f:600 -2.3 

1,25 4,6 3,0 o,55 2,0 f:280 - 23 

1,25 8,8 - 0,65 1,5 f: 400 -19 

4, 1 14,0 5,0 0,65 2,0 f: 100 -36 

1,9 14,0 - 0,5 0,36 1:250 -42 

Funkwerk-Vertrieb Wilhalm Wolf, Potsdam, -Seestraße ~3. Nachdruck verbotetl! 
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Kennlinienfeld 29 
LI f = f(IJ~) 

) ) 
Vergleiche an Mischröhren Kennlinienfeld .J(} 
Einfluß derFrequenzverwerf1.1ng Af = f(t) 

Ä = Um; lla =250 bzw. 200 J/o/f 
Ue= llgrN bei <iel'ECHT!, ACHT. CCH! 

Ä = 24 m; {/0 = 250 bzw. 20() folf 

t, EK2,EK.J \ 1 1 1 1 1 
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Kennlinienfeld 31 
Uos~ = f (Ä )/ Rg o.sz "' cpf. 
{/ 0 = 250 bzw. 200 Polf, l?d • 150JJ 

Vergleiche an Mischröhren 
Die Grö·ße der Oszil/atorspannvng 

Kennlinienfeld 32 
Uosz = f (;/) 
Ua = 100 Yolf, Rd =-100S2 

Uosz 
--- -i,,...___ 

....... 
.......... 
~ 

"' !"-. 
... -~ - -........... " ,-· / ....... 

"' !"-. 

(Volf) 

-g 

-8 

{/osz = {/gJ "'IgJ x RgJ 
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Kennlinienfeld JJ 
Sc= fflJosz); Ri = ffllos;J 

U0 =250 bzw. 200/lolf; Rd=!50S2 
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Vergleiche an Mischröhren 

Kennlinienre/o' J4 
Sc= f(!!gtl 

Uo = 250 bzw. 200 //oll; !?r1 = 150,Q 
Uosz = opf. 
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Kennlinienfeld .J5 
Der Rouschwidersfond 
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Kennlinienfeld J6 
Vosz • f (A) 

vr-

16 20 

Der Einfluß der Güte des Oszillotorkreises 

N 
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Bei~ a 16 50m sin/d die O;zillafor­
e1mpl/fvcle bei Spv/qn mit großem Eisen­
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'tCH 11 und EBF TI mit gemeinsa 'mem Schirmg itter-Vorwiderstond ,.,. 

Kennlinienfeld .37 
l: Ig2r+1,.J = f (t1g2/+4J) 

Ua = 100· · · 250 Volf; /(g2(+4) = 301<,Q 

Siehe auch die Kennlinienfelder 
17 vnd 18 der EBF 11. 

1: I Ug1 = Paromefer 
g2~')r--r---r~..-,,..--,~-r--r--i-r-r--r~r-,-,--,-~,,-.,--,..-,-r--,---,.--,,---,---,.....:..-,-----.---.. 
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5 Röhren-6 Kreis-StandordSUP-er für Wechselstrom 
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Brumm-und Kreuzmodulationskurver, 
llg..,J#Jreff' 
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Kennlinienfeld .38 tJg..,Störef'I = f(S) 
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Kennlinienf'eld 40 

h --- l - --- g 
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' ' -- h' --- g' ----

llg- storef'I = f(S')] 
,c 1"1 
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Kurven bei!% Kreuzmodu/af,on (msror = mNutz) 
bzw. be/ >% Brummod_ulof/on(ms,ör=t) 

/(revz- Brvmm- Zvlössiqe atffer• 
mod(Jk;tion modvlafion wecfiselspo11null.!J 

Kurve Kurve Kurve 

u6 e 250 Volf, Ug2~11 = fOO Volf (1 a' a" 
Pg2/+ = 35kS2, i<g2/- c:60kS2 6 6' 6" 
l?g2+(, = 50kS2 C c' c1t 

u6 = 200 Yolf, Ug?+/J = 100 Yolt d d' d" 
l<q2/• = 35kQ, f?g;/- • 100kS2 e e' e" 
f?g2~1, = 50 kfJ f f' f" 

u6 = 100 Volf, u92 ~" = 50 Volf g g' g'' 
/(g2/+ = 35 k.f2, f<g2J- = 10() k-S2 h h' h II 

'\:',T,?~t, = 50kS2 I i,, /II !;!!m 
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~::c 
(J.)::j 
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Kennlinienfeld 4! 
llg-Hvfz eff = ff llgt H J 
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Kennlinienfeld 43 
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~-~E -CL11 . Nf- Triode + Endtetrode 
(Verbundröhre) 6 Blätter 

FUNKWl:RK - Sammlung, Gruppe Röhfentechnik 

Allge~eines: 
Rii/?re mif StahlrönrtJ!7sockel undßlaskolben (innen geschwiirzf). 
Innere Abschirmungen mit Katode verbu!7den. Socke/blech zur Ab· 
sc/?irmung unbedingferf'orderlich. 

Triodensystem mit kleinem Ourc/Jgrif"f. Endfefrodensysfem mif 
,,kritischem 4nodrnabstand", um das .4uf"frefen von Sekundare/ek· 
fronen zu verhdfen. Zur /l'ermeidung von {l!(W-.Schwingungen /sf im 
/?1Yhrensocl<el vielfach ein {Jrdo-rwldersfond dem Sfeuergitfer des 
Tefrorlenfe,!s vorgeschalfet. 

Heizung: ' 
Ov'j/ kafode ( Bor1umoxyd) mlf bifilor gewickelfen HeizFtfden 

Hei.zsponnung llr 6, 3 /lo/f"' 
&12:sfrom Ir t .4 ,nd 

Meßwerte: · 
1. des Triodenfeils 

A nodensponnung Uar 250 200 100 Jlolf 
Oltfervflrspannung l!gtr -2,5 -1,8 -1 •Volf 
Anodenstrom Iar 2 2 t,2 mA 
Steilheit s 2 1,8 1,2 mA/J/ 
!Jurchgriff · 0 1,5 t,5 !,5 O/o 

InnenwideNtand Ri 33 ,37 55 kS2 
Stehe uoch d,e Kennhnienf'elder 1 una' 2 

2. des Tefroe'enfeils 
Anodensponnung UuQ. 250 200 Jlolf , 
Schirmgiilerspan'!ung Ug2Q 250 215 Jlolt 
Oitfervor spcmnvng UgtQ -{j -5 J/olf 
Anodenstrom Iat1 .36 28 mA 
Scliirmgilferslrom Ig2f1. , 4 3 mA 
Sleilheif s ~ 8 mA/V 
Schirmgifferdurchgrif"f Og2 I; " O/o. 

[nnenwidersfand R; 25 kS2 
Siehe (1(/Ch o4-e Kfnn/1171enf"e/der /0 unri ff 

Betriebswerte: 
1. Ö'es Triodenteils 

OJ als Audion in l?C·Kopplunq 
Befrieos5ponnung 1/b 250 250 250 250 /lolf 
Außen.widersfond l?ar 50 100 200 .JOO kS2 
Siebwidersfcmd Rars,eb 10 20 20 30 kS2 
Anodemfrom • Iar 2,8 1,8 . f 0,75 mA 
Oelelrtorverstdrkung V 2 ... 3 5 ... 6,.f I; · 6 ,3 ... 5,5 fach 

0,/Js Endsystem wird hierbei n/cllf ousgesfeuert 
S/ehe uoch die Kennlinlenf'e/(l'er J ;H,d 4 

Kolben­
a9messungen 

l,51'1S2 

Blatt 1 

Sockel 
von unten gesehen 

Ug,JN& 

·~ 

b; q/s Avdion ln Orosse!kopplunq 
Betriebsspannung 1/b 250 -ZSO 250 /lolt 
Siebwidersfcmd R17rsieb 10 25 50 162 

fkr Trioden teil q/s Audion gescha/fet · 
Oegenkopplung von Anode zv f :Jo~:~ 
ECL 11 

1 
Anodenstrom Iai 7 18 J,J mA ,oo09 
OefeklorYersfdrkvng V 5 ... 7 4 ... 5 J ... 5 fqch 1;Fs 

Oer Sl'NJwidel'sfond muß m,~o'esfens 20 klJ gr11ß se11, da S{)//Sf 250 
o',e lfnodenbe!trslung lies Tr,ödensysfems zu groll wird. pF 

Siehe ovch die Kennlinienf'elder 2 ... 4 Q,J 50 

CJ als Nf'-J/ersfiirl<er in RC-Kopplunq 'ii, kSJ % 
Betriebssp ·cmnvng Vb 250 250 2S0 Yolf o,;e,,._-+--+-'----..----1---1 ..... 
A~!len1!'1"dersland R11r .JOO 200 fOO kJ2 ,oo'Jt,,F '---+------1,--1---t-o-r-
S1ebw/11',ersfand Rarsieb 50 20 20 k.Q 
(.4noclenspannung U17y 100 fl/.0 f40 Yolf) 

?" (}iffervoNpannung llgt r -t,4 -2 -J,5 Yo/t OerTri1Jd"nteil 17/s 
lflilodenstrom Iar 0,4:J 0,4J 0,55 mA Nf'·J/orverstarker 
.Sponnung.srersMrkvng V 1/2,S 41 34 f'x!, 

Kvl've .... in l<ennl/11/enf'elcl 5 vno' 7 q O IJ 



ECL 1l 

Betriebswerte (Forfselzung): 

2. o'~s Endfefrodenfeils 
OJ Einfald-A -ßefrieb 

Oer Arbeifspunld enfspricl,f o'em Arbe/lsJunkf _ bei o'ef' 
EL 11. Ouo'ie ECL 1/ ubereinen Eno'fefl'oo'enfeil besitzt, 
ist der //erfuvf o'er Klil'rf'u/rforkurye efwus gno'ers. 

Anodensptwnung Uull 250 200 
Schil'mgifferspannung llg211. 250 ' 215 
vifferrorsptmnung llgra -6 -5 
Anodenstrom I 0 11 36 28 
Schirmgiffersfrom I!J2 l1. lt- 3 

Außenwio'el'Sfand R0 7 7 
mor . .Sprech!fJ°.stung #0 ,..., /; 2,9 
hierbei !(lirrf'oldor K 10 10 
6ifferwechse!sponnung 
Empfino'lichkeif 
( Oiffel'wechs e!spunnung 
bei einer Sp!'f!Ch/eistung 
ron50mW) 

llg-ef'f' 

{J!J,...,eff' 
(§IJmW) 

Siehe (lvch o'ie Kenn//nienf'elo'el' /(} ... fq 

(JJ! 

fo!f 
Jlolf 
Jlolf 
mA 
mA 
kS2 
Walf 
o/o 

/lolf 

Jt'olf 

5Dpr 

J/erwendung der ECL 1f 
als Duodiode -1-Endfefrode 

(grvndsdfz/ic!, dorgesfellf) 

Die 6ifferrorsptmnung rlurf" nur f}(Tlboufomof/sch o'urcl, Sponnungsobro/1 an einem IY!dersfond erzeugt 
werden, o'er in o'er gemeinsamen Ninusleifung o'es 6el'äfes !tegf und somit ron den Anoden- und Sc/11't>m­
giffersfromen oller llonren durchflossen w,Nf, o'q sonst o'ie 6ef'oltr einer unel'wuilscl,ten Kopplung zwi'scl,en 
Trioden- und Tefrodensystem besfel,f . .Jeine 6rö'/Je errecltnef sielt nqch dem Ohmschen 6esefz: 

R = · llgta 
Z:Ia +-.Z:Ig2 • 

Die vitterrorspannung des Trioo'ensystems wlrd durch enfsprecl,eno'e {/nferfei!ung o'es H'idersftmdes ge-
wonnen ( f/.J des 6esqmfwidersfQno'esl -

Nvr wMn o'os Trioo'ensysfem als Avo'/on gescholfet J:st, o't7t'f' rite 6itterYorsponnvng Yollovfomof/sch 
durch SJX7nnungso6ra!/ an einem Kofodenwidersfond erzeugt wero'en, da tltese/' dann nur ;-on den Strömen 
des Enrlfefrodensysfems dul'Chf/ossen wi'ro. Hierbei ist RA-= !50: · · !65 J2 

C) 2 Röhren im 6eq_enfokf -A - Betrieb 
Anoo'ensponnung Uoa 250 J'o/1 
Schir>mgifferspqnnung Ug2a 250 l'olf 
6ifferrorsponmmg llg1 a je -6 J/o/f 
Anodensfrom Iaa 2xJ6 mA 
SchlrmgiHersfrom Ig21J. 2x5 mA 

bei roll er Aussteuerung Ig2ad 2x 14 mA 
Aullenwidersfono' ron Anoo'e zu Anode Raq ff kS2 
opf. Sp!'ecl,/e/sfung ,#o- 8 Woff 
hierbe/. Klirrroldor K 5 % 

(Aussteuerung bis zum E1ilsofzpunkftles 6/lfersfromes) 
aiffel'wechselsponnung ron 6iffer zv 611(-er Ugg-err 7,2 J/olf 

C) 2 Rii/Jren im Oeq_enfold-AB-8efrieb 

Anod,nsponnvng Uoa 250 J/olt 
Schirmgifferspannung l!.920. 250 Jlo/f 
{Jifferrorsponnung llgtO. je -7,5 //olf 
Anodensfrom Iaa 2X24 mA 
Schirmg iHer srrom Ig20. 2X48 mA 

bei rofler Avssfeuerong .Ig2at1 2Xß mA 
Außenwitlersfond ron Anode zu Anode Raa /0 M2 
opt. Sprech!eisrung No,., 0,2 Jfloff 
hierbei Klirrf'oldor /( J O/o 

( Aussteuerung bis zum Einsofzpunl<f des (jilferslromes) 
6itferwechselsponnung YOIJ {Jiffer zu (}iffer Ugf!,.,,eH tq6 J/o/f 

ECL11/1 

FUNKWERK-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten! 
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. 8-Waff-Kraffyersförke',, mif P/Jasenumkehr-Eing(lngssc/J(l/fung ECL 11 
- B1att2 

2 x ECLll 

10000pF 

~ J1 BµF + Roo=!()fr,Q 

Nf I 

i qiµF ßtJ 0,2µF 

BµF + 

O,f 
N12 

YOn o'er 6leic!,ric/,ferrif/Jre 

Grenzwerte: 

Anodensponnung 
Anodenkolfspon/}(/flfJ 
SchirmgiHersponnung 
J'c/JlrmgilfePkalfspunnung 
AnodenYer/usfleislr/ng 
Schirmgilferbelosfung bei~- ~ 0 J/olf 

bei roller Avssfeverung 
Oifferub/eifwiderslond 
ltierYon zweckmiißig Kopplungswiderstand 

.Siebwidel'sfond 
Kt1fotlensfrom 
viffersfrom - Einsofzpunkf 
Spannung zwischen Forlen vntf Schicht 
Avßenwidersfanu' zwi.nl!en Fode11 vno' ,!chicf,f 

Dr + 

Triodenfeil Endfefroa'enteil . 
/Jt1 .300 250 Yolf 
Uol 550 550 J/olf 
llg2 275 J/olt 
Ug2L 550 J/olf 
Qa Q,6 9 Watt 
~g2 I, j H'<1ff 
gfl2d .J,5 Wolf 
Rg, 1,7 47 N.Q 
l?gt 1,5 tJ,5 H.Q 
Rgtsie!J (),2 (),2 N.Q 
4 6() mA 
Bei Igt „ O,JµA /sf /Jgt nie negtrfi11er O'ls -1, 3 J/olf 
Ur/k 50 , . ~ Yolt 
Rp/k 5 · kJJ 

Nit l?üclrsic/,f ovF Brummen vno' ontfere Sfo'rger<ivsc/Je sollen nur solc/Je .Sc!Jalfmiffel zwischen Faden 
vno' Scnicl,f gelegt werden, o'/e die 1Jifferrorspcmnun11 erzeugen. 

Zur J/erm~io'vng yon UKW- Sförsc/Jwingvngen Ist es notwendig, vumitrelbol' . roro'os Stevel'giftel' einen 
.5c/Julzwitlersfanu' ron mino'esfens !(l00J2 oder (vnu') ror tlas SchiPmgiffer einen Witlersfr;ntl /,'_On 
mintleslens flJ(l.fJ zu l"{IM-

Innere Röhrenkapazitäten; 

Eltr!/(1119 
Jusgung 
6iffer -Anode 
(Jiffer - Heizfaden 
fiif:fer 1 Il - (Jitter U 
6/ffflr II - Anotie ll 
(}iffer f.lI- Anode 1 
Anode Jl - Anode I 

~~ (Cgfk) 

Ca (Ca/k) 

Cgt/o 
Cgt/f' 

Cgt~/g,r 
Cgtr/ag 

Cgtg/ur 

CoQfor 

Triorfenteil 
4,!I 
~8 

<t,5 
<l),016 

Enrllefro<lenfei/ · 
fl,2 pF 
!6,6 pF 

<IJ,9 pF 
<~1 pF 

<{l.1 pF 
< (J02 pF 
<q2 pF 
<415 pF 

~~ 



ECL._11 

Z50pF 

Einkreiser für Wechselstrom 
ECL 11 

8µF + 

IJ,2 
NJ2 . 

50kS2 

Zweil<reis-Dreiröhren -Empfiinger fiir Wechselstrom 
EF 11 E_CL 11 

+ 8µF 8µF + 

FUNKWERK-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten J 
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Kennlinienfeld 1 
I/Yr = f(Oo,r); (Jt'7T = Parameter - . ., , - . I I I 

. 1 • l 
' , f 

' I I 

I 1 
I ' j 
I ,. 
I I 

' i i 1 

I I J 

i I 
· 1 l " I 
I , 

~ -1-: +-4i+--,--....r.-, 1.-+--f--'i----ir~ ~ ~ ~ 
~ ~ ~J-5:)~ L---+----+--i--,-" ~ ~ I ~ ' 

~~ I J 
; I I I 
j I J 

I / ) I 

I 

I J I 

J / / / 
I J ... -~1..,...,-V ..... V ........ v 1 

-5 -4 -J 
llg1r(Yolf) -

2 
-1 

0 

I(lr 
(mA) 

5 

4 

3 

2 

1 -

Triodenteil 
Kennlinienrelo' 2 

Iar =ffOar~· 09 ,r=ParQmefer 
~ 1/g,, = 0 Yolt 
[\ 1 1 • I 

II \ L 1,-0,5Y 

~ l=t=~~Jf LtL 1111111 , , · 

II . 1 · A f\ ~, 1 l' 1 11 -! r 
LL_J lLJ __ )l_J _ll_J J __ L .~ 2,5 r 
I I -v 1 ; 1 / 1 \j / 1 1 / 1 1 / 1 /~ J ~ 

LLLA____U __ l_bJ J I J I l 

v4V~ /1 IA IA IA IA lAJHE' 1 ,~~y~ff 

mm 
OIL...l.c:::1...d:::::::.J.::::::1(}~0~;:::.il::::::;~::::t:=2~0~0:::i::;..1:::::::::1:~il=::::t;;;;;:::::l::~::::;;;~:t;;;;4~0=~;;;:;E:::::::I:::Jg~ 

U07 (Volt/ w::: 



§ Kennlinienreld J 
i Oetekforversfärk(Jng 

Audi o n g I ei ehr i c htu ri.g_ Ken11/inienfelrl 4 m 
0 
r 

~ ll Uo!H • f(l/gtHf)f Ra bzw. Rsieb =Poromefe,.,._ U0 = 250 Volt 
~ (/Nf,,, 

} ~ro~sL 

. ~ (fqlf) 
iii. 
er 

~ 
:r 
n, 

3 
~ 
~ 
"U 

~ 
Q. 

~ 
Vl 
n, 

i 
n, 

.i,. 

!JJ 

~ 
0 
:::r 

t 
~ 
<. 
n, 

a-
0 

[ 

~ 

J 

2 

1 

A ,, 
l 1 

/// i 
I , / 

~ / 
I[, 

1 /l '. 
1$/ 1 ~ 7---.'f - kopp/1.1n9 

II 'J.,~ ';J'f9, ~ - --,.? // ~~ .,. ... 
~ :0 ~ / ' ~ j Q,li ii1" ...... /? /( 1 ~/ 

I ,v )" Joo~~.. ~ ~ . 

I / / R~rr l'f.~V„ 
/ '1>~, · 1 /~r-
'/// \).)1 

> Widerstands- _ 
J 1/ '..-V~ fl.o-:t-2011<J2 kopp!ung 

/~ /' / l 1 

'/J'./' / Rq~.Joo~,_r) 
~ --""9-- -., , 

/~'7 ...... ..... r; ,, 1, 

/ i/ 
/ 

I 

/ 

--

-

A1.1ssfeuerfähigkeif 
Na,.,,, No,.,,,= f(Ug1Hf')i R0 bzw. Rsieb=P_oromefe!t_· ~ = 250Yo/f 

1 --r-1 ~r:+=- l_ J -
~troo'-;:,j 1-.)_J~~ 1 Drossel-

[Endi 
(H'(lf/: 

~- 1 1 . R,i~z5k!I -> kopplun9 -::::: 

.4 

1 _% R,;ek-t=. , , 
~ 1 / ~.lL'.:.i · -,,,.-::1-"'f----;-, L~ -l-J--+-+,--+-:;1f.~

1 
/7l/fhR

5
diee0~ 1 .., ~ -

,- I ! / R) ,obM,~J· -
L~W-+-+füJ~/~...,,~MT,j_TT -

V J ~/ 1 ~ / I / ~~:t-- 1 1 . 

- I 1 /_/ -- it/--- 1 1 1 1 1 _ 
,_ ~ ' , 1 11 _ > WidersfonrJs-
,-- '/ J l ~ 1/ __ 1 kopp/ung +-~ '1 , -*~~71 Jl 1 '1 1 1 -

L--L-+--t--nr,r-Ro,..,jr--, I 1 1 j 
1 1/ 1 -~ 

~ 1 /' / ,q0 ~ Joo k~ _j_ .L~-l--+--t---ir--i 
,- 'I ~·-~,-1-U -

'I .,J 1 1 1, -1// 
~~~ / / 1 

~ -, V 1' -

-))' ,, -~y ~ 1 
~.,,,...,,. 1 

3 

2 

1 

,J .(J2 44 M (},8 1,0 1,2 !,II 1,6 1..8 0 q2 (7,4 o,6 o,8 t,O 1,2 t.lt-
{Jgt Hfeff [lriotlenfeiO (Yolf) 

1,6 

"' n 
!:: 
~ 
Q 

lJatHfeff (Yolt) 

• I 

·, 

., 
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Anodengleichrichtung_ 
Kennlinienfeld .5 
Oefekforv~rsfärkung 

UaNl'dF-~ ... ~. · 
U11Alf=f(U§tHf) ! / I IYoH) 

4 

J 

2 

1 

~=P~ome~r~--,---4-4-/-1--1--i-~ 
U0 <;s 250 Volt ...,.J..___. __ i-..---~~ 

J j . ~1:~1:~' ' . 
t--+--+--+- ~ ~ ~-:/-+--_____ 

I I '/ 

----'-~~i·-,J ~){ 'fatr--
~ ~ ~ . l/ · 

__ _..._~ ~ ~,- -~ 1'71--1---+--t 
t-----li---+- // II II - $.,,._· -4-~--1 

~t.) ~l:!J ~f:, ~'/ 
t--t--t--r#-'#----,-1--~~-----.-~ I I ~~, 

I / '. 
II Y 
/t / 
I J I . / 

'! / / 
JI / J 

/J// 
1/i/ 

l..4V 
0 0,2 44 0,6 0,8 1,0 

llg,Hf,nf>'olt) 

Niederfre9uenzverstärkung des Triodenteils mit RC-Koe_~lung_ 
Ken11/inienfeld 6 Beo'eufll~g von o und b s:·e~e Texf 

Sponnungsver~förkung ' Kennlmtenf"e/d 7, 
UaNfeff l u. = f(j(J,. ) 1 - j j 1 .· ... f .1 Aussfeuerföhigkeif 
(Yolf) -~Nf ___ . g!Nf' · , Na,._,= f(UgtNf) 

JO 

20 

f() 

u6 =2bOYolt I 

I 
II 

' / I . 
/ I 

II . 

I I 
J 

I '( 

I J 
I V I 

I 

/ I . 
0/ bl 
/ / 
' "{ 

I J 

/ i/ 
{ 

i ) 

/ V 
1/ J 

' 

jll 
1/ 

' lf 1 

No,..,, 
(W(l/t ' 

f/. 

3 

2 

f 

U0 =250Yolf 

· [EntlfefrorieJ ~· 
_i 

I 

/ 
V, 

/ .1/ 
/ j , 

/ 
a/ b' 

I / -
I / 
I I 

J I 
, I / 

I ' 
1/ 

)/ 
h 

,"/ 
[p. 

,' . , 
/ 

J 

\ 

CDn1 
0 0,2 4* 46 . 0,8 lß () 0;1 · a2~P 

~!Hf [rrior/6nfli(} {YQ/f/
1 

~::: ~tNf,ff rroltJ 



ECL 11 
Kennlinienfeld 8 
Innenwiderstandskurve 
des Triodenteils 

R f'([J, J l/, A 
Rt 

fe (kQ) 

80 ir= 1tr • or= orame r 

Uar= 

300V 250Y 

200JI 
70 

t50JI 
\ -
\ 100/1 60 

\ \ \ 50Y 
\ 

\ ' \ \ 
50 

\ \ \ ' \ \ \ \ \ \ . 
40 

' ~ "' '" ,\ \ 
""' r-..::::------ ---= - .J() 

20 

10 

-1/. -3 -2 -1 0 
UgtT (Jlolf) 

K 
(%) 
10. 

8 

6. 

2 

Kennlinienfeld g 
K/irrfaktorkurven 
des Triodenfeils 

K = f(Rq...., ); u;....,df =Paramefer 

~ 

\ 

\ 

\ 
\ j\l{,_eff=5 JI 

,\ ' 4V 
\\ 

\ \ \ ' 
JV 
2V 

.\ ,, '( "'" " ~ ~ ~ '---- ~ -~-
0 20 40 60 80 1()0 

Ra,.. (l<S2) 

4 Röhren-6 Kreis - Standardst1per liir Wechselstrom 
ECH 11 EBF 11 

/NJJ 

FUNKWERK-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seesfraße 43. Nachdruck verboten 1 

ECLll 

!OOOQ 
pF 

ECL11/4o 



~: 

Kennlinienfeld 10 

I 0 g, Ig2 • ffllgt~J / I 
-' U0 e • 250 Jlolf, tlg2 = 250f'olf ' ~· 

"' 

II< • f'(IJ91~J " I / U0 t;, = 250 Jlo/f,' Ug2 =.250 /lo/f I I 
U0 r = 250 Jlolf, llgtr = -2,5 Jlo/f I / 

' / 
I I 

. J • I 
I I 

I J 

J · l 
' . 

Ik 7:1 
'\ ' 

/ 

i\. / i/Ia 

i\. 
I -, 

./ 
l~ 

V/ '\ -p 

' ~-,:~ . 

h / ~ 
1V ~ -

~1// . \. 
J// \~ .. i,.- .... 

./ ~ Ig2 -
......... '\ - "' ,;::::, , 

~ - '\ ~ ---- / 

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 
U.91Q (Jlolf) 

Tetr·odenteil 

10 r;.,Ig2 
(mA) 
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Kennlinienfel</ 11 „ 
Iar;, = f (l!0 r;), Ugtt;, =/Poromefer, U92 = 250 Yolf 

0 100 200 300 400 
ll0 q, lro'!J 
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ön 

500~ r 
Ut::: 



ECLll 

Kennlinienf'elrl 12 
Die Aussfeuerung des Endfefrodenfeil.s 

I 
I 
I 

Iusfafis~ 

Arbeifskenn!inie 
bei Ra=7kB 

l 

I 
I 
I 

-14 -12 -,o -8 -6 -4 -2 0 
/lgtg, (Yolf) 

IoQ 
(mA) 
100 

.go 

80 

JO 

20 

10 

Ia"' (u(lsgezogeneLinle) = Oesamfamplifude 
des Anodenwechst!lsfromes 

K, (gesfriche/fe Linie)= Amplitude der 
6rund.schwlngung 

K3 = 3. Harmonische 

\ ' 

FU NKWERK-Vertrieb Wilhelm Woll, Potsdam, Seestraße 43 . Nachdruck verboten 1 
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K Kennlinienfeld 13 
(%) ,K, fJ9...,,I92 =f(N,,..,) 

, I
9

2 · ~-e!i l/, -250Yolf U, -2SOY0/f R. -71<,Q R =!6Q.Q ., ,,- ' '-'.<J!- ' 
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(mA) (Yolf) ~ 
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Kennlinienfeld 14 

/, 

J 

'J 

ECL11 
Bratt~ 

/ 
i,-

,,' -
/, 

' I 

IJ ,, 

! 

V
V, Ander'!ng des 6egenkopplun9sgrodes in Abhän9lglfeif vom 

6 
ein9esfe//fen Pofenflomeferwidersfond (R9a) ---...... ~ .... 

.... , ~, 5 

'II\.. 
'"" '\. 

"~ ' .. \ 

' ' 
1 

O !OkB (),!HQ . 1,411} -
JJge;riffene Jl'erfe um !K/2-Potentiometer (Sie/Je Sc/Ju/fung tles SftJntltJIYl'supll'S uuf BhH ECL l/ß8) 
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7 Kreis-4 Röhren -Wechselstrom-Superhet mit magischem Auge 
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~-~EF11 Regelpentode 
FUN KW ER K- Sammlung, Gruppe Röhrentechnik 

Allgemeines~ 
Jtahll'önre Sf,1/J/mantel, A/Jschirmung und g.J · im InneM o'el' l?o'/Jre 

mtl k rerbuntlen. üuf.9 l?egeleigenschrJffen unrl gute 
Steilheit l;ei gel'ingem Anodenstrom/Jeo'al'I'. 

Heizung: 
Heiz spa,,nung l/r 6,J J/o/f,.., avA 
HeiUtl'Om Ir 200 mA il1fi. 

Meßwerte: 
Anodenspannung l/q 250 20(} f(J() Jlolt 
Schirmgitferspannung Ug2 f()() f/JO ttl/J Yolt 
6itterrorspannvng llgt -2 -2 -2 t"oll 
Anodenstrom .lo 6 6 6 mA 
Schirmgitterstrom Ig2 2 2 2 mA 
Steilheif s 2,2 2,2 2,2 mAIY 
Innenwit/ePstand R; .J 2 ~4 N.{} 

100 Yolt 
50 kt:J 

sco SJ 
t :/00 :l;/jtJ(,:;~f} f : 1(/(J :JIJO/opf} 
/(}(} 2C8 zoo 55 !00 !00 rolf 
-2 -J6 -1;2 -1 -fg -22 Yolf 

5 Blätter 

Blatt l 

"'=" 

l'gt = !O()Y 

Ig,=2111~ 

lt 

2,2 (J,/J22 4fJIJ55 t,J IJ,O!J IJ,l){J# mA/i' 
R· I 2 

Sockel 
ron vm'en gesehen 

>/0 >/0 P,-v >!Q 

gl 

f 

>!O NJ2 

1 
1 

1 

1 
1 
1 

1 J8,5~ 1 
i-- - - l;JIZ) - - -l 

6estriche/t, Aitere Ausf"iihrvng 
Ausgezogen, Neue Ausfiiltrun11 



EF 11 

Betriebswerte ( Fortsetz11ng} 
b. als Nf-Reqelriihre (in l?C-Kopp/{Jng): 

!Ja bei#e/Jrpolronren !Jvrcl!gril'f vnwicl!tig vno' µ keine l?onrenkon· 
stante, tavtet tfie l'erstärkvngslormel: // = s · ~ • /Ja meist R; >>Ra, 

1+7il 
rereinfac/Jt sie sic/J zv: Y"' .J·/?0 . !Jie l'ersfcirkvn(J N'irtf also se//r stad 
ron R0 /Jeeinl'lvßf. 

Betriebsspannung Vt; 250 250 25() 25() Yolt 
,,tnodenwiderstand Ra 0,3 0,2 (),1 tJ,tJS N.Q 
Siebwiderstana' Rsieb /J,02 tlJJ2 0,()2 0,02 N.fl 
Sc/Jirmgittel'Yor1niter.rrand Rgz 1 0,6 (),4 (),2 N.Q 
l<ätodenwider.sfand Rk 2,4 1,5 f (),6 k.Q l?egel· 

.spannung Oi ttel'l'orwio'er.staoo' llgr -2 -2() -2 -20 -2 -?O -2-201 //oll 
Anodenstrom Ia 0,64 - f,0 - !/15 - 2,6 - mA 
Sc/Jirmgitterstrom Igz 0,2 - O.J5 - 0,5 - 0,9 -1 mA 

Sc/Jaltvn:7 der E F!I a/J llf'·Regelronre 

Spannvng.srerstärkvng // !OIJ !5 95 !5 15 !O 60 5 
Klirrl'al<tor m,_ .. .Jfer1J K (),J (l,1 {J,J (J,9 0,3 !,5 M f,5 % 

{{10 _ = U'errJ /( (),7 !,7 0,7 f,7 0,7 2 (J,J 2 % 

8etriebs.:pan11(1/l§ l/1; 200 200 200 200 
Anoa'enwio'ent,Mo' R17 (J,.J tJ,2 41 0,05 
Siebwidersl'cJno' Rsie6 (J,02 0,02 0,02 0,02 
Sc/JirmglfferYor1niter.1t,;no' Rg2 1 0,6 (J,4 0,2 
KcJfoo'enwlder.stand Rk 3 2 1,4 (J,15 
6iffeNorli'1"o'er.st3no' Vg1 -2 -20 -2 -20 -2 -M -2 -2tJ 
Ancr/en.strom Io (J,M - a75 - 1,!2 - 2/J -
Scl!irmgift11r.strom Igz 0,!6 - tJ,25 - O,J6 - /J,7 -
.Jp3nnvng.syerstJ'rxvng // 80 fO 80 /0 65 5' 50 5 
Klirrf'<1ktcrfllu- • .Jl'errl K O,ß 2,5 M 2,5 0,0 J tJ,6 J 

IU0 _ = 5>'e1rJ K !,3 // !,J r; !,J 4 f 4 

c. a/J /?egeltriode ( g2 an a) : 

10/J 
!J,J 
0,02 
f 

· J 
-1 -10 
0,?6 -
O,f -

70 7 
f ~5 

Anodenspannung 
Anotien,itiersfcJntf 
(iifferror spannvng 
Katodenwitlerstand 
Anodenstrom 
.Steilheit 
!Jurcngrif'f' 

20{} 

-6,5 
M8 
f(J 
!,5 
2,6 

25'/J 
2/JO 

-2 -40 

Grenzwerte : 
Anoa'en.spannvng 
AnQo'enkäUSpänllU/7!/ 
Scl!irmgifferspannung ( Ir.1 = o mA J 
· fio~ .JmA) 
Scllirmgifferl<altspannung 
Anoo'enrerlvstlei.sfung 
Scl!irmgiffer,erlvsfleistvng 
Innenwiderstand 

/Jei.Iq =omA, //gt =!tJ(lJ/ u. U0 =tStJJI: 
ua =2oor , 
Ua = f/JC/': 

Kafoo'enstrom 
OitteNbletfwio'erstand 
Oittersfrom - Ein.satzpvnkt 

Uomo.r 
llaL mor 
Ugzmqx 
Ug?mt1x 
UgzL mqx 
~Oma:, 
~g2max 

l?f min 
Rfmin 
R; min 
IkmtTX 
f?gtmax. 

bei Ig1 ~ (J,J µA ist- /41 nie neg~tJl'er als - f, J roll 
Spannvng zwischen F~den uno' Scl!icllf Ur/k mox 
Av/Jemnilerstano'zwi.sc l! en Fadön v..f&hicnt Rf'/k max 2.J 

1,8 
1,1 (), f 
0,5 -
2,6 

als Pentode 
JO(J fJ 
55/J 
!25 
.JO/J 
5.5/J 
2 
O,J 

f,5 
f,5 
O,J 
f(J 

J 

100 
20 

f(J(J !00 t(J(J 
(l,2 O,f (J,()6" 
0,02 0,02 O,tl2 
0,6 ()./1. (J,2 
2 f,/; 0,75 

-f -10 _, ·10 -f -/(l 

tJ.J7 - tJ.55 - f 
O,fJ - d2 - O,J5 -
70 7 60 5 1;5 .J 
1 4,5 5 (J,5 5 

100 

-2 -15 
0,25 

IJ O,tJ5 
1,5 
2,6 

als Triode 

20/J 
55'/J 

f(J 

.J 

100 
20 

J/olt 
N.Q 
H.Q 
H.Q 
k.Q 
//olf­
m4 
mA 

Yolf 
k.52 
J/olf 
l<.52 
mA 
mA/// 
O/o 

Yolf 
//olf 
//oft 
//oll 
//oll 
Jf/aff 
H'aff 

J/olt 
kJ2 

fJ Bl'ino/Jem Mmscnen Av/JenwiderJtan/1' k.,nn Uu /Jij 55tl Yolt genommen werden, o'a zw,scl!en Uu = 55/J·· ·.JOO //alt 
derAnodensrrom .se/Jrlrlein, nvrwenig me/Jrals O m//, ist. 

21 #it 11iicksicht .!u;f' Brummen vno' andere S/rJrger,§usc/Je sollen nur solche .Jc/Jaltm1tfel z:n'sc/Jen Faden und 
.Jclliclll gelegt werden, die o'ie Oittenor.sparJ11vng erzevgen. 

Innere Röhrenkapazitäten: 
Eingang c e 
A{Jsgang c0 

aitter!/Anode c9,;0 

Heizf'aden / Oitter t c f/gt 

ö,f -
6,5 
<-tJ,002 
<0,0.J 

pr 
pr 
pF 
pF 

Funkschau· Vertrieb Wilhelm Wolf. Potsdam, Tizianstraße 8. Nachdruck verbotenl EFll/la 
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§" Kennllnienfeld 3 :,:--------
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i:: 
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0--
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\f 
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~ 
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~ g-
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~ 
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i 
z 
s-o.. 
2 
R-
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~ 
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- - - -1/b =250 f',, Rg2 = 7.f kR; 
ÄrbeifJkennlinienrer/ouf': 

!..._. - 1111=2J.,U,', R92=-50l<R: •.......... u6= 100;1, n92 =so1rR. Kennlinienfeld 4 
a 
•A. 

/ '/11 J 
1 s = f(llg,J 71 T/J 1. 
....__ 

L/0 = 100, .. 250 J/ ',/" II , rA µ ....__ 

7 117, 7, f 
'---

Llg2= Parameter 

/J VI I fa '/ 4 

1 

li ~ 1/1 r; il: 
J ~ I ---rn -, 

'- 1 ' 
/ / / / -, ., I ' I 

1/ , / / J J .1 I l 
/ / , ) / I I I 7 

v~ 11"'/ ~/ r7 77 1 

/ V, ~/) /i / / 1 l 
j 

5 

/ 1/ V 1/ V. / ' 1/ :') / 
l / /1/7 / / / I · I I 3 

IJ' :C/' V „ l/ / / // / I / , 
V 1/ 1/ // / 

',/. i 

/ .. J J ... ' ' 

2 

7 

17 ·17 ~v/v IV V 1/-'7 / ~~ ~// 
~ ,~ ~ IJ II J / • I -, 

~'?: ~ /. J 1/ J I I , ~~,_1,i ;~ 'I / ' I J. 

l.~ I /: I 

1 / / 'l,~17 
~Lef)'y-~ 

': I J 
, ,I 7, / I 

- j 

/ -~ V / ,,,, / V ~- ti,, J ~, 
J / / A . . j :' 

/ V i' 7 / I f I I 

'O. 

'{J. 

'O, 

ITT 
Tl 
....J 
....J 

s 
•,1/Y) 

7 

5 

3 

z 

J 1 

'(JJ 

05 

03 

/ I 1 7 / ~ / 
V i/ V 7 I I j 1 

I 
0. tl.lJ2 

J J J ' / V / 7 7 / I / , 
-1;5 -1/0 -JS -JO -25 -i'O -/5 -10 -5 

0. 
0' -45 -«J -J5 -.JO -25 -2() -15 -/0 -5 ()/J,01 

~ Ugt IJ/oltJ 

< "2 
Q 

) 

Ugt O'oltJ 

) ) 



Ia 

Kennlinienfeld 5 
Ia = f'fllg2) 

Ua = 100 ... 250 J' 
l.lg,= Porometer 

{mAJ r--r-~---r~r--,--w---,.~..--....--.---.-~.--....-----.-~.--...--

8 

7 

6 

5 

2 

1 

~ \ 
t----t--t---f--f---1--#--l-l-l--l-~--l, 1fr4\-~\----- + 
t---:--+--H---j~-1+--1-+-1--11-,1~-1-1---4-4--fL ~- ~ -L-1---4----' 

0 !QQ 2QQ 

I /~ 

.JQQ 
llg2 (l'olf) 

Ig2 
(mAJ,_.~...,...--,--i-;~~..,.....--;---.---.~~-;--:---:---,--....--,--,---. 

4 

J 

2 

1 

() /(}0 200 .300 
Ug2f?o1t) 

EF 11 
B1att3 
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Kennlinienfeld 7 
in /Jolblogtmlhmisc/Jem lloßsfob 

1....--"'" 
~ 

V" 1 

io(~ 
.,,, 1 

1 

V 1 

./ 
'>N,71ö 

1 ·-- - ·- "r ,_, ' 
1 I ,, 

~ 

/ ,.. 
s 

Steilheitskennlinien 
Iofo'J,S, Sg, S11r= f (llg,J 

/. „ I 

/ 
I 

I 0 (mAJ Kennllnlenfeltl 8 
s, s .Ir, S lllin line(Jrem #oßstob 

II', Im~ 11 
/ 

2 

1 

0,7 

I 

/ 
I 

/ 
) 

/ I 1/ (),5 / / ' 
i/Iofd} 

/ I / 
/ ·' I {JJ 

/ 1" 
, 

/J,2 
1/"" i /; 'I 

/ I V.' / I ) I 
, , I ll,1 

J 
y 

V 
/ , I 

I I I tJJ} 
J / J 

, 
I ,(' I 

~IJ. "/ s.lI' I: 
/ I // qo. ., , , /, 

,,/ , 'i qo. 
~V / / /. ~s..or 

/ 
V"" 

,J 

/ 
V 

~~ 
V 

:/ I I V' 
V I / / 

' 1, 0,01 
-~ .--- v --25 -2() -15 -!() -5 tl -25 -Z() -15 -t() 

Ugt (l'o/f) -- bei g/eitentlerSc/Jirmgitterspannung 11111 I >'oll) 

--- beillgz -=;tUOJ'olt EF 11 in Triodenschaltung_ 

1 

Sj 
V 

sll ,,,,. -

Ia 
(mA) 

S, SII,S.or 
{mtf/f} 

J 

, 
I 

2 

' / 
1/ 

1 

1/ 

V,~ 
l--1-.Dl 

-5 () 

"J<ennlinienfeld 9 
10 

;:;;;.Ki;;;;en;;;;n;;;;;l.::;;in=ie;;;;n;;;;fi.;;;;;;e'4;;;;;;'d;;:;;;;IO;:...,._.,.._ ....... ....,._...-...,.......,.-...- ............. -
mAJ Io = f 1110 ) I 0 =f(llgt) 1 

15 llgt =Pr;romefel' 
I /, 

1 
I 
I 
I 

fq 

13 

I 12 

I 
1 I 

I 

1 I 
I 

' / I 
I I 

ff -i // 

~/;) 
II 

I ~() . 
) 

/ I 
/ / / 

f1 

10 

g 

8 

7 

6 

5 

4 

J 

2 

__.,,. V V 
-JO -20 

llgt (J'olt/ 
-1() 

Funksdiau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam,Tizianstraße s. Nadidrudc verboten! 

,c{l() 
U11 (J/o/;') 

() 0 

r--.. 

/""""",.. 



Kennlinienfeld 11 Kennlinien für KW-Verstärkung_ Kennlinlenfeld 12 e F 11 
r9 = ffllgtl; llg2•IIJ()Y; f=20NHz rermJ -Llce,cr= f(Ugt); Ug2=f()Ofolt B1att4 ------k. 

.. - ~<"'&-;\ -- ~-

' ~ ?a~ ....... c:::,p 

' d ~~', \ l'\. . 
"-c,o -~·- --~.~ '\ ~ . \ \ 

\ \' i 
\\ \ 
\ \ ~ ' 1 \ \ 1 \ 

1 

' \ \ 
\ 1, 

' l~ .~, \ 

~ ~ 
EF!f 

1 \ ··' ---- ECH11 "T, \ 
-·-·- ·- EF/3 . \. 

\ ·. 
\' 

-20 -15 -,o -5 
Ugtfl'olfl 

Kennlinienf'eld 13 

1,4 

7 Lf 1 -

' 
1 _I 1 

1 

(k!J} -ÄCt,, I 

roo t~ -·--· ·-. .- : 
, .. I ~. ; 

150 

!40 

1.30 

12() 

110 

/0() 

g() 

80 

7() 

15/J 

5() 

4() 

JO 

2() 

10 

-----Ace 

-...... 
.......... 

- !',. --... 

1 

EFII 

' 1 : Cr/',: 

' ' -- ! ~\ 

" 
1 M ......... i 

~ ' \i i ~ 
·~~ \ \ \ n 

\ \, i ! 
\ \ • 

' \' _,, ~ 

\ ti 
\ ~ 
1 ll. :l 

f,5 

""' 1,J ,,~ 
1,1 

1,IJ 

49 

fJ,8 

(),7 

---- ECHI! 
I 

l i 1
• 

)i\ 1 

(),5 

(),~ 

(),.1 

0,2 
-·-·-·- EF13 1 f 

1 
i--- -J 

-,s 
llgt (l'olt) 

~\~ 

--~ 
-10 

j/ i\~ 
~-/ ~[ ~1 

-5 

rermJ Eingangswidel'Stt!Jnr/ r a ., 

__.,.. 

ISO 

fq.() 

Es l'st beigegebener lf'el/en/,inge :fx(metvrJ: 
:fz; 

rerxJ • "etmJ • "7iT 
re li'e!{t pt1rt1/le/ dem Kreis,itferstt1nd tekfo. 

1,J 

1,2 

1,1 

1,0 

O,!i 

0,8 

0,7 

D,6 

M 

0,4 

O,J 

0,2 

0, 1 

'~ 1~ 1 
Crl/ 

~ 
1JO 

120 

ff/) 

Wirksame Eing,Mgsl<apazita"f Ece 
lie11t paNl/e/ o'em Atlstimmkreis undrer· 
stimmt illn . \ 1 ,/ 

'~ / 
1 I\\ / 
1 \\ / 

"\ \ Jv 
1 )\ 

- -, I ~ ..... l'>c>6e/,"'._ 

l "\ "--~~/,'~ \. 

/ 1 
"\.\. -

I "' ..... '4 ~- -
I 

1 

~ 
) ~ 

/ 1 1 " ........... 0 0,5 1,0 ·1,5 2,0 2,5 .J,O 
SfmA/f') 

100 

90 

80 

70 

6/J 

50 

40 

JO 

20 

!(} 

Es ist Ece „ Cgt/k +Cgf/m +Cgt/, + 
Cg1/gJ +cg1/g2 +er. Diel?avm/4dunp~•ka­
pazitäfcr #nderfsic/J beim Regeln; bei 
ne11atirer N'el'o'ender (}itterspt1nnung wird 
c,. !</einer. llie wirksame Ein!läll!l.fKä/lä· 
zit,#'t Zce wird dvrcfl c„ vm dl!n Betrag 
Llce rerldeinerf. Es ist Cr= der /J/'/'l'e­
ri:nz ron -Ace bei rollerl?egelvn.;vnd 
- 4 c, im /eJYei!igen .4rbeitspunl<f. tJurct, 
Ankopplung fies Abstimmkreises übere,nen 
Kontfen.st!Jtorc..; lrt1nn m,,n o'ie l'erstimmv11u 
ri:rrtn!lern . Es ist der Kopp/vngsgrad 

Cii 
K = Cji+Ace i 

die Kapazi t#f.lt1"ntfervng 1rird bei /().!er An­
lrcpp/vng ;vad r '9tlsct, mlf dem Kopplvng,. 
!Jrt!ld abgescnh'ai:l!t-. Bei K = ! : 2 JYird 
dce avf'den ~- Teil, bei K= f :.J t1v/'den 
!/. Tei l rerkleinerf- vs,. 



EF 11 Brumm-und Kreuzmodulationskurven 
El'l<lärung siehe bei der E B F 11 

Kennlinienfeld 14 
llg_Jförelf llg-Störell = f (SJ 
fmr) 1000 ,, 

500 _......-

300 

200 

100 

;-

~ 

i-- - -

- - 1 

1 ~,. 

_ .... 

~ --.. 
50 

JO 

20 ,_.., _...,.....--

10 qoo1 
...... ~· 

Kennlinienfeld 15 
llg ..... Storef'f Ug,.,J'töreff = f (S} 
(mJI') 1000 

500 

.3()0 

200 

100 

1 

1 

1 

----
---.... 
-
-

.,...,.... 
- ,• 

...... , .... 
... , il 

1 

.......... 

1 

... b ..... 
~ 

a ...... 
..... ~ 

b' 
"' ------ ........... 

r--
... 

a' .... 

1 
O,OJ (!05 0,1 0,2 0,3 0,5 

C 
~ 

...... 
.... , 

d 
r-- !--,... 

1 

...... , 

~! 1 -- C 50 

JO 
20 

,+- ..... ~i""" .......... 
1 1 ~ d' ~ .... -~-.. ---- ................ 

.. ~ .. --
1 

'!',. -~ 
O,IJOJ O,POS 1;01 o,oJ qos 0,1 0,2 o,J 0,5 

-• 1 
,L 

I \ 
... , 

" 
, \ 

~ II 
T __ .. ~ 

1 

I __ 

,J 

~ .,r 

~ ......... / 
l""i,,.~ V 

1 2 J 5 
SfmA/Jl'J 

IA. 

I'\ ' u \ 
r-.. 1/ \ 

~ ~ \ ' 
l \ 

~ .... ~ 
I l 

1 

1 
; 1 

" / 
~~~ 1 

1 

-, 
1 

I 2 J 5 
S (mA///) 

Kurven 6,/ !% Krevzmodvlofion (ms,ör= m1.utz) 
bzw. bei!% Brvmmodu/ofion (ms,ör=1) 

Kreuz­
modu­
latioo 

100 ··· 250 J', Ug2 = !IJ() /1 •.. . . ......•....••. ............... a 
250 Y, gleitende Sc/Jirmgiflersp61111v111J iiber Rgz = /5 kB ... b 
200 II, glei'jende .Sc!Jlrmgitterspc111nung über Rg2 = 5() kSL. C 

10() I', gleitende .Jcllirmgitterspannvng uöer f?g2 = 501<!2 ... d 

Funkschau -Vertrieb Wilhelm Wolf. Potdam,Tizianstraße 8. Nad1druck verbotenf 

8rumm­
modv­
lation 

a' 
b' 
c' 
d' 

Zvla:Ssige 
liittcrJl'ec/Jsel­

spannung 

o" 
b" 
c" 
d" 



,i 

i 

,' l ' \ 
Zulässige Gitterwechselspann1.1ng_ 

Erklärung sie/Je auf' 8/atr 4, l?iicl<se1"fe 
Kennlinienfeld 16 -

\ .. 

llg ... Nvtz 
Ug_ Nutz= F ( Ugt) 

- ' (J"olf) ""i.. 

' 

' '6" ' 1,5 c'' 
__ ..... , 

.__ .... ~ 

"'l1,,. j 

.... ,.. I 
,)''-

, 
~o "-

.... j 

(, II ' I ---- ..... I' ' 
(J,5 

_/,. d." ' V - -- I" j 

~ 
,_,, -...: ~II" 

~" ~ .... 

1 

-35 -30 -25 -/5 -10 -s 

Io 

Ugt/folf) 

DoQP.elt gleitende SchirmgittersRannung_ 
(als Befrie/Jsspannun!J o'ienf g'ie bereits gleifentle Sd,irmgilfer­

spannvng o'er l'orronren, siehe auch um.seifige Jd,a/fslo"zze J 
Kennlinienfeld 17 ' 

.la = f(U, '2) 

\ 
1 

""" 

(mA) , t-+-+-+------+,.__f----j1---1+-f-=f-4----++-+--+-4'--ll---.-.r-+----I 

Kennlinienfeld 18 
I112 In2 = f(Un2) 

(mA) :1• .:r· 

0,5 

-JO 

.J()(} 

llg2/folf) 

-JO 

11)() .J!JO 

0 

EF 11 
Blatts 

Ugp(Volt) 
a "' .fchirmgiffer o'er E F !! tlirel<f an gemelnume Scl!/rmgiflerleifung o'er E C II 11-1-E 8 f ff ( Hg2 = .JO A'J2) 
6 = .fcllirmgitter der E FI! üoer 50() x/2 an gemein.1c1me Schirmgitterl81tung uer ECH /~.,. EBF!f ( l?.9z_ =-:!<7x.f1J 

• T 



l 

J • 

\ 

• 

\" 

/ 
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1 

~.~-~EF12 · Stahlröhre, Universalpentode 
. ,., ' 7 Blatter 

FUN KWERK-Sammlun ·g, Gruppe Röhrentechnik 

\. 

Heizung: • 
lndirel<f geheizte Katode 

lleizspannun!J llr 6,J Yo/f-v:v 
Heizstrom If' 0,2 A ltui. 

Betriebswerte: 
1. al.r Hf'- oder Zf- Yersfärlrer (uuc!t füf' stufisc/Je Nessungen) • 

Anoo'enspannun~ u„ 250 '2(/() 1()() Yolf 
Scllirmgiffel'Sp<1nnvng llg2 10() 100 10() Yo/f 

(Schirmgitterrof'1Y1o'eNfcJnd Rg2 15/J 10() k!J) 
()itferrorspannung flgt -2 -2 -2 Yo!f 
Katoo'enw1o'erstand Rk 50() 500 50() ,g 
Anodenstrom Ia J j 3 mA 
Scl11rmgitterstrom Ig2 ! f 1 mA 
Schirmg i tterdvrc/Jgri /'I Og2 4, 4 4 % 
.Steilheit s 2,1 ~f 2,f mA/Y 
Inncmnclersfänd Ri >!,5 1,S 44 #B 

Sie/Je die Kennlinienfelder f, 2, .;, 4, 5, 6, 7. 

2. als Nf-Yerstärkermit RC-Kopplung 
Betriebsspannung Ub 250 25IJ 250 250 Jlo!f 
Av!Jenwidersfa!J(/ Ra 0,.1 IJ,Z a 1 IJ,05 NJJ 
Scllirmgit~erPorw1tlersfuncl l?g2 0,8 0,5 IJ,J P,Z , NJJ 
Kafoo'enwio'erstanrl R" 400/J .JOtJIJ !6flfl 1000 JJ 
Anodenstrom Io 0,6 0,9 1,5 2,0 mA 
Schirmgitterstrom Ig2 o,z O,J l1,5 0,7 mA 
Spannungsnrsfäf'Ä'ung Y 18/J t.J5 100 7/J 

Betriebsspannung (lb 200 20tJ 2IJO PtJtJ J'o/f 
Außenwiderstand Ro O,J 0,2 IJ, 1 IJ,05 NJ2 
Sahil'mgitte!'YorwMerstand {!.92 0,8 /J,5. l1,J 0,2 NO 
Katotiemntlerstanrl l?k 600() 4()()0 ZSO() 20tJO JJ 
Anodenstrom Iu {J,4 0,6 ~() 1,25 mA 
Schirmgitterstro-m Ig 2 IJ, !J 0,2 O,J fl,4 mA 
Spannungsrerstirkung Y fl!O !10 80 50 
Betriebsspannung (lb 100 !OIJ 100 1/JtJ 11,/f 
Außenw1tlerstan(I .Ro 0,3 (J,2 0, 1 IJ,05 NJJ 
Schirmgifferrol'w1iiel'.ftanrl Rg2 0,8 (),5 O,J IJ,Z NR 
Ketodenwidef'sfand Rk /6000 4000 2500 2000 JJ 

Kolbenabmessungen 
T-----., .... --1--- ... 
1 ( 1 l 
1 j 1 

Anodenstrom I 0 IJ,2 IJ,3 0,5 0,65 mA 
Sc/JiN'}fli!terstrom Ig 2 0,07 o, 1 0,17 IJ,22 mA 
Spannvngsrerstärlrvng Y 110 90 60 1/0 

Si'ene die Kennlinienfelo'er {J, .9, 70, 1!, 12. 
g1 

g2 • k,m,g3 • • 
Sockel 

ron vnten gesehen 

' 
fiestri'cnelh )itere Avsf'ührung 
_A(!sgezogen, Neve ~11.1(.tihrvng 



EF12 

• 
. \ . 

Betriebswerte (Forfsefzu11gJ: 

e 

3. als Anodengleichrichter 

8el'l'le/Jsspa11nung ~ 25/J 251) J/o!f 
Außenwiderstand /7q fl)(J .JO(J kB 

ftJOOOpF 

Anodensl}8nnvng Ua (195) {175) · l'olf 
Anodenstrom I(I P,4 (),25 mA UgHf ... 
Sdlil'mgitterwi<lel'Sfänd 17gZ/I< 25 21) , k.!2 
Sc/Jirmgitterwiderstand 17g2/a 80 80 kJJ 
Sch,-,.mgitterspannung f/gz (55) (48) l'olf 
SchirnigiHersfrtJm Igz /J,15 1/,1 mA 
Kafodcnwidenta11<1 R1t 4 6 l<J2 

+ lpF L--+---11~::::J.1 

Oifferl'orspannung Ugt 
ülelchl'lchf1NeNf#!'/rung '9/ 

Siehe Ke11nli11ie111'1,ttl 1J 

-2,1 -2,1 
.9 30 

YoH Bei Anodengleic/Jrichtung ni,.• gleite11de 
.Scl11rmgitfersp<1nnu11g, sondern l"este. 
Schirmgiftersp,1nn11ng ! 

·4. als Audion 

8etl'iebssp8nt1ung ti 25() 250 250 Yolt 
Außenwidel'SIBnd Ra 200 200 200 ldJ 
Anoflensfl'om Ia 1,0 0,85 47 mA 
Schil'mgiffel'YOrWiilt1l'Sft1nd li'gz 0,5 0,0 1,0 )l,fJ 

Schil'mgifferstl'om Igz 0,~5 ~j 0,25 mA 
.lutlionrel'stärkung Ygt 17 19 18,5 

Siehe tlle K,nnlinienkltlel' 1~, 15. 

5. in Triodenschallung (Sc/Jirmgifft!r mif Änotle tl!'ttel<f rel'/Juntlen) 
a. als HF· oder Zf • Yerrfärltt1r oder bei Transrormafol'ltopplung) 

Anodenspannung Uu 200 100 Yolt IOOpF 
0iffSl'YOl'SPt!lh/1Un!J Ugt -5 -!? Yolf 
K11todenwio'ePSf8t1d Rk 800 60() R 
Anodenstrom .fa+Ig2 6 .1,5 m.4 2NSZ 

Ste/l!Jeit s j 3,5 mA/Y 
Durchgriff' 0 , q 4 % 
InnenwitleNfönd Ri ~5 10 /(S} -
/J. als Nl'-;'er.rförl<ermif RC·Kopplung 

BetPi'e/Jsspannvng Uo 200 200 2()0 /IQ/1 
Außenwidel"Sfäntl Ra 21!0 100 so kJ2 
Anodenstl'om Iq 46 1,25 2,0 mA 
Katodenwidei>stand Rx 5 ~5 1,5 kSJ 
liiflel'l'Ol'.tpannung Ugt -J -J -.3 l'()/f 

SpannungsrersMPkung y 17,S 17,5 17,5 

Betriebsspannung Uo 15() 15() 150 Yolf 
AuRenwirlersft1nd llq 200 100 5(/ kJ2 ~ +A 

Anodenstrom Io tl~ 1),8.;J 1,3 mA 
KBtodenwio'ePStentl R1t 6 J 2 /(,Q 

oi"fterrorsp11nnung Ugt -~s -?,5 -2,5 Jloll 
Sp11n11ung.111eP.st.frkvng y 16,6 16,8 16,6 

Betl'iebsspannung u6 1()0 !00 10{) Jlolf 
Außen,ni/erstant/. Ru 200 !OtJ so kR 
Anodenstrom Ir, /J,26 0,4Y 475 mA 
Kt1foo'enwio'el'sft!Jntl R1t 8 , 5 .:J kJ2 
Oiffel'>'Ol'SPt1nnung Ug1 - 2 - 2 -2,3 Yolt 
S,pannvngsrerstJrltu/lg Y 1/ 16 16 
~ Siehe tlie Kennlinienfeltler 16, 17, 18, 19 vml tl!e Sch11ltvng als Kraftrer.11.irker 35 Jfaff 

.Siehe auch o'ie Scha/(ung auf Blatt 2 

Funksd1au -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam,Tizianstraße s. Nadidrudc verboten! 
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Phosenvmkehrsc/Jo/tung mit der E F 72 
( tronsFormotorlose Ciegentol<t.tc/Jalfung) 

EF/2 EF12 2XEL/2 

Grenzwerte: 

Anodenspannung rlq max · 
Anodenkalfspannvng Uat mq.r 
Sc/Jirmgitterspannung tlg2 ma.r 
Sc/JiPmgitferka!fspaont111g llgzL mar-

Anoo'enyerlvsfleisfung ea mux 
Scl!irmgiHel'rerlvsf/e/stvng Q.g2 mo:r 

f(atoo'enstrom .lk mar 
(jifferableitwitiel'staod Rgt mar-
Spannvng FadM - Sc/Jic/Jf · tlr/k mo:r 
Avßenwic/ePstano' Faden -Schicht f} Rf'/k mo.r 

Innere Röhrenkapazitäten: 

Ei11g.;ng Ce(Cg/1<) 
Ausgang Ca(Cajld 
(Jitter - Anod~ Cgf/o 

Streuwerte~ 
Bei u, 6,3 Jlolf betragen 

llo 210 J/olt 

tlg2 !00 Jlolf 
Ia .J mA 

Bei Ig =rp µA iJf 

als Penfode 

300 
55(} 
200 
55(} 
f,5 
~4 

olsPentode 

6,5 
6,5 
~(),002 

Ugt 
s 
Rimin 

f{) 

.3 
100 
20. 

1,4 ... 

als Trioda 
200 
550 

c,/s li'iode 

.3,8 
!},tl 
<2,8 

2,7 //olf 
1,7 ... 2,5 mA/// 
1,3 NS2 

Ugt nie negatirer als -t,J /lolf 

EF12 
Blatt 2 

Jlolt 
Jlolt 
J'o/t 
Jlo!f 
H--aff 
Jraff 

„ mA 
J,l,f} 

Jlo!f 
l<S2 

pF 
pF 
pF 

f) Nil Rücksicht ,wf 8Pummen vnd anr/el'e Störgeräusche ln NF-vr.d H/'-J'erstarl<el'n sollen nuP solche .Scnaltmif­
fcl zwischen Farlo,? vno' Schicht gelegt werden„ die liiltel'YOrspannvngen ·erzeugen. Ftir uegelJkopplunf!S • 
schallungM sind .Hf·Spannvn_qen fn Teilr.identänden o'es Kafotfemriderstandes zv!ässlg • 

• 



EF12 
• 

Die Ef 12 als Impedanz (Strecke g-a) 

Ug2 fest ( z. 8. Rk/g;, = 151<.52, ,Ro;g2 == JO l<.Q}; 

C 7 = Trennkonden.sotoren zur g/eic/J.strom -
mäßigen Trennvng ltRc > reL bzw. R). 

Q) als veränderliche Induktivität b; als veränderliche Kapazität 

7 

L1 L „ f ( t1 S J. lfil'kf als Seriensc/!4ltung ,on II u. L . d C = f r ,1 s) ll'irkf als Seriensch8/fung nn R v. C. 

Fall 7 ro/12 Fa/13 Fo/14 

~... .... .::, ...• R9Cr Ui L9Cr o· R9Cr ·o 
C .._, = II ly R •:.! = L => Lv L ~~ = R C„ 

c~ n 
11~jffcuc· 

'2f') 1 , Cl/ 
llf,i =s +J"' --:r 

+ f s <la =:: 7i + jw CR 

l,,= :f (großesL) 

Frequenz-Ar- aJo Sl11(Jr·Lo 
/Jv6 * 0 -7 ·c:7r 

I , L 
y+Jru RS 

-'-+ _!!!_ 
jwL jwl 

ly= R~ (/dei'nesl.) 

7 • L; (lrSmaxll) 

Kleinster J'erlustwinl<el: Fo/1 4 

f R 
S + .fruLS 

!_ + jruL.S 
R ll 

C,,, = 'J (kleines C J 

Praktische Anwendungen: \ . 
Fa/13 f rif' se!hsl'fötige .Jcnorfob.rfimmvng. 

Die E F 12 tlienf als Nt1chsfimmröhre; tlie E B f1 lief'erl tlle Nachsfimmspt1n­
a,• 3 L •S 

nvng (.fchaltvng siehe EBfl). Durch CII L ,irr/ df= - -J- · fcr:J~(l)/l 

Fall 4 als Siebkondensator im Netzteil. 
Besser.Schaltung 4a ._ R, so einstellen, o't1!11?1 = ; • Oann ist C,, = CRS. 
NitS=2mA/Yi R=1·10 6B, C= tUµFerltöltmt!ln Cv= CRS =ll()tJpF! 
Hvr f'tir l<lelneSfl'iime; da I::=. nie >Ia der /?ehre, und U...,.,,111(1.r a Uomtr:z der 
/?önre. Beidel'EF/2 (TPioo'eJ al.soI=moz • ?,5mA, II= • 20/J/lolf. Ftil'grö­
ßere Ströme und höhere Sp.1nnungen nehme mr1n groß, Eno'lrioden. 

, f 
S + jwCRS 

jUJC+j(,l}CRS 

u, 
l 

+q 0 =·leitwel'fronc/erAnoo'eevs,fürf =auno'JmCt1/kao.qa=., :.., + ;,·:: • 
e ,,.,,..,.,,.,2 "'t '2 

Ist tJJ, <t; t!J2, dann ist o/a = ;2 + S :; • ~- ~k/g, ~2 = rea;g-
* 4 f• f (Smax :S0 ) i fDo • upsprüngliche KreisfPet1uenz (z .B. tles O.szillafgrs), l 0 • deren urspriingllches L • 

Ole angegebenen An,endvngen und Formeln gelten nlt:ht nur Für die EF 12, sondern f'üP al!t, Pentoden 
Im Fal/4 lste.s 6e.sser, eln" Tr1odezunehm,n, "" ~ • u1 -(Ri I 0 ). BeielnerPentqde w#re infolge 
hohen R1 der Spannungsa6f'a11 zu hoch. 

Funkschau- Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam,Tizianstraße S. Nadidrudc verboten! 
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Kennllnienfeld 7 
1*,Ia,i2= ffllg,J, U0 = I00 .. ,250Y 

Ar/Jeifskenn/inien bei abgestimm• 
ten Kl'et'sen (l'JZ0 ) vno' bei o/Jm· 
sehen Avßenwiderstanden fl?o) Ia (mA) 

9 . 

8 

7 tRo = !O l<JJ 

6 

~o - !tltJ /<12 
5 

Ra= 50 l<IJ 
IR,a =JtJO /rJJ 
4 

3 

R0 =!00k!J 

2 

l<a = 200 lrJJ , 

-4 -J 
Ugt (fo!t) ' 

-2 -1 0 

1 

. ....... 

Kennlinienfeld 2 
• I 0 = f(UaJ 

u92 = IOOY 

" . 

8 

1 

Ia~r 1 1 rn 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 j-'t~i 
7 

6 

5 

" 
3 

2 

1 

V 

1 IA ill 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-qJr. 
/V 

111u---1 111 111 1111 m-,r_ 
~/ 
~ 
~ 

-t_5Y 

1 

~~---J~-l--t--+-+--f--t-,~-t""'j='""""f1-2Y-

~~bJ~=-+4~-+++-t--r-r,T'i-2,5JI-

Eb~f.;~fst:~t=t=t=t=+=+==t=fi-JY 
i...,..~+-+-+-+--t--,-::r=i-3.SJI 

1 1 1 1-1 1 1 1 1 1 l-4Y 
0 100 200 .J()Q 400 

.. U0 ff'olt) 

cam a,.. 
:; ..... 
(>) ~ 



EF12 Kennlinienfeld .J 
I 0 =f(Ug,}_, U0 =250Y, U112=Paramefer 

-8 -7 -6 
Ug1fYolt) 

Kennlinienfeld 4 
S,S.u-,Sm = f (Ug1J (als Pentode) 
U0 =250V, Ug2 =100V 

1/ 
/ 

J 
.,.s 

V 
/ 

V 
j 

V 
v7 "'I\. 

,IV ""~·JJI 
~ '/\. ""r............__ 

~~ \Sm 
-, 

1\ ,,.. 
\ 

., 
J -

-5 -4 -.J -2 -1 

Kennlinienfeld 5 
Ri = f(U.91) 

S,SJI,SllI U0 =250~ Un2•100Y 
(mA/f) J· 

~ 

/"" 
+ 3 

+2 ~ 

'" + f,S ['\~_ 

' R· 
~ +1 

'~ 
+ 0,S 

0 . 

-0,5 

IafmA) 
8 

7 

6 

5 

1/ 

3 

2 

1 

0 

"~ "~ 

-5 -4 -3 -2 -1 O -s -4 -3 -2 -1 
u9 , {i'o/t) Ug.t (Jlolf) 

Funkschau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam,Tizianstraße s. Nachdruck verboten! 
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, ,. 

Die Ströme bei kleineren Schirmgitters~annung.fil!_ 
Kennlinienfeld 6 . 

10 = ffllg2J 
l/0 = 100···250 V 

EFi'2 
Blott4 

Iar-""T"---r---,~"T""""-,-~~,--...,......-.---.~..,...........---,.~,--...,......-.---.~..------

fmAJ1---1--+----,1--+--1--4-~-1----1-_...U,_0~=~2-s~o-r-1----1-~-1----1--1---1~-1---i--.1 

8 

6 

.3 

f 

40 60 80 100 120 140 160 180 200 
Hg2 f foltJ 

Avs dem Ij2 · llg2 - (Jnd dem I 0 - llg2 • Kennlinienf'eld (6 (//lt/? J kann man den 
//1'/Jeifspunkt !)ei kleineren oder grtl/Jeren Sc/Jil'mgitterspann(/ngen als !()() Y 
entne/Jmen, o'ä o'er Anodenstrom s/c/J rwisc/Jen U0 "'f()() Y IJis 250 I' nvr unwe• 
sentlich aildel't. 8eig!etlender Sc/J1i>mgirterspannung trage man in das 'Ig2 • 

Ug2 -1Kennlinienfe!d die Sc/Jil'mgitterwio'el'stano'sgerao'e ein (Jnd übertrage dann 
o'ie sich hierbei ergebenden llg1 - Ug2 - Kreuzungspunkte in das I 0 - llg2 - Kennlini­
enfeld. Nu!' in t/er Nane ron llg, = O //oft liegt tfel' 1Y1i>l<liche 4nodenstrom etwas 
_tierer, da hier l/11 < !OIJ //. Dei' Strom w1'i>o' in diesem oe/Jiet rom Scllil'mgitter 
übernommen llbnel' al'i 11a: R0 kann Io niemals wel'o'en. Als Be/spiel wurde 
in den Kennlinienf'eldern die lfitlerstantlsgerade f'ÜI' einen St/JirmgitterroPwi­
derstantl llg2 ~ 51JIJ kJ) eingetragen • 

. ' 
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Ia 
(mA) 

2 

1 

Schirmgitters~annung über Vorwiderstand 
Kinnlinienfeld 8 

Ia =ffUa) 
Ug2 = 250 Y ü/J6r Ng2=5001<a 

(an einem &emplt1!' gemessen) 

' " ' '\ 

' / ..... " -P 
~~ 

I "<=b 
i'\.~ 

I '\ 

" ·, ,<- ", ...... ,.,. 
~~~~ '\ 

' 
~/ - ""-: "i'.. ~ ... 

....... ,..--' Joo.f. -A'" .... ;:g 
-~~ -- ........... - ,~p,,._ 

. 

-- --" ~ --

i'\. . , 
i'\. 

i'... " .... ' " __ ... 
.... ' ..... --~ 

EF12· 
B1aft5 

Ugt Ug2 

OY JJY 

-1Y 51Y 

-2Y 71Y 

-3Y 92Y 

-4Y 111/Y 
-5Y 131/Y 
-6Y l55Y 
-BY 194! 
-fOY 2251' 

0 100 200 300 
Ua (Yolt) 

Kennlinienfeld g 
Ia = f(Ugt) 
Ua = !OQ .. ·250Y 
Ug1= 250Yüber Ng2 =5001<.Q 
!,meinem Exemp/41' gemessen) 

1,,. ,, 
'~~ ,,~ ,~ 

', ... 

IkJ 
I 

' f ' 1 

' I I . 
I f 

' I f 
' 

}~ 
I I '~ 

/,rl ~ 

-
i-- ....--- --

~...1 
-7 -6 -5 

lfgt(Yolt) 

V ..... ' 11 
/ 

/' -
~, 

-4 -3 

/ 
!!(1 

1~'6eiVg,-fOOI' ~ 
-~(,J 

~ !.~ ., 2 

"II' g~ 
'/~~-

~ ·1 

/. r„ .---_:t.;: 
k9 · 

~ V 20P, , Po =.JIJIJ kO 
1 

-...., ... 

', 
' ' r-,_ 

", 
' -2 -f 0 



EF12 1 

/ 

Die EF12 bei Nf-Verstärkung (RC-Koppfungl 

V 

200 

Kennlinienfeld 70 
V=F(Ra) 
U6 -250-Y 
u9,= Pammefel' 

~/ 
/ 

/ / 

.... v -~ 
/' 

/" 
~ 

~,, 

~" " / 
V 

/ I'\ V 
,,, . 

~ / 
/ \ 

100 
/,r 7', / \llg1=-IY 

II / ~ / ' / 

i 
, , 

_.V \ \ / 

lf~ / V \Ug1=-~SY ' / \.. 

b /~ / \. ---- -i--

lt, , i-- ....-.--- . -
0 

( 1 

V 
200 

100 

100 

Kennlinienfeld 11 
Y=ffRa) 
~-250Y 
Ia = ParamHter 

20() j()() 

...... 
V: I"' .... ---..... 

\l~~ ) < ~ .... 
'l.l~G1~\l'~I( ~ , ,_ rfl ... 

/; _.VO. 1 i.....,.,,-" 

h './_..... n12§ß~ -
~ 

'/, ,.,, .,,-
- ~ 

.1.r .... 
,,,,.,.~ 

~'_. v' 
v V 

-

---

" )(" 

0 100 200 JQ(J 
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Kennlinienfeld 72 
Ua!Jf..., UaNf-= f(UgNl'-)beillC-Koppl11n~, ~ =250V 
(Yeff) 1 V 1/ j 

/ / J 

20 
./a /b 

' 
Vc 

J J / 
I / 1 · 

1/ ' V 
j/ / 

/ 1/ v. 
1// / 

10 
+llo 

R, • 'l1g ... ~,;>0 

(// a b C 

['/ l?a tJ,Z /J,T (l,,05 NJ2 

1/J -, R;2 o,5 O,J /J,2 NJ2 

Rk J,O 1,6 1,(1 #fJ 
V IJ5 100 70 

0 0,1 0,2 (J,.3 0,4 
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EF 12 Die EF12 bei Audiongleichrichtung_ 
Kennlinienfeld 14 ; Kennlinienfeld 15 

UaHr-= f (llgNI',,) . 
UoNf,., H0 =0,2N.Q, Rgp=0,8H!i, UtJ =Pt1rometer 

UaHF .... =f(tlgHr,..,) 
UcrNI'....., U11=250~ N0 =0,2}f.f2, Hg2=Part1meter 
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Die EF12 als Triode geschaltet 
UgHf,.., IY,,rJ 

K1nnlinien~ld lß Kennlinienfeld!? 
Ia Ia =flUaJ , S,Sg,Sm"" f(Ug,}(11!.sTrioo'eJ 
(mA Ua = 250 JI 
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Die EF12 als Triode geschaltet (Gitter mit Anode verbunden) 

Kennlinlenfelt/ 18 Kennlinienre/d 19 
Ia = f/Ug,J I 0 = f'(U 0 ) 

I Ua = 200 Y, ll Ua • 150 I'; lll u,, ... IIJIJ Y Ia 
(mA. 
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Kroftyerstörker 35 Jfott 
mit EF 12 in Triodenschq/fung als /lorröhren 
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~~E .Mll Doppelbereich-Abstimmanzeigeröhre · 
4 Blätte,r 

FUNKWERK - Sammlung, Grup~ Röhrentechnik 

Allge1J1eines 1 
Blottl 

A6.sfimnu:rnzelpröl,re m# zwei Anzeige6erelcl,en ln (J/qsl<olben mif Sfdhlröhrensocl<e/. Enfhö/f qußer 
dem rierwin,kligen Anzeigesysfem nool! zwei Triorlensysfeme mifgemeinsqmem Sfeuergitfer, r//e zur Yersffi,.. 
/(ung der Sfeuersptmnung tllenen, zur gesonr/el'fen Nf'-VersförJung uber nicl,f rerwem//;qr sinr/ . Oie Anoden­
Hqlfesfege, die /;ei den 6e1tlen Systemen um .90° rersefzf sintl, rqgen in dos Annigesysfem hinein und sfev­
ern rlie Anze1~e. ßqs vnfere Triodensysfem l,qf einen !deinen Dvrcltgrirf"vnd inf'olgedessen einM großen 
Yersftirl<vngsraldor, untl o'lenf zu!' Anz'flig_e scltw<7cher Sender (Anzeiqebel'eicl! I). Oqs o_bere li>iodensysfem . 
'?qf einen g!'ö!JeMn Dul'C/Jgl'iff und einen ldeinenn Verstlirl<ungsru/dol', vnrl dlenf zur Anzeige sttirkel'er 
Sender und des Ol'fssendet>.s rAnzeiu_ebe!'eiclt 1I). Oqs Lsucltfsystem enf/Jtilt ein Anzeigegitter, o'qs im 
Innern r/er Ronre on Kdfor/e liegt. Hierrlurc!, wiro' ein zu sturkes Ansfl!igen r/e.1 Leuchfsc/Jirm,f!'omes Uf1f.l r/~ 
mif ein zu schnelle!" YeNcnle//J o'er Leuchfscni!'mposfe rernüfef. Eine Steuerung des Anzeigesystems dul'Cn 
dus Anzeigegiffel' isf bei rler EN ff olso nicht mogl/cl,. Die Steuersponnung nimmf mqn qm besten roll der 
(vnverzi/gerten) Empf'ongsgleichric/Jtel'dioo'e qb/ d<7mif ovch scnwgcl,e Sender gtl'f on11e~e1gt werden. Die 
Anoo'ensponnung konn mun über hohe Außenwio'el'strfno'e (RoI • f ... J )II), RaJ! • IJ,!···2 NO) dll'ext <7R · 
die Beft>iebssponnungunscltließen (.siehe Befl'le6sf'oll <7/ und ScJ,oh'ung o'11s 7 Krei.J - 4 /löl,,.en -Super bei 
der ECL n). Non kunn oller ouch uI ti6el' einen Außenwidel'sfont.l on die Bt!lrieossponnung unt.l o.lr tl/Jel' 
e1°Mn Yol'widePSfono' an die gleifende S'chirmgifferspqnnung r/er Hf'·llöhren ( ECH tt ~ EBF tl) qnscltllil-: 
Ben (siehe Betriebsf'ol//JJ und Scl!o/tung des Spitzen.super bei der EFft ). Du diese l?öl!l'en Yerzbgerfge­
rege/f werden, und somit die Scllil'mgitfel'spannvng ersf noch Überschreiten o'er Yerzfjgerungsspqn­
nvng 6eg/,mif hochzugleifen, tritt ouclt in der Anzeige des Bereiches.ll' eine J/erziJgerung ein, und mt7n er· 
NJ1c/,f, o'o/J /Je/ scl,wgcl,en Sendern nur die Leuchfselrfol'en o'es 8ere1c!,es I .scltlieBen, uno'. die Leucl!fseHu-
ren des Bereiches .II bei scltwoclten Sendern unbeeinrlußf bleiben. · 

Die Kt1fode der ENff ver/Jinrlef mO'n zwecl<m<ißig d1i-elrl mit der Koforle der EBF f1 /Jzw. der /Ji'oo'e f.Jleh, 
Schq/fung o'es Spifzensupel' bei tler EF ff). Sind tlle Anrongs- Scltdffenwinl<el Yer/Jölfnismiißlg l<lei'n, 
.so kqnn mon ein B!'eife!'weNlen derselben o'odurc/J el'reichen, <1<7/J mqn die Kotode der EN 1f flil't1kf on Er­
de bzw. Hqsse legf (siehe Scnolfun11 o'es 7 Kreis - 4 RiJ11ren - Supe!' 6el del' ECL. 11 ). Pudul'ch liegt die J/erzö­
gerU11gssponnung tlel' Diode mit rief' An/qursp<1nnvng tler EH ff in Reihe -o6el' mit 11nfgegengesefzfem Po-kn­
f/q/ - untl 611w1P.fl eine wesentl/che Herq6setzung der negqt/'yen J/orsp<7nnung unfl rlomiteine J/el'gl'ößervll,f 
del' Anrongs -Sc/J<1tfeNw1"nkel. JI er wendet m<7n <1uclt bei der EH ff einen Kqfodenwirlersfono', so ~zielt mon 
ein rosclteres Schließen tief' Leuchtwinkel. · 

Um eine sch<71'fe, nicl,f f'/gc/ternde Anzeige zu erhalten, muß die EH ff tlurcn elne (}/elr;hspannu('!J !le­
sfeuert we!'o'en. Pie sforl<ffl Pulsotlonen der Regelspannung müssen r/esha/6 
tlvr_cl, ein .fie6glled mit l'icltfig bemessene!' Zeitl<onst<7nte gegltiffet werden. Bel 
floc/rerno'er Anzeige ist u'ie Zeitkonstonfe zv !</ein, bei ziehender, gummiul'figel' 
Anzeige zv groß. 

Yerbino'ef mon bettle Anoden der Triorlensysteme m/tq/nantler und legt sie donn 
über einen gemeinsamen Yorw1tlel'Sfqnd (l?oI+JI = f ... J NJJ) an rlie Betriebs -
sponnung, so el'hlilt m<7n eine Einbel'eic/Js<7nzeige. Die beiden Tl't"odensystem6 
sinrl domif porollel geschaltet und ~/1'/(en wie ein Syst;em mifwel'tfnrlet>llcllem 
Dul'chgrirF (siehe Kennlt"nienreld J). , 
_ Oie EN!! konn nict,t nurq/s Anze/gel'öhre in Runilfvnkgertifen rel'weno'ef . 
werrlen, sondern dient: quell in ste1jendem N<7ße zul' Anzeige in Brückenscltol· 

Sockel von unten gesehen . gh 
ar1C, • ~91 

stl( • 4 • 
• .&.t 

arI, • 'ffr • 1 stI o • • 
. f f 

lap tler Sclloffenwinkel: -
I. _ Hiffe des Sclloffenwinkel.s PI fül' o'en Bereich I 
JL,.Kitfe des Schatfenwinkels fJJt für den Bereich II 

Kolbenabmessungen 

ttm r Jt• 
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E M 11 tungen vntl sonstigen Neßsc!laltvngsn an Stelle 11011 'Neßin.strumenfen. Nan kt1nn 31e ID(/(7" 11/s 
Spannungsmasss„ rerwentlen . . . 

Will man, tla/J tlie SclJQffenwinhl r/es BereicJ,esI zur Anzeige scl,wac/Jel'Sentler wof1fl(I-
/' recltf lie11en, so ol'(/nef mqn flen Soc/re/ so an, flq/J t/el' Fiillrung.1stutzen nqc/J unten zeigf. 

Heizung, 
Heizspannung 
Heizstrom 

u, 
I, 

6,J 
2(10 

Meßwerte im Arbeif.s!Jereich (Zirl<t1-JYerfe): 
Triouensystem I 

Anoflenspqnnung Ua t()() llo 
AnodenYorwitlersfuntl Rall 
(jifferYorspfmnvng U91 -2 
Anodenstrom . Ia .~24 
Steilheit (stofiscl!) s (),8 
Ourcllgril'f' 0 2 
Innenwio'erstqnfl /?; 63 
Leuc/Jfschlrmspt7nnung U1 tOO 
Leuchtschirmsfrt7m I~ (),2 

Siehe Kennlinienfelde!' f, und 4 

Betriebswerte: -
a. N0 .r.an U~ qn~e.sch/ossen 
Betriebsspannung ub fJ 250 
Leucltfscl!irmspqnnun.9 Uz 250 
leucltfscltirmsfrom I1 0,46 . I,! 

Yolf"';::;:; 
mA intl 

Triotlensysfem /l 
100 Volf 
(),2 Nl2 
-2 J/olf 
(),JS mA 
D,55 mA/Y 
10 % 
18 ld2 
10() J/olf 

mA 

200 
200 

0,3 ···0,8 
System I ff I ll 

Anotle,rorwiflersff;nd 
(Au/Jenwitlersfonfl) l?a 2 1 2 f 

1F 

tiitle/'YOl'SP(Tnnung Ug, 0 - II O - 20 (i - J O · - 20 
Anotlensfrom Ia 0. 12 0.07 0,25 (),Oll (), f IJ,1)6 (J,2 (J,06 
Schoffenwinke/ /J 75° 15° 8J 0 5° 75° fßD 82° 3° 
{.fd1qffenwinkel ,ß • !90tJ -Leuc/Jtwmke! a.J 

UqI= 100Y 
IaI= IJ,21m.l 

Uq.JI"' JOY 
.lqll ... 435mA 

l<qz•0,2HSZ 

U1 • l«JY 
I 1 •0.2m.4 

1()() Yolf 
100 folf 

0,1···0,J5 mA 
I II 

2 , 
IJ -2 IJ -ft) 
q()5 IJ,tlJ 41 (),()J 
7511 f5D 8011 .111 

J/q/f 
mA 

6. RqJI on tlieg!eitende Schirmqifterspt1nnvng Yon ECH!!+EBFI! (l?q2+1, •Jf7/<J2) f1n11e.1cl!lossen. 
Befrie/Jsspqnnur1g Ut, f/ 250 25/J 250 25/J Yolf 
üuchfscltirmspannvng u, . 250 250 25/J 250 Yg!f 
AnP<len11orw1clersfonfl Roll (J,5 0, S (J,5 f Nl2 
Yerzögerungsspqnnung lJ,, () -2 -4 -4 Yo!f 
fiifferrorspgnnvng Ugt O -II -2() () -II -20 /J -4 -2() 0 -// -20 Yo/1 
(Anodensponnung Ua 18 118 171 (8 · "117 170 18 1/2 16g 12 J7 158 Yolf) 
Anotlen.strom Iq IJ,1? a,gJ IJ,11 tl,17 IJ,17 tl,11 /J,!7 att (J,10 IJ,/J.9 (l,06 Q,/J6 mA 
Sc//ottenwinkel /JJI B0° 6() 0 6° ß()D 51° 6,5° t!IJD 65° 7D ß,1° 68° go . 

Die H'el'te für den .iel'eicll I sintl die gleichen wie im ßetriebsf"q// a. · 
Oul'Ch fl,n Nitzieltef"reld ist der Schqffenwinlre! bei u9 , = 0 J/olf in der Prqx ,s etwa I/J'6 k/elilerals qngegeben. 

Siehe Kennllnienf"ela'el' !, 2, /J vno' 5. 1 

tJ Uo = Spr:mnung qn llonre + Sponnun9sq/Jro/l om AnPr/enYorwltler.1h:md. 

EBFll EMll ECHll EBFll EMll 

Nf + 
Schlllfun!J. zu Befrie/Jsfq/t a. 

ScM/fung zu Befrieb.sfq//' /J. EMU/Ta 

FUNKWERK-Verlrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten 1 
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Betriebswerte (Forfselzu11g}': EMll 
c. Einbertiichsonzeig!!.. (ZirktJ-lfetfe) B1att2 
Betr1'6/Jssp<1nnvng ubf1 250 20() fOO //olf 
leuc/Jfscllil'msp<1nnvng . 1ft 250 2()0 100 Yo/f 
Anoo'enYorwio'ersfono' l?d 2 2 2 N.f2 
(jifkrYorsp<Tnnung Ugt -f -20 -f -20 -t -10 Volf 
{llnorlensponnung lftr 20 1.1/2 17 138 12 80 Yo/f) 
Anorlensfrom I(T (J,12 0,055 {J,09 (JtJ4 {J,(}~4 0,0/2 mA 
Scll<1ffenwinke! /Jö 86° 1()0 l)q.O 50 77° 50 

Siebe Kennlinienfelrl1r J und 6 

d. als SR._ann11n9..smesser (tJ/eic!,sponnvngsYolfmefer) 
Befr1°6/Jsspom,ung ub ,1 250 ;'()(} 1()() Yolf 
llvcltfschirmsponnvng Uz 250 2()0 100 //oll 
AnodenYOl'w1'tlersfond RoI 2 2 , 2 HJJ 

Rq.JI 
, , I H.fl I 

.NeRbereich (ov.snvfzbtlMI' 
St111er/Jerelcl! J U91= O···-J,S -2,5···-2/J IJ ... -J -2···-19 (J ... -2 . -/ ... -f() J/o/f 
Emprino'lic/JJ:eit ~r/()1'(/er· 
lklte Stevel'sponnung Ugt pro 

m// Ql'(Jr/ Winieltino'ervngJ 60 20() 35 125 25 8/J 

t; Uo • Sponnung on Ronre ~ Sponnvngs(16f';I/ gm AnodenYOrwio'ersfontl 

EBF lt EMll EM11 

2Hll 
(f ... .JNJJ) )o 2HO 

Nf 
. + 

'schq/fung_ w Befriebsf'q// c. 

Grenzwerte: 
.llnodensponn{)ng 
Anodenkolfsponnvng 
Anotlenbel<Tsfung . 
Leucl!fsc!,irmsponnung 
Leucllf.scllirmkt7/fsponnung 

· Kofoo'ensfrom 
6iffero/Jleifwio'ersfgn(/ 

tlomor • 
lloL mo.r 
fomoz 
Utminv.moz 
UzLmo.r 
Ikmo.r 
Rgtmo.r 

o,, ... ;1 
.JN.Q i t 20QQ ... 

1f 1/JOOIJpF 
+0-----......--- .. 

--~-+ 
Schdlfung_ ZU Befrie/Jsrq// o'. 

Trior/ensysfem I 
.300 
550 

Tl'ioo'ensysfem 1l · 
300 
550 

.90···25'Q 
550 
5-
j 

Sponnu!lg zwiscl,en Forlen vnd Sc/,/c/lf 
{ Kofotle) llf/1< mg.z 100 
öiflersfrom -Ein.sgfzpunkf: bei Igt = O,J pA ist llgt nie negqfiYe!' g/s - !,,! l'olf 

Innere Röhrenkapazitäten:" 
Dod{e EN/1 nicl!f zvr Yel'Sförkvng, .sono'el'/1 nur zur Anzeige tli'enf, .sinr/ o'ie inneren · 
Röhrenlr<Tpoz1'f(ifen vninferessonf vmt we1:Q'e11 Yon den l?onrenf'fJbriken nicltt on,1ege/Jen. 

/lolf 
Yolf 
Woll 
Yolf 
Yolf 
m.A 
if,f} . 

fo/r 



EM 11 EF12 EF12 EMll 

VE-­
TrQnsformt1for 

Zweisfufiges Röhrenvolfmefep mif (J/e/chsf PomPückkopp!ung 
und Ooppelsponnungsfeiler zur Hessung Yon kleinen Kapazi­

täten. Als Indikofor dient eine EH 11. 

{l5 
µF 

20 
kJJ 

Schaltung E8F11-EJl11-EF11 

. FUNKWERK-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraßa 43 : Nac.hdruck verbofen . · 
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v J· • ,./!.J.lf Anodenströme I;z '.'enn11nten,-e,u 
(mA) IoI = f (/Jaz)., llgt = Poromefer 

(J3 

50 · 100 

1
011 

Kennlinienreltl 2 
(mAJ Io.ll = f(tlqll)J llg, =Porometel' .,, 

\ 43 

150 

EMll 
Blatt3 

200 250 
U0 I(J/olf) 

a,=-0.5J/ -2Y 
~ 1--'++-'f-f'--t-H----+--t-t~+t--t---t-+---,t----1;--t--;-i---tt---r--"c 

-1Y -JJ/ 

CJ··· c: Roll•fl5#J2 
l---i~~1---1~~~--J.--1-1----1--+-l--3~1d--+---l+-+-I'--+----+~ • onllg2~~ 

), (ECH!f~EBF1!) 
a: U,,, = 0 Jlo/f 

100 150 

b: Uy= -2Jlo/f 
c: Uy= -4J/olf 
d: Ra.II= f 1112 -

on 1192,1,4 
(ECH!!~EBF!I) 
u,,,= -qJlolf 

200 
U0 1I(J/olf) 



EMll Kennlinienf'eld J 
Einbereichsanzeig_e. Beide Anoden Yerbt11Jden 

IaI+ll IuI+11=f(Uc,I+JIJ 
{mA} Ugt =Parameter 

43 

Kennlinienfeld 4 
_z = f(UgtJ 

1 1 1 
~ == 25{} J/o/f 

0. = 200 Volr 

{IL = 100 Yo!f 

-20 -/5 

' 

15!l 

- i-- - ~r--
............ 

- r-- r-- -

-10 

2()() 25(} 

UaI+ll(Yolf) 

1,0 

"'r--,.._ 
....... 
~~ 

()ß 

-.......... 

' " " ' '\ 
tJß 

.. , 
" ---..... ............ _ 

........ 

"' 
0,2 

-5 () 
U91 (f'o/f) EM11/3a 
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'd 
Schattenwinkel - Diagramme 

KennlinienfeA 5 · 
Scllqlfenwinkel h und /JJI = f (t/9 1) 
(Ooppe/bereichsanzeige) 
ß0 z = 2NJJ 
Roll"" 1NJ2 
o: ~ = 250Yo/f 
6 : U0 = 200 Yolf 
C : ~ = f (J(} J/o/f . 

---~ 

~ 
~ ~.,,,. ..... 

~ . 
V 

I,,," 

~ 
~ '.--r"'~ 

i.-- ~ - ---- - ~ --

~ 
~ 
\ 

1/ 
t......-= 

~ 

~ ~ 
3" 'l ~,;; rt 

/ V ~ C/ '/// 
..,V V 

J j '/ C 
....... V o/ '6 J 

V ~"./... I 
y 
~ ~ --~/3. .J 'I 

i::---.... -V 

EM 11 
B1att4 

PP/J1l 
goo. 

60" 

JO" 

' . - , _ 
-2() -15 10 

U11tfYolf/ 
5 0 

K6nnlinlenfMI 6 
Scholfenwinke/ /Jo • r(Ug,) 
(E.. b ·c1, . oe/d. A d. 6 d. ,) ,n t11'e1 '3onze,ge; e1 e no en ver un en. 

R0 = 2NJ2 A ~ 
u : 116 = 250 Yo!f ~ .... J V 
6 : U6 = 20() J'oH 

t? i,'~ C : Uo = f()O J'oH / 

~ ~ /. "/ vv /IJflL ~c 
~ "' ~V f~ttf 'j 

~ 
,,.... V.,, ~u!> V 

~ ~ .,,t ere ~ 

"' i.---
..... 
~ 

I"';...- i,(O' V 
-~ ~ ./ 1 

JO" 

~ - i-- -- V 
,,....., 

- i.-- --i.-- --~ --
_ . -20 -t5 

U91/YolfJ 
-/() -5 0 

Kennlinienfeld 7 

/1 Schaltenwink11/ /J = f(U0 )i Ut, =250Volf · · -

90
, aJ/Jr • f(U 0r); UaJI• 20Yoft.l<onsf. IJ.},8JI • f(U 0 .ll); Ugz = 170 Yolf kon.sf. 

" ' , ... " "' J 
~ "' 

" ' "' ' ~ ..._., 
" r,,....,. 1 

~~ " ~.l' 
....... 
~ "" -. ....... 

1/JI ~ ..._ --... t:--r--- ---0 .50 100 150 2()0 250 
UaI, Uall (YoH) 



EMll 
1/µF EB 11 

o--f-------- ~~~~~~~ 

Übersfeuerun9..s - K ontrollg_eräf mif der E # 11 

EMll 

Isolations -Pr(if'qerät mlf der EH ff 

' EF 12 EM 11 111.Q 

A 

8 

220Y 

fJ(J JI 
!10Y 

EMll · 

/J,f 
N.Q 

Ole EH ff (l/s Nul/(lnzeigel' in Brüclt,nsc/,q/lvn9.en 
n,if JlorYersftlrl<un9~ einf'uchere Ausrül1run9-

Oi'e EH!/ ri!s Jlu//onzeiqer in Brücl<enschalfvnfl!!! 
mif J/orrersftlrkvng_ untf 6/eicnricntung_ · / 

- EM11 4a 

FUNKWERK-Vertrieb Wilhelm Wolf, Polsdam, SeeslraBe 43. Nachdruck verbolen 1 
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-~-~ EZ11 Indirekt geheizte Zweiweg-Hochvakuum- · · · 

FUNKWE
GRKle

5
ichr

1
icht:!röhre für A~toemp

1
fa

8
·n

1
gettr E z 1 . 

--~-----am_m_u_"_9_ ., _v_ru_p_pe_R_ö_hr.en .. , t.ech_n_,k ____ a_l!IIIII. E z 1 Cu-Bi 
Allgemeines: 

Rbnre in Stoh!xolben, .4bsc/Jirmfol6en rm besonderen Soclelkonfr:TH 
9efü/Jrf. Speziell für 6lei'c/Jr/cl,tvng im Avtoempfön9er. 
Yorlövf'eN EZ f .(Ut = 6,J Y) ' ' 

FZl(Uf .. !JY) 

Heizung: ,.. 
(jemeinsome (indirel<fgeheim) Ktrfo<le für be,'<le (J/eichricl,tersysfeme, 

EZ n EZ 1 EZT Cu-Bi FZ 1 

-FZ 1 

Heizsponnung Uf' 6,J 6,J 6,J !J · Yolf 
Heizstrom If (J,29 0,414§) (),28 0,25 ' Amp 

12,6Y._, · 
. _6,.n 

Scha(funq der EZ 11 im Aufoem12.fän~ 

Betrie.b~werter Sielle Kennlinienf'eltler. 
1 

Betriebshinweise: Oer Sfolllmt1nhl r/er EZ 11 unrl r/er Niffelpvnlrf der Sefvnrlörwiclrlung des Nefzfrt1nsf'or­
mt1fors sind 9emeinsum zu erden. J1 Avloempf'tingern ist 6esondePs gufe Sie/Jung nofwentjig : Fulls o'er 
Erst1fzwiders~nrl des Nefzfr(msf'ormolors (RE • /?5 +üZ • l?p) kleiner t1ls 600 J? pro 6leichrichfersfreclre · 
,:S-f, mulJ nocll ein enfsprecheno'er zusiifzlic/Jer Widerstuntf Rz eingebuuf werden . .ßei Ansc//lvß on eine 
!2,6Y-Avfoot1fferie ist beider EZ !! ein Yorwitfersfonfl R„ l'tJn 229 (2Woff) und bei <ler EZ 1 ein sol­
cher ron 1/l/;J (JJfuffiin tlen Heizlrreis einzvfiigen. 

Grenzwerte: pro System 
Tronsformt1forspunnvng, Effeldirwerf , 
enfneltmborer (Jlei'clt.sfrom bei <ler EZ 11 und EZ 1 

· · l;ei <ler FZ 1 

üleichrit:/Jferbeldsfung flltr x I ==' · 
Spannung zwi'schen rotlenun<I Schicht (Heizfotlenund'Kulotle) 
Kleinster Ersofzwio'erstund <les Nefzfrunsformofors vncl · 
zu,stifzlicl,er .Sc/Jufzwio'erstond (RE[= Rs + (12 Rp] + Rz) 
Lo<leJqnr/ensufor 

Kolbenabmessungen 

6esfrkl,1lf: A'lfere Au.sf'ü/Jrvn9 
Auspz<J§1n, lkw Avsfvnrvng 

EZl 
FZl 

-~al 

Utr.;,,m11r 
I=mor 
I= moJC 

1/t:mox 
r/l<moz 

25()(3/JOl 
60(5()) 
50 
15 
.J50 

6/J() 
.J2 

Sockel 

'Yolf 
mA 

' mA 
Jfuff 
J"olf 

.fJ 
µF 

von unten gesehen 

m ~oa 
f f 

. EZl,FZl 
~~-

1 . 



.,., 
C 
z 
7' 

Kennlinienfeltl 1 Entladekurven 
u= 

~ (Yolf) 1 u.-= = f (I ~) 1 1 1 1 1 
RE bei verschiedenen Vtr = Parameter :;o 

7' 

~ 
::l. 
;• 

J50 "'" 
~ ..._ 

0- ..... 
~ JOO :r 
() 

3 
~ 
~ 
-u 
~ 
0. 

~ 
(/1 
() 

i 
() 

.t> 
!-" 

250 

200 

150 

z 100 
a, 
g_ 
~ 

~ 50 
< 
() 

a-
0 
ii 
:, 

i\... -
"llll~ 

0 

11 

~ ~ 
!" ~ ~ 

1-.......... 

~ ~-
"~ ~ ..... 

20 

O RE= 600J2 
b RE= 800.Q 
c RE= !OOOQ 

Cl = !6µF, /Jr =6,JV= 

tt,' 1 1 1 r--- ,.,..~~ -
- .?.,, 1 

r:::::t:"""-~r--~l'M 

t'--
r-,..... 

r-..... -f"'-,,... r- r--. r-... ..._ r-. -- ""0-
tZ r-... r-----""b-

r-f!:~;,r ::::: .? r----c„ r-..... ~r----:: <'oo //o/,< 
r-,..... r-- r----. 

1--.... -r--- - r-- a_ ~ ,.__ r---r--
---r-... b:.. 

r-- c ' 
~ 

1/0 60 
I.= (mA) 

8eidenEnll!7dekul'ven 1st 
f4r d/e effektive L eer/(lu/ sponnvng der Anoden 

sponnvngswicklvng des l'lelzlronsfol'mofol'J, 
/1E der Ersotzwirlel'Sfond des Netdronsforrnofor; 

' Es isf RE? Rs +ü2Rp (+l<z) 
( f<s = ohmscher J//11/erstrmrl der halben Jekvno'rirwlcklg., 
Rp = ohmscherlf/rierstonri der Primiil'wtcklung, 
Ü. = //erl,fj/fnis der /,17/ben Jekvnrlurw/cklvng zvr 

Primurwicklvng, 

Neßsc/Jalf61/d fi;r Enf/odel<vNen Rz = evenfveller Zvsqfzwi(/er.strmd, I 

"' N 

.:::. 
0 

Ri11 Ua 
f.QJ (r'olf! 

800 16 

70{) II/ 

dOO 12 

8PO 10 

l/00 8 

300 6 

200 " 
100- 2 

Kennlinienfeld 2 

Innenwiderstandskurven / 
m 
N 
_. 
_. 

Werfe je Anode 
Ua, RzR = f(la) 

/ 
/Vu0 

/ 
~ 

\ V 
\ / 

1 

/ \ 
\ )/ 

"' V 
/ " r-,..... / , --:-,,... i'- ,BiR r--

/ 
/ 

J 
/ 
I 

0 10 20 30 40 

~ 

/ 
/ 

/ 

---
50 

Ia(mA) 
60 

Me/Jschalfbild ftir InnemndersfondskvrYen 

\. 
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~-~EZ12 ( Indirekt geheizte Zweiweg-Hochvakuum-. -
Netzgleichrichterröhre 1 Blatt 

FUNKWERK ·Sammlung, Gruppe Röhrentechnik 

Allgemeines: 
Röhre in 6lasl<olben mif SfohlrcYhrensockel 

Heizung: 
6eme,i,sqme (indirekfgeheizle) l(qfode fiJr beide 6leichrichtersysteme 

Heizspannung lJr 6, J J/o/f ino'. 
Heizstrom Ir 0, 85 Amp 

·~ 

zuo'en 
--~---1------1-----n Empf"tfngerröhren 

+ 

2201' 

Schalfvng_ derEZ 12 bei Anodenspann(lngen < 390 V (effektiv) 

Betriebswerte: Siehe Kennlinienf'elo'ef'. 

Betriebsweise: Oie E Z 12 verwendet mqn vorzugsweise in gro'ßerM Empfdn • 
gern mif indirekt geheizten Endro'hren, do bei direl<f geheizten Ro'hf'en die 
Kondens(Jforen w stork beonspl'uchf werden. Oie 1J70.dmq/ zvltissige Spannung 
zwischen lleizf'qden und l(qfode befraqf 550 Jlolf. Non kC!nn deshq/6 bei Se -
.kunddfspqnr;ungM · < 2 x .390 f(o/f /,;. 550 J/olf) tiir _die Emprangerröh­
ren und die EZ 12 eine geme1nsC1me lleizwicklung benutzen. Bei einerSekvn­
dorSf)C/nnung ;?;; 400 //oll dqgegen muß fiJr die E Z /2 eine besondere lleizwick 
Jung vorhqr;den sein Ein d/re/der Anschluß der EZ !2 qn dos #efz ohne #efz­
tronsformator isf unzweckmöß/g .. In solchem Falle verwende! mqn besser 
d/e {JY V ode1• t/Y 1 

Grenzwerte pr~ Sy.stem: 
Sp(Jnnung zwischen FC/den vnd Schicht 
(lleizf"Clden - Katode J 
Kleins/er Ef'safzwidersfqr;d des tVefzfrons­
rormqfors vntl zusdfz//cher Sc/Jvtzwider­
sfond (RE = Rs +iF Rp [+l?z}) 
LC!dekor;densolor · 
Tronsformafor spannung, E f'fek f, rwerr 
entnehmbarer Gleichstrom 
6leichrichterbeltJsf(ll7g ? 

{Jf'lk f!ll7Z 550 

Hieraus ergeben sich f'ilf beide Sysfeme /n Zweiweggleichrichfung 
bei den einzelnen Tronsrormqfo/'sponnungen f'olgenc/e fferfe: 

Bei einer Tronsformoforsponnung 
f Ütr elY') ron .... llolf 

befrdgf dermo.ninql enfnehm6ore 
Gleichstrom (I=) .... mA 

2 X 500 100 
zx 400 !25 

< 2 X 400 125 

J/o/f 

$2 
µF 
J/o!f 
mA 
lf'O'ff 

Kolbenabmessungen 

Ir"' 

-----
J5rl 

von unten gesehen 

k 

f 

1) tlnfer 6/eichricllferbe/asfvng Ngt ist o'os Proo'vl<f tltnf'f' x I = zu versfehen. llg.' isf kei11e 
0/eic!,stromoe/asfvng ( lltr isf /a eine Wechselsponrwng ), enrspricM ,Clber twch m'chl der Ano­
o'e:_nrer!usfleisfvng. 0/e Anode11nrlvsf/eisfung Ra ,'st bei 6/eicl!richferro'hre!' Pa eo 0,8 
(ll;r - ll_-=)xI_--::.. f)/e .Sperrsponnur;g befrci'gf bei Zw.eiweggle1,1lf'1chfvng {/sp~rr = lltr r tl =. 
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z 
71: 
~ 
m 
;:o 
71: 

< 
~ 
ii" 
er 

~ 
:r .,, 
3 
~ 
~ 
""O 

*" a.. 

~ 
V, .,, .,, 
~ 
ex, / .,, 

t 
~ 
0 
:r 
a.. 
2 
~ 
< .,, 
a-
0 
ii" 
:, 

J] 

u = K,nnlinl,nf,/d 1 Entladekurven 
·1 1 1 1 1 ll1n Ua 

( ,QJ (Yolf. 
(YolfJ 
700 

u= ... ffI=J 
500 25 " ........ .QE bei verschiedenen Utr = Parqme,fer 

1 1 1 1 

600 
... ~ ~ ~' 1 1 ·.?,.. .... ~~ 

""- --(1 /JIJO 20 -~ ~...._ ~ 1:::::: b 
C soo 

IJ(JO 

.JQO 

20() 

10() 

0 

II 1 eec 

~ ~ !'.---. ~.,..,~.:.., ... , 
400y 0h 

---....::::~~- - ----o_ 300 15 

o Re"' JOOQ 
b RE= q.OO,Q 
c t;~ • 500.Q , 

c, • f6µF 
u~ • 6,.H'-

·20 II{) 60 

-~ - -b ----c 

200 10 

100 S 

1 

80 100 120 1/J{) 
I =- (mA) 

86i den Entlodekurven ist 
U1-r die ef'f'elrtive leerlovf"sponnung der Anoden· 

spannungswicl</ung des Nefzfron.srormotors. 
111 der Ersotzwiderstond des Netztron.srormofors. 

Es ist l?E = /?3 t-ii2 .Rp (+Rz)-
(Rs = ohmscher IY1dersfond der l!ol/Jen Selrundtii>w,cklg., 
Rp = ohmscher Wio'el'sfond der Pf'i111ffrwicklun9 
a = YerlNilfnis der hol/Jen SeJundörwicl<lung zur 

Pl'imtirwicl</ung, · 

Heßscholfbl/d für Entlodek11Pven /?1 '"evenfvel/el' Zvsof~w1der.sto11<1.) 

III .. 
-Et 
ö ·{;; _;·,. \~ .·.,;,:.' 

\, 

Kennlinienf~ld 2 

, Innenwiderstandskurven · 
Werfe je Anode 
Uu, R;,q,= f(I 0 ) 

/ 
1/ 

/ 

~ 
/ . 

\ / \. 

'\ 

" !/ 
/ 

~ :-,...... 
/ ----- Rit. ~ - -

/ 
I 

/ T 

0 20 1/1) 60 80 tOO !20 
I 0 (mA) 

Heßschalfbild für Innenwio'erstontlslruflven 

m 
N 
N 



~-~ueF11 · Duodiode+ Regelpentode 
(Verbundröhre) 4 Blätter 

FUNKWERK - Sammlung, eruppe Röhrentechnik 

Allgemeines: 
.ftahlröhre. Stahlmantel, Abscbirmung und g.1 im Innern der l?öllre 

m/f k 11erbuno'en. "/Jiodenfeil gegen Penfoo'enfeil a/Jge­
scbirmf. Penfodensysfem /Jat gute /?egeleigenscllaften 
trotz gel'liJgem Anodenstrombedarf'. 

Heizung: 
Heizspannung 
Heizstrom 

Meßwerte: 
1. der Oiodenstrecl<en 

20 
100 

/Yerfe und Kennlinien siehe Kennlinienfelrler 2, 5 und 6 

2. des Penfodenfeils (Rege/röhre) 
Anodenspannung Uo 200 100 
Schirmgifferspannung Ug2 80 40 
(}itter11or.spannun9 llgt -2 -f 
Anodenstrom Ic, 5 2,6 
Schirmgitfel'sfrom Ig2 f,7 0,8 
Steilheit s 1,8 1,4 
I/7/lenwio'erstant/ Rj >1,5 0,9 

Betriebswerte: 
t. der Oiodenstred<en 

Es ist d.ll = Oiode fiir Empfangsgleic!w'cl,fung 

Jlolt:v 
mAinrl. 

Jlolt 
Jlolf 
/lolt 
mA 
mA 
mA/JI 
#52 

d I = Oiode f'IJr /?egelspannungserzeugung ufJII andere ZH'ecke 
d II liegt beider FiJnfel'l'eilte des l?onrensockels am ,reifes/eil au/Jen 
dz liegt zwischen d.ll und Heizfaden . 
H'erte uno' Kennlinien siehe Kennlinienf"elo'er J ... 6 
Ausführliche Erkl,§rung vno' Berechnunusbeispiele für den 
Oioo'entei! siehe bel o'er E 8 F 11. 

2. des Pentadenfeils 
a. ;;., llf'- und Zf- //er stärker 

a; Jcnirmgifferspannilng f'esf 
Anodenspannung t/0 200 100 //olf 

//oll 

= 

Blattl 
Ua =20()~ 

I 0 =5mA 

Ugr•B0/1 

l?eihen­
.rcholfung 

+ IINf"' Pcrrallel-
Ut1 .1cholfung 
t 

Scl!irmgitferspa1Jnung Ug2 80 40 
Katode11w1cler.ffMti Rk .JOO .JOO 

l?egelbereich t : !00 f : 100 
tJiffeNorspannung l/g1 -2 -15 - 1 -8 

:)~1 \:a'-t-;::=t~~-::;:i:;::::i.J.=-1+-.-1 

mA/f~ 
/.IS2 

Steilheit s t, 8 qot8 1, 4 o, 0/4 
Innemnclerstand l?j !, 5 > !O 4 8 > 10 

ßJ Schirmgitterspannung gleitend 
Betriebsspannung Ub 200 100 
Scl!irmgitfer · f'orwidel'Sfand Rg2 80 80 
Katoden widerstand Rk 300 .300 

Jlolf 
l<IJ 
2 

.f00()() 
pr 

l?egelbereich t : 100 ! : !00 

Sc/Jirmgift-el'S/JBllllUllg /J.g2 76 200 40 100 //oll _,.,,_,g_e'u_"_,g----~-c=>-1 
tJ1fferYorspannung Ugt -2 -.37 - f -20 /lolf mm.fcltirmgittertlerUCHtt Z#R 

Steilheit S !ß (J,Of8 ·t,4 0,014 mA/f +ZSO>' 

Innen,nclef'Sfano' Ri !,5 > 10 IJ,8 > f{) N.Q Jcholfbild der {JßF ff 
Siehe die Kennlinienf"elo'er 7 ... !1 ols Zf"-f'erstörl<er 

- .I:IgNUBFtt) + Ig2·M rucHn) = r ( {Jg2[r~J) siehe t/CH !!, Kenn!inienf'elo' !6 



UBF 11 

Betriebswerte: 
2. des Penfodenfeils (ro!'f.ufzung) 

b. olsNf-Jlel'S!Öl'l<el' (in .QC-Kopplvng) 

Befl'lebsspannung U0 200 200 200 200 fo/f 
Außenwio'erstand 1?0 0,3 0,2 O,! 0,05 H.Q 

Stebwitfersfand RJ;,6 20 ·20 20 20 kS2 
Schirmgifferror,,öerstand Rg2 1 o,6 (),4 0,2 HS2 
Katoo'emrio'ersfano' Rx JOOO 2000 1600 800 J2 
Oil!errorspannung Ugt -2 -XJ -2 -l(l -2 -20 -2 -20 Yolt 
AnotfenslMm I 17 qsJ 0,73 - 1,0 - 2,0 mA 

Schil'mgilferstl'om Ig2 IJ,!6 - 0.26 - Or18 - o, 7 - mA 
Spannungs,ersfarl<ung Y 95 g 75 10 70 8 45 .5 facb 
Kl1i>l'faxtor (//0 ,.,,, = 5 f'eff') K !,5 3 1,r1 J 2 3 2 4 %-

Betriebsspannung tlb 
Außenwio'ersfano' R11 
Siebwidef'Sfand Rs,e6 
Schil'mgiffe!'Y11r1Ylderstand Rg2 
Kafoo'en1Yiclel'sfand Rk 
(jiffeNOl'IYIQ81'Stand tlgf 
Anodenstrom IQ 
Sc/;iJ>mgiffersfrom Ig2 
S,oannungsrersfa"r>/rvng // 
Klif'l'fa!<for(l/ 0 _ = .J J/eff) K 

Grenzwerte: 
1. de!' Oiodemfrecken 

100 100 100 100 folt 
0,3 0,2 0,1 0,05 /rlS2 
20 20 20 20 kS2 
f o,6 o,4 (J,2 #S2 

3000 200() 16/Jf/ 800 S2 
-1-10-1-10 -1 -1o -1-10 Yolt 
/J,26 - /J,39 - 0,5 - 1,0 - mA 
/J,08 - IJ,13 - 0/9 - 0,35 - mA 
go g 75 10 60 6,5 q.(} f'.5 
/J,2 4 /J,2 J 0,8 4 0,5 3 o/o 

+ll!J 
Schallbil d de!' tl8F 17 
als Nf'-J/el'sliil'l<er 

Kolbenabmessungen 

.-----:-::::.;:c----, 
1 I ' 
1 1 

Oiotlenspannung, Ud mox POO Jlo/1 (Spitze) 
J=. ==~==--' =-'=--==-~-ö. :1. Pioo'ensfrom Id mox 0,8 mA jeOiode 1 1 

Oer IYidersfano' eine!' IJioo'ensfrecl<e xann bei o'e!' 8encl111vng 
der Oiffera/J/eifwio'eJ>sttfno'e mif einem lf'el'f ron mino'e.rfens !00 Jr.Q 
a119esetzf we!'tlen, sorern an de!' befl'ef'f'eno'en !liorienstrecl<e keine 
negBti're J'ors,oannung ( Yerzogel'ungsspannung) liegf. 

Piodenstrom - Einsafzpunld: 
mor (Io' ~tl,.JpA) 
min (Io' ~ (J,J pA) 

2. des Pento<:(enteils 

Anodenspannung 
Anodenl<a!tspannung 
Schirmgitterspannung (I 0 =5mA) 

· (I 0 &2mA) 
Sc/Ji!'mgitterl<alfspännung 
Anodenre!'/usf/eisfung 

' Scltlrmgifte!'Ye!'lusfleisfung 
Innen1Y1(/entand bei 

Uomo~ 
llaL max 
Ug2mox 
;z2mox 
·~Q2L /77(/X 

'1amor 
eg2mtlx 

U0 = 200f, Vg2= t!JIJY, Ir,= 5f!1A: R; min 
Uq = 1001', Ug2 = Mr, Ia = 2,6mA: R; min 

Kafodenstrom 
1 -4 nun: 

Oittera/Jleifwidersfand Rgt mox 
Oifto!'Slrom - Einsatzpunl<I: 

Bei Igt = O,J µA ist llg, nie negatirer als 

3. al/gt!mein 
Spannung z,risc,+1n räa'en untl J'clticnf . 
Av8en1rio'el'.fft1ntl z1r1jclt,n Faden u. Jclticltt fJ 

-0,! 
-1,J 

cSO 
550 
725 
25/J 
550 
1,5 
O,J 

0,7 
0,4 
10 
.J 

-t .J J'olf 

uf'"/l<mur 
Rf'/.kmor 

Jlolt 
roll 

Yolt 
YoJf 
Yo/t 
J'o/t 
J/olf 
lfatt 
Jfaft 

Hf2 
Hif2 

mA 
HJJ 

125 
20 

fJ Hit Rüc.kJicltf ;ur BJ>vmmen untl antlaJ>e .Jforgeraüsc/Je sollen 
nur ,10/c/Je .Jc/J3ltmiH,/ z,i.1c/Jen Faden und .fc/Jichf gelegt 1rer­
tl1n, tti, uiflerror.spannvng /Ju. l'el'zogervngssp,1nnv11g,ruvgen. 

1 j1 .1.._l+-----!!;=,oi;:_ ..i~ , 

-,6,5 1 

• 1 .Jd..,r/J 1 
1--- qJ (/J ----1 

6esfl'tchelt , )/tere Ausf1/hl'ung 
Ausgezogen. Neve.Ausrunrung 

Sockel von unten gesehen 

91 

J'o/t 
UJ 
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Innere Röhrenkapazitäten: 
1. de.s Oiodenfeils 

DiodeI - Katode 
Diode ll - Karode 
Diode I - !Jiode ff 

2. des Penfodenfeils 
E/11ga17g 
Ausgang 
Oittel' 1 - Anode 
lle/zraden - 0/tfer 7 

.3.al/geme/n 
OiodeI - Oiffer 1 
fJiode ll - Oifter 2 
0/ode (I+ff}- Oitter 1 
OiodeI-Anode 
f)/ode ll- Anode 
!Jiode (Ir ..!I) - Anode 

Kennlinienfeld 1 
4 = f(Ug1) 
Ug2 = Parameter 

1, V / '- ~ J 
, ~/ I 

--// ~ 

) 

/ 
~i/ ~ IJ 

~/ ~.1 
/ V ~/ 

V / / 
/ I 

' 
J I 

1/ / 

J / / 
/ I V 

J 

/ / / 
V V 

I j 

V / ) 

/ / / 
V / l 

V ~V 
./ 

V .... v 
J ................. 

~ 
i...,.--

CdI/k 

cdll/k 
cdI/dll 

Ce (cg;1<) 
Ca (co;1<J 
Cgf/(; 

Cf/gt 

cdI/gt 

cdll/g2 
cdid.JI/gt 
cdI/o 
Cd.JI/a 

cdid.JI/a 

/ 
/ 

-\ 

~J 
,___ 

/ 

ij-
J 

/ 
V 

Ik 
(mA) 

9 

8 

7 

6 

5 

3 

2 

1 

-5 -4 -J 
U9tfl'o!I) 

-1 0 

' 

UBFll 
Blatt 2 

2,8 pF 
3, f pF 
<0,5 pF 

ö pF , . 

6,5 pF 
<0,002 pF 
<0,001 p1--

<0,001 pF 
<O, 001 pF 
<0,002 pF 
< 0,012 pF 
< 0,008 pF 
< 0,0!5 pF 

~~ 
Kennlinienfeld 2 

IctI= f(tJd) 
an einem Exemp!argemesse/J 

Ua = 250 Jlo/t 
Ug2 = 100 Jlolt 
gt, d.ll an k 

1../" 
/ 

V 

1/ 
I 

I 
I 

1/ 
j 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 

j 
' I , 

I 
I 

/ 11Jiodenstrom • Einsatzpunkt 

J 

~ 

Id 
(µA) 
500 

.300 

200-

!0/J 

50 

.30 

20 

10 

5 

.J 
2 

1 

0,5 

0,3 

0,2 

I 
-08 -().~ u; (l'olt) ~ 

0 
OJ 

+44 



UBF 11 

K 
{%) 

Oß 

Kennlinienfeld 3 
K= f(UHf....,effJ 

y 
V 

~ 
1, 

II 
' 

II 
II 

V 
l/1/ -

i..."'" j,,•" 
[/ 

i,.-

fl01 ~02 qa.J ~tJ5 IP rJ2 o,J fl5 

O,J 

Kennlinienfeld 4 
!R,d = f (~f....,ef'I) 

-Rd = Parameter 

1, 

, 
II 

,/ 
vv 

V 
.. , .... 

1, 

.i---

! 2 .J 5 8 10 
tJ Hf,.., enffolt) 

) ...... 1,.,-.... -

V 

_ .... ~ 

y 1/ .. L,..- -1, i. 

0,5NIJ 

--- -
41 

--·-

[....., ~ .......... l,,V 
- _, --·-~-i,. I• 

l/1.; 
i, ......... .. 
.,,. ,., i,.,'-" 

~ ::.. i-
i...,,, ::::1-"1,,,lo -~ !..,i.., 1--

._ ,._ 
__ ... 

in Reihe geschaltet 
p~ralle/ geschalfef 

L-- 1--• 
i..---

---
f 

... ... ,_ 

2 J 5 81<7 
UHf,.,eFl(Yolf) 
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I' 

\, 

O=,A ll.-::: (folt) v ~. . .r.. '-' S 
UNF...,(J/olfeff)"enn,1n1enre,u 

UBFll 
B1att3 

roo~l!ffiffl~f!!tffl!EEI§!lfflsl~j 
50 t-1-Hr+--t-++t+++--+-++-+-+-++++++--+-,f--++-+-++++++-t--++-h','I-I 

30 t-1r-+-H-i-+-+-++++---l---!---!--l---l--l-l-+ +l-+---4-l-l-l----l-+--+++++-+-J.,<l---l--4---1 

u_..;;.,AU= = f(Unf..,eff) 
R(J = (J1··· ! N.f2 

10 

5 
J 

f 

45 
qJ 

qt 

0,05 
~(JJ 

qot 
0,01 

Kennlinienfeld6 
Id = f{//=) 
Uilf',,.,ell' = Parameter 

i, 

1/ 

, 
1, , 

j 

, 
/ 

qos 0,1 

~t UH~-~ ~· UH[8 UHf'~ 
!GY !5Y f/;Y f!f:_. ffY J 

',, "' ' I'\.. . 
"", " \ 

' ', ..... "" "' ' ..... 
"'-r-... ~ " 

/ 

~ ,,,, 

u;r-J® 
10Y 9Y 

' 1\ 
\ . 

\ 

, 

/ 

~III UHtlrHf'-1 7Y GY 

' 

\ 
\ 

C = 100pF 

U11f' ..... = f (UHf'...,) 
m = 0,3 
1?0 = (J.,5 NS2 
C . = !OOpF 

~ 
1f1 
Meßsc/Jalfung zu 
/(enn!in,enf'e!d3 

J/1§ 1 II I I (Hr-uHr-uH;-1 :u,w_HuHr-
5Y 4Y .JY 2Y ff' 

- .L 
?5• ;;;; 

ffi ... 

~ 
,-

IRii=WN.521 f 
\ 

IJ.!_ 

' 'I'\.. Rq=0,2N52 1 \ '~ \. 
.... 

IRtt=0,2N~ I'\ \ \ .. " ,, ,u, =-2J/ 
1 

~ ' 1 \ 1 ~ ~d=0,!5NJ2 
~ II ", ,, ' 
Rd=a.i'N.52: ~ 

~ [\ .......... "'-. 
......, 'I'\.. ',, 

r---.... 'r--,.. ' "'~ \ ........... ' R17=0,5N.52 I '-......, ' !\. I"\ \ ~ 

.......... 
.......... 

", ,I'\ ~ \ 
............. " ~~ · ~!\. ' .................. '\ 

R,t= 1#52 L "!'--
............. ", '0- \ -~ .......... r-,.... ~~ \ l'\. ~ _, 

--- .... 
.............. r,.. ~ ~ 'I'\.. \ -r-- - ----r---

.......... 

~~' j 

I J ) ) ) ~ ) ) ) ) J -~~....:::i ,\ 
~ J J 

~()!} 

tJ,08 

(J07 

(J06 

0,05 

tJ,Of 

-24 -22 -20 -/8 -16 -/4 -12 -10 -8 -6 
u~---(//oll) 

-4 -2 0 

,: 



UBF 11 

Ia 
(mA) 

5 

3 

2 

Kennlinienfeld 7 
Ia = fltJa) 
llg2 = 1/0 Yolt 
Ugt = PQPomefet> 

V 
J.,,""" 

II 
/ 1 

/ 
I ---~V 
V/ ...--
V 
L,,"'" 

.f 

.,. 

0 50 

1 .1 
Uqt = O Volf '-

1--- L-- -
~ ....--~ -

1 

1 Volf 

- i..-- --
1 1 

' -2 Jlolt 

-3 Jlolf 
1 

- 4 J/olf 
5 J/olf 

!00 !50 200 
t/0 (Yolf) 

Zweikreis - Oreir6'/Jren - 6e11adeausempfänger für Allstrom 

T UBFll UCL 11 

.:l 1ooopF 

J:' !OOOOpF 

l 
JOOS2,JW 
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Ia 
(mA) 

10 

g 

8 

7 

6 

5 

4 

J 

2 

I 

Kennlinienfeld 8 

Ia fflla) tC> 
Q 

Ugi = 80 Yolt ,....... 
\\ 

~~ 
Ug r = PoramefeP - 1--~ 

~h 
/V \ 

/' \ 
/ 

/ 
I 
I ---~ ~ 

j /Vl 

I / 
' 

7 / 
I I ,,__.... -
II /V . 
'/l 
'I 1__..--

/ 
/ 

V~ v -
:/ 

0 100 

1 1 

--- lJgt =OY 
- - ~---- - ---

' \ 
\ 

\ f JI 
- ·- - - ---- - -

";\.,. 

"', - "', 
""" 2Y - -

""'!'--... 
" ......... 

JJI 

1 

4/1 

1 

1 
6JI 
1 

8/1 
-!OJI 

T?V 

JOO JOO 
/Ja (folf) 

~ 

--

-

'--.... 

Lg:2 
(mA} 

Kennlinienfeltl 9 
T - L' /11 

4 ,--,..,_-,--,-~--.---,,--..---,--,--,--...--,.--, 

3 t-+-+--+-~~;-+--t--+--r------t->--t--~-1--1--

- !0// 

2 1 '1, I I I 1 8 -+l-- A I I', 1 , 1 '--!--.=-+-

1 

CJ)C 

4()() 
- aCJl 

200 ::t -n 
Ug2 (fo!f) ~ ~ 



>Tj 

i .Kennlinienfeld 10 
~ 
('> 

~ 
< 
~ 
i;" 
O" 

~ ;: 
('> 

Ia = f(U 9 ,) 
Ua = 100···250 Yolf 
Ug2 = Porometel' 
Yer/auf" der 4rbeifsl:ennlinien 
eingezeichnet. 

1 / 

/J / / f/ 
/ / V // 7 / 

J J / /} I I 
/ / // / I I 
/ /1 1/ I , ..1 

J 

1 I 
/j 
I l 

Ia Kennll'nienfe/a' 11 
(mA) S = f (llgr/ 

Ua = 100···250 Yolf 

3 
l/.<'l! = roromerer 

// 
I 

2 

rertaur c;er /lroe1rsxenn11n1en e111.qeze1cnner. 
//J '/ IIJ 

)V/J l/1 
~ 1//J III 

C 
CD 
i1 
_, .... 

s 
(mA/,') 

2 

8-
~ 
~ 

l°b =200/1 I 
f?g2"'80k/2 1 

) 

/ 
" // V 
' J / /; '/ I 1 ~ V; II ~I f 

"tl 
~ 
p.. 
"' .? 
r:n 
('> 

~ 
"' t::) 
('> 

,:,. 
!-"' 

z 
"' (") 
t:," 

~ 
i:: 
(") 
:,;-

< 
~ 
O" 
~ 
('> 

!:. 

V 
I 

/ 
I 

C 

1 
g 

) 

, I 
/ I 

1 ,'/ 1/ 
V I'/ J 

/ /, 1/' / 
J ub· = !OOJI l ,/ / / I / 
l !?g2 =8/Jk2 I ~ ~ K- hl !/ -

// / l/ J-

-\ ~o/ :_ ~-\ j / 
1~ ~~ ~/ ~ V \ *~ 

~ ~~'1.,rl' / i-r-) / I 
I II I I I' 

'I II 
7 I J j '.' 

I I I I l 
7 I I I ·1 

/ j 1/ / I j 

/ J J I / 
1,/ I I I 

I I I I I 
1/ I I I I 

J 1/ j I J 
-40 

llgr (Yo!t) -JO -20 

I , , 
I I I I 

I 
I J -~ j 

I I // I I 
/ "/ I I 

I . 

j / / / I 
-1,. 1./ ' 

I I 
/: I j I 
'h·L\ ::,.. I 
V-~ ~ >-~ 

j j , , 
I I 

I j I 
I I I 
I I I 

I I 
I I 
I 

j 

1 I 
I I 

-,o 

I 

q5 
1 ~ = 20()/1 1 

IR.9t=80kB 

11/b = 100/1 1 / 
IRg2=80kJ? 1 --~ ~3 

~2 

0,1 

0,05 

(JOJ 

0,02 

V 

J 
/ 

J 
I j 

·/ 

, 
// 

,V 
// 

/ 
J 

/ 
I / 

/ 
j 

0.0! -JO 
0 I -40 Ug1 (JIQ/f) 

, 
1 ~~ / ,/ \) 

~ 1 ~ '0~ o/ 
, 1/ , 

, ,~ / 

/~~1/ / 
\ , / J 

/ " / , 
/ / / 

V / . J 

/ I ' V 1/ / J 

/ J. 
V / ' -20 

) 

) 

~ 
// 

ILJ 

/ 
, " ~ 

~J 
I 

I 
i/ 

j 

/ 
V 

J 

/ 

, , I I I II 

/ 1.1 I // I 'I 
1/ I I V I I I I 

) / 1/ .i I I f I 
/ l/ / 1// /j 

., 
"/ // 1/ I /, Vf Q,S 

1/ ,. I , / r I I 
l'l I I , j I O,J 
'I V I /J I I 
717// / I 

0,2 

/ ij.~/~ /~/ ~f/'6 ((l 
I 0,1 

I.' I I 
I I I I 

I I I I 
I I I 

' I I 
tJ,05 

/ I j 

I I 0,0.1 
I I 

/ J 
Oß2 

I j 

-,o {)0,01 



11~-~UCHll - Stahlröhre, Triode - Hexode 
für regelbare Mischstufen 

FUNKWERK - Sammlung; Gruppe Röhrentechnik 

Heizung: 
Indit>el<fge/Jeide Katode rtJP 41/rtrom 

Heizspannung llr 
Heizstrom Ir 

Meßwerte (.statisch): 
/. Tl'iodenteil 

Anodenspannung llor 
aiffel'Yorspannung llgtr 
Anodenstrom Iar 
Steilheit S 
fJUl'Cflgrif'f" !} 

InnenwiderstcJlld Ri 
Siene avch das Kennli171enfeld 5. 

2. Hexodenteil 
Anodeospanoung 
Scllirmgitterspaonung 
(}itferspaonuog 
Oittef'Yorspaonung 
Anodenstrom 
Scllirmgiftt:rstrom 
Steilheit 

/JaH 
llg2+4 
{/g3 

UgtH 
IaH 
Ig2+4 
s 

Innemno'ersfcJlld R; 

150 
{) 

21 
.J,2 
5,8 
5,4 

20 
0,7 

!!5 
-8 . 
0,5 
0,2 
6.2 
81 

200 
80 
-8 
-2 
2,0 
J,O 
0,68 

1 
Siehe avc/J tfie Kennlinienf'eltfel' f ... 4, 6, 7. 

Betriebswerte: 

!00 
0 
/2 
.J 
5,8 
5,8 

100 
40 
-5 
-1 
0,6 
!,4 
0,5 
1 

//oft~ 
A incl. 

60 
-5 
0,2 
(J,2 

6,2 

81 

!. Triodenfeil (in sc/Jwingendem Zustande, belmifllel'el' Kl'eisgiife) 

fo!t 
/lolf 
mA 
mA/// 
O/o 

kS2 

//olr 
//olf 
//olf 
Yolf 
mA 
mA 
mA/// 
kf2 

Betriebsspannung 1/b 200 10/J //olf 
4oodenYorwiclersfa11cl Rar 30 30 kQ 
ÄoodenspcJnnung U0 r 115 60 Jlolf 
Oszillc9/o!'S/J817171//l!l lj llosz -8 -5 //olf 
Anodensfl'om I(]r 2,85 f, 3 mA 
vitlerableifwitfersfantl Rgtr 50 50 kS2 

!Jurcngr/f'f' !J 6 6 % 
Siehe avcl, die KennlinienlM7'el' 14 uno' 15 

2. llexodenfeil 
t7J Schirmgitterspannung f'est 

,1nodenspannung 
Schirmgiflerspaooung 
Oszillt!forspannt;ng fJ 
Katoo'enw1tlersran(/ 

l?egelbere/cl, 

lloH 200 
llgz+4 80 
tlg3 -8 
l?k 250 

:100 

100 
40 
-5 
250 

: l,(}0 : ltJO : .300 
(opf) (opf} 

//olf 
//olr 
//olf 
f2 

6 Blätter 

Blatt 1 

llar=!!5JI 
Iar=2,85mA 

Ug3 c -8Y 
llgrr= -8Y 

201';6,fA 

Kolbenabmessungen 

r / ... -- -..... , 
1 I \ 

1 1 
1 1 

J6(/) 

{iestriche/f: Aitere Ausfünruog 
Ausgezogen: Heue Ausf'til7ruog 

Sockel von unten gesehen 

g1H 

6itteN'Ol'S/Jalllll/!7!J {/gfH -2 -12 -16 -1 -6,5 -8,5 //olf 
#/schsfeil!Jeif Sc 680 6,8 1,7 500 5 1,6 µA/11 

Inoeowio'ersfand Ri > 1 > !O > 10 > 1 > 10 > f(J /.IJJ 

b) Scllirmglfterspaonung über //orw/o'ersfand !?gz-,4 = 40 kJ2 ( roll gleitend) 
Betr/ebsspaonung Ub 200 !OIJ //oll 
Oszillaforspan,wog fJ llg3 -8 -5 //oll 
Kafodemno'ersfaoo' Rk 250 250 .52 

f 

(egelbenicl! f ': 100 : l,(}0 f : 100 : .JOO 
(opf) (opf) 

80 194 199 41 98 98 //oll 
-2 -20 -26 -! -11 -1.J,5 //olf 
680 6,8 !,7 510 5,1 1,7 µA/// 

J'cl!irmg1lferspann1111g l'g2r4 
61ffel'JIOl'Sf)c9nl7Ull!J //gt H 
Mischstei!IJeif Sc 
Innenwiderstand Ri >1 , >t1,5 >t;8 >f >ll,9 >f J.IB 



UCH 11 

C) Scltil'mgitterspannung ü/JeP Spannungsteil et' ( Rg2/+ • JOk~, l?gt/- = 80 /&) (sm,achg!eitentl J 
Betriebsspannung u6 200 100 Yolf ....-.. . 
(Jszillaforspannung f/ UgJ -8 -_5 //oll 
Kafoo'enwio'erstantl Rk 250 250 B 

l?egel/Jereich 1 : 100 , 400 : 100 : .JOO 
(optJ (optJ 

Schirmgifferspannung Ug2+, 80 143 145 41 72 ?2,5 Yolf 
(}itferYol'spannung UgtH -2 -17 -22,5 -f -~5 -12 Yolt 
Hi.sch.steilhe!I Sc 680 6,8 1,7 510 5,1 !,7 µA/// 
Innenwiderstand R1 >1 >7 >10 >1 >5 >10 NS2 

fJ Im .schwingenden Zustande Ist Uasz"' -tlgtr"' -l!gJ"' -.Igtr x Rgtr (50kB). 
Zur Konstanthalfung dePScl11nngamp!itvo'e im Kunwellenge/Jiet ist ein zusärzlit:/Jer /Jämpf'ungs· 
,idersfano' Rd zwecl<mallig (Siehe Kennlinienfeld 9 und die dazuqellörige HeBschaltungJ 

Siehe auch d/e Kennlinienf"elo'er 10· 13 

Sclllrmgittersponnung über J/orwiderslond Scl11„mgittersponnung über Spannungsteiler 
Rg2+4 "' 4() l<.52 

.-+·::··.-.-.---.-<>+U6 
1/0 
klil 

UCHll~ 

Regelspannung 

Anodenror,nderftonddes 
Triodenlei/f poro!lel 
zum OIZillotorkreis 

Regelspannung 

Anoo'enrorwiderslond des 
Triodenteils in Reine 

mildem O.uillatorkre1s 

Regelspannung 

Anodenrorwiderstond de1 
Tf'iodenteils purollel 
zum OIZ1llotorkreis 

Grenzwerte• 

Anoden.1par,nvng 
Anodenxallspannung 

.fcnirmgitterspannung 

Scllirmgifferkaltsp,gnnvng 
Anodenbelastvng 
Scllirmgitteroelastung 

Innenwiderstand 

lfomox 
lloL mor 

des Triodentei!s 
150 
550 

{
IoH =2,tJmA 

llg.t+4mox IaH f;=',OmA 

llgz+qL.mux 

f217maz 
fg2+4max 

t,0 

{

beiOaN tJ. Z+4 IoN 

R/ min 200Y !JOY 2 mA -
,oor 4/)}' 0,6m.l -

Oitferab!e!l1r1o'ersta11d l?gt . Oß5 

Kafodenstrom Ik mox 

Oittersfl'Om-Einsatzpunkf beitlge = -t,.J l'o/J' {IgtH 
. Ig3 =Igtr 

Spannung ZH'ischen raden und Sc/Jic/Jt ll,r/k mox 
Au!Jenwiderstand zwischen radenu .J"ch/chf fJ Rf/k mor 

P.egelspannung 

Anodenrorw,dersfond der 
Triodenlet/s in Reihe 

mit dem OJZillatorkrei.s 

der lle.%odenfeilr 
250 /lo!f 
550 //olf 
125 J/olf 
250 //olf 
55(} J/olf 

!,5 Waff 
O,§ Watt 

(J,7 HQ 
1 NS2 
3 NJ2 

15 mA 
~43 µA 
~(J,J µA 
200 Yolf 
20 kfi] 

fJ Hif !?tldsichl aur Brvmmen und andere Jtörgerausche sollen nur solche Scltalfmiffel zwisc!,en Faden 
untl Schic/Jf gelegt werden, die (Jitterrorspannung erzeugen · 

Innere Röhrenkapazitäten: 

Eingang 
Au.sgeng ' 
aitfe!' 1 -Anotle 
Oittel' t - (Jiffel'3 
(}ittel' 1 - lleizf'aden 

~ 

Ce (cg;1c) 

Ca (ca/1rJ 
Cgf/q 

Cgt/gJ 

Cgt/f' -

des Trtodenfeils 

11,7 
2, 7-

-:. t,5 

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten! 

der Heroo'entei/1 

6,2 pF 
9,1 pr 

<tJ,002 pF 
<-0,2 pF 

<tJßO! pF 

~~ 

;,,,-... 



'I 

• l 

>. 

,/ \ ... 

·~~ucL11 
(Verbundröhre) 5 Blätter , 

FU NKWtRK - S amm,I u n g, Gruppe Röhrentech~ik 

·Allgemeines: 
Rönre mit Stah!rb'l!rensocl<el o!7(f Olasl<ol/Jen (innen gesc!llrä!'Zf ). 

Innere Abscllil'lnungen mit Katode Pel'bunden. Socke/blech zor Ab­
schirmvng unbedingt erf'orderlic/J. Übergang zur (Janzstahlronre 
wcJr geplant, es wvrden aber nur rer/Jä/fnismäßig wenige l<b'l!ren 
mif Sfa/JMolb.en hergestellt. 

Triodensystem mit l<leiMm Ourcngrif'f'. Endfetl'odensystem mit 
0 l<f'itischem Anodenabstand", vm das Auf'fl'efen ron Sel<uno'a°J'­
ele/dl'onen zu rel'nüten. 

Heizung: 
0Yalkafoo'e (8ariumoxycf) mif birilar gewicl<elfen lleizf'aa'en. 

Heizspannung /Jf' 60 Jlo/f N 

Heizstrom Ir 100 mA ino'. 

Meßwerte: 
1. des Triodenfeil.r 

Anotiens,oannvng llur 200 100 //o!f 
6ifterYorspannvng llgtr -2 -1 fo!f 
Anodenstrom Ior 2 ! mA 
.Steil lt elf s 2 1,6 mA/// 
Durchgriff 0 1,5 t,5 0/o 

Innenwidelstand f?f .J3 41 kB 
Siehe auch die Kennlinienf'elder 16 vnd 17. 

2. de.t Tefrodenfei/.r 
.4 nodenspannvng llae 200 100 folt 
Sc/Jirmgifferspannvng llgu 200 !00 folf 
aitterYorspann(l/l(I l/g1(l -8,5 -4 J/olf 
Anodenstrom Iafl 1/5 21 mA 
J'chirmgiffe!'sfrom Igu 5 2,8 mA 
Steilheit s !l 7 mA/II 
Sc!tirmgifferdurc!/griH OgR 7,5 7,5 o/o 

Innenwiderstand Ri 18 18 kB 
Siehe aoch die Kennlinienf'elo'el' 1 ... 4. 

Betriebs werte: 
!. des Triodenfel/s 

1• 

CT;als Audion in l?C-!(opp!ung 

Betriebsspannung 1/b 200 
,4ußenwidersfand Rar 100 
Siebwio'erstand. Rar.sieb 20 
Anodenstrom Iar 
Oefektor11erstärkung // 

O) als Audion in !Jrossel/ropp/unq 

1,.3 
q. ... 5 

Betriebsspannong 1/b 200 
Siebwio'erstand Rar.sieb 20 
,4ni;densfrom It7 r I; 

Defektorrersf,irlrung V 6-· 7 

c; als Nf'-Jlersförker in l?C - Kopplvnq 

100 
50 
10 
1, 1 

ca.J 

100 
10 
2,5 
5 ... 5 

//olf 
kQ 
kQ 
mA 
fach 

Jlolf 
f<,Q 

mA 
Fach 

Betriebsspannung l/0 200 100 J/o/f 
Aoßenwio'ersfand Ror - J/)(} 200 1{)(J J/)(} 200 !/)(} k.Q 

Siebwio'ef'Srano' Rar.sieb 50 50 20 50 50 20 kR 
(Anodenspannung tlar 110 120 t.39 50 55 65 //oll) 
6ifferror.spannung 1/gf r -2 -2 -2 - f -f -f J/olr 
Anodenstrom Iar (J,25 0,3 (J,55 0,15 0.2 0.3 mA 
Spennvngsrerstr§rkung P 1;2 1;1 JI; 1/1 J9 . JO f'ac/; 
• 'sie/111 Buch o'os Kennlinienf'e/d 12. 

Blatt 1 
Kolbenabmessungen 

a; mif tJ/asl<ol/Jen bJ mif Netallkolben 
' 1/7 . 

1.511.fJ 

0,2NS2 

l:=361> 

Uar;. • 200Y 
Iar;, = IJ5mA 

Ug2f =2001/' 
L,n = 6m.4 

1oooop;: · +2oov 
~ UCL !! ols Avdionf'Mre vnd Endfetror/e 

2000.Q 

l/CL ff zur Nf'-J/er.tftfrkonq 
<Jeqenkoeplvno ,n we Yorsfvf'e 



UCL 11 

Betriebswerte (Fotlfsefwng) 
2. des Endfefl'odenfells 

OJ Einfd/<f- A - lfefrieb 
Anodenspa11nuog 
.fchirmgifferspannung 
tJifterYor S/Jclnnl!ng 
Anodenstrom 
Sc/Jirmgifferstrom 
Außenwide/,stand 
mqx. Sprechleistung 
hierbei Klirrf't1l<for 
6ifferwecllselspannvng 
Empf'indlic/Jkeit 
{vifferwec/Jselspannvng 

Uat;, 
Ug2Q 
llgt(J 
Iqr; 
IgU 
Rqg_ 
Nq...., 
/( ' 

t/g....,el'/' 

200 
200 
-8,5 
45 
6 

4,5 
4 
10 
5 

50pr 

100 J/olt 
100 , J/olt 
-4 Jlolf 
21 mA . 
2,8 mA 

M kS2 
o,g lfaff 
10 O/o 

2,8· l'olf 

bei einer SP.reclllei'sfung /Jg- eff 
J/017 50mlf) (50mll') 0,4 IJ,5 Jlolf J/erwendvnq der t/CL !! 

Siehe auch die Kennlinienre(der o ... !! und /3 als /Juodiode + Endfelrode 

lJie 6ifferrorspannung darf' nur ha/bautomal/sch durc/J Spannungsabf'al/ 
an einem Jfiderstand erzevgf werden1 der in o'er gemeinsamen #inus­
!eifung des verätes liegt uno' somit ron den Anoden- und Schirmgiffer­
sfröinen aller Röhren o'urcnf'los.,en ll'iro', da sonst die IJef'e/Jr einer 
unerwünschten Kopplung zwischen Trioden- und Tetrodensystem be­
steht. Seine IJrotle errechnet sich nach dem Ohmschen vesefz: 

R- EI:!':Ig
2 

• Die 6ifferyorspannung des Tl'iodensysfems wird 

o'uNh entsprechende 1/nferfeilung des JfideNtandes gewonnen ( l/1t, 

.des 6esamtwideNfandes; bei II a 5JmA z. 8. ist!?= /6().Q "'40+ 1Ptl.f2). 
!{ur wenn das Tt>iodensysfem als Audion geschaltet ist, darf' die 

(}jffe!'rorspannung rolleutomaflscl! durch Spannungsabfall an einem 
J(afodenwidet>sfand el'Zeugf JYerden, da dieser dann nur ron den 
Strömen des Endtetrodensystems dvt>cllf'lossen wird. llierbei i:Sf 
Rk = 165,2. 

b; 2 .Rb'hren i'm 6e1..entold -A - Bef/'ieb 
Anodenspqnnunf! llae 200 
Schirmgitterspannung llg2~ 200 
Oifferrol'Spannung tlgtfl. je -9,5 
Anodenstrom Iqr; 2X45 

. Scllirmgiffersfrom Ig2r;, 2X6 
bei rolle!' Aussteuerung Ig2fl.d 2x12 

Avßenwidel'Sfand 
110n Anode zv Anode llqa 6 

opt. Sprechlei.stvng Nq...., g 

hierbei l<lirrf'aldor K 8,6 f) 

Oitferwecllselspannung 
ron (Jiffet> zv (Jiffet> llgg....,eff 12 

c; 2 Ronren im aefl..entakf-A8 -Betrieb 
Anodenspannung Uqr; 200 
Jcnirmgifferspannung llg2~ 200 
Oiffer//orspannvng llgtfl. Je -!},5 -1(),5 -11 
Anodenstrom Iqq_ 2XJ5 2 X,30 2X25 
.SChirmgiffeNfrom IgU 2 x4,5 2X4,0 2x 3,5 

bei Poller Avssfevervng I92tld 2Xf!J 2 X 13 2x 12 
Außenwidersfano' 

ron Anode zu Anode l?aq M 5 6,5 5 6,5 5 
opf. Sprechleisfvng Nq...,,, g 8,11 ~8 8,4 !1,2, 8,7 

hierbei Klirrfal<fol' K / t,1J ,5 8lj 5 gf..l 4,8 

fJ1ffel'wechselspannung 
ron Gitter zu (Jiffet> . Ugg...., ef"r 14 14 IM !M 15,5 15,5 

f/ Aussteuerung bis zum Einsafzp~,7/rf <les &ifferstrome.s 

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten? 

Sockel 
von unten gesehen 

5 
8,8 
5 

7,5 

-13 
2 X 15 
2x 2,5 
2 X 12 

4,5 
8 
t,8 

12 

,,-...., 

. ~ 

Yolf 
Yolt 
Yolt 
mA 
mA 
mA 

k.Q 
JfaH ~ 
O/o 

J/olf f" 

Yolf 
J/o!f 
Yolf 
mA 
mA 
mA 

1. 

kQ 
Waff 
O/o 

//olf 
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Der Aussteuervorgang beim Triodenteil der UCH 11 

Kennlinienfeld !IJ. Ia 
(mA) 

30 

25 

20 

// 

~('; 
~ 

'1~ 1 

I 1 

I 1 

l 
I 

/// 1 

+lla ( 1 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

/ s/ m 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 15 

-20 -f{j -12 -8 -4 
1 

0 
l!.g' 1' (a il fel'Spaonunn) 1 • • 1 

1 

1 

1 

·1 
1 

1 ,-
' 1 

1 

':' aifterYorspannun91 
-tlg1=-Ig1xRg1=t'osz 

~I 1111~11,t l~nm~ F I ber,;m - 1 

__ _J_~ 
1 :J. !,!romflu/Jwinkel 

' / 

S0 = Ansc'llwin(lste1/!Jetf (Steillwf bei tlgt = 0 ,olf ) 
Sm = mittlere Steilheit 

Ia = stofisclle .4noo'enstromkenn/inie 
I ad= Anodenstrom - Arbeit.skennlinie 
.7g = 6itterspifzenstrom S max= maximale Steilheit 

:Ya = Anorlenspitzenstrom 
I 0 m = m!lflel'flr .4norlenstrom 

Igm = mittle-rer 6ittersl'rom 
Ig = statische 6itterstromkennlini'e 

UCH 11 
B1att5 

,r' 

1, 

,, 
,., 

1' 

I . 

·-· .. 

, \ 

I ' 



UCHll 

Uosz 
{Jlolf) 

16 

14 

12 

10 

lJ 

6 

4 

2 

Kennlinienfeld 15 
Uosz = f { R0 r} 

Uo = 200 
A = 200···2000m; ~= 301<9: a 
Ä = 50m; ~g= 5kQ: b 
Ä = 15m; leg =t5A-J2::- , C 
Uosz= Ug1r =Ug.3 =Igtr xRg,r 

100 Yolf 
a' 
b' 
c' 

.,,--- ....f. 
I I'. .. -~ 

v"· ', 
// '\ 

/ 
/ 

) 
i.--- ~ -r-....... ~/ )1' ~r--,.....,,__ 

~/ 
., 

..... v 6~, 
!' 

~/ "' '-:/ .... - C' r- .... ~ 
~/ ..... .,, o' 

' ' \. . 

....... 

~ 
i" ~,,. .... -.--·----,,- --

-1- ~:::::. .. b' 
........... . i.-

---..- -... ~ --....... ~--.... -.. , ......... '~ r-

0 1 2 3 5 10 20 30 5(J 100 
l?arflii2) 

{)ie fcha/fung der Heizfäden beiin 4 Rön!'en-Allsfl'omsuper 
UBFI! UCLn UCHn UYn 

/?y 

a; bei Anschluß q11 220 J'o/f 

!8Y f8Y 

UBF II UCL 11 UCH 11 

6; bei Ansc/Jlv/J an 110 J'o/f 
21/.I 181' IBY 

+u-----,,------------
• t 

' 
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Steilheitskenn I i nien ~ 

... 
Kennlinienfeld 10 /// 

1// / Sc= f' (UgtH) 
llb = 200 Yolf; Rar =JOk,52 // I 

llosz= llg,r= llg.3 = Ig,rX 50f<S2 = -Br h j 

YI / 
/, V, / 

I 
I I I 

I I I 
1/ I I 

~~/ ! /fa 
~1 ~/ 1--~, -,, 

~ -ll 
~~. 

/ ~f ) ~ 
' I I I 

1 I 

" I 
I I J 

/ / I 
,"I } / 

? [7 1/ 
j , 

I I ' / 7 / 
/ J 

I 
J 

/ I V ~ J 
-JO 

llgndYolt) -
20 -10 (J 

Sc 
(µA/f) 

300 

200 

100 

50 

30 

20 

!O 

5 

.3 

2 

) ) 

Steilheitskennlinien 
Kennlinienfeld 11 

Sc =F(UgtH) 
llb = 100 Yolfi R0 r=JOl<S2 i llosz = llgtr =llg3 = Igtr x50k.f2=-5Y 

J t/ 
I I 
I 1 I 
I I I 

II I 
I I I 

1 I I 
/ I 
I ' ' I I I 

{/ I 
j~li/ r~ - ';(. 

- !, 
'j. 

~ ~ ~, 
/~ ~/ 

/ '?;, I 
I ~-, I 

/ / 
, 

/ I I 

/ / /1 
f -20 -!() 

llgtH (Yolf) 

I 
I 
-

-

1 
0 

CDC oO 
:+ :r: 
.P.::! 

) 

~~ 
:t:..~ 

1 '---:.:-

1 ~ CQt::~ ~ 
"II~ 

II"'°'"":'\ 

~ ~!. ~-~ 
~:n~.,, 
~~"'f)~ 
(l) ~~ ~ 
~ ~(Q<:::: ~ 
~ ~I\) ~ .... ~ ~ 
t~~ 
~ '-;-
~ 

II 

~ 
~ 

Cl) 
n 
:r 
::;· 
3 
'9. 
i , 
tf 
-s ~. 
c.. 

·• tD 

~ 
:::r 
a. 

OJC: 
öO 
:t ::c 
0,. ::j 

\ 



UCHll 
Vierröhren - Klein.super füP A/1.sil'om 

0,5HS2 0,5HS2 

ZweiPöhren - Zwergsuper für A/lsfrom 

I lOOOOpF 

l 
70tJS2 4009 JOOJJ 

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten! 
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Betriebs werte: UCL 11 
2. des EndfefrodetJfeils (Fortsefzvng) B1att2 

d; 2 Rö"hreo Im Geg__etJfc,kl- A B-8efrieb! #essunq_ mil Zweifonmef/;ode 

Anodenspannung UoQ 200 250 //oll 
Schirmgiffe,ispannung t/g2Q 200 250 Jlolf 
6/fferYorspannuog Ugt (l fe -t0,5 -1.J,5 Jlolf 
Anodensfl'Om Ia~ 2x.Jo 2X30 mA 
Schirmgiffersfrom Ig2~ 2x4 2X4 m.4 

bei yollel' Aussteuerung IgN.d 2xg 2xg mA 
Außenwidel'sfand //Oll Anode zu Anode Raa 5 6 k.Q 
opt. J/ergleichsleistung Ny,.,, g 1.J,5 Hlalf 
hiel'bei J/erzerrungsmaß Ky 1,5 5,'l Ofo 
Oitterwechse/spannvog //Oll Oiffer zu (}ifter Ugg-ef"f 15 25 Jlolf 

Siehe <1vcl7 das Kennlinienreld 15 

J. des a/.s Triode gescholfefen EtJdfefrodenfeil.s im Ei/>rtYkf -A - Betrieb 
( .SChirmgifter d/rel<f mif Anode Yerbunden) 

.4nodens,oannt1ng 
OifferYorspannung 
Anodenstrom 
Außenwiderstand 
max. Sprec!Jleisfung 
hierbei l(lirrf"aldo!' 
(}jfferwechselspannung 

Grenzwerte: 

Anodenspannung 
Anodenkallspannung 
Schil'mg1rterspannung 
Sc!Jirmgifferkaltspaonung 
AnodenYerlusfleisfvng 

Schirmg/tferbelasfung bei tlg- = 0 //oll 
bei Poller Avsstevervng 

6/tterableifwio'erstancf 
llierYon zweckmaßig !(oppluogswiderstand 

Siebwiderstond 
Katodenslrom 
/Jiffersfrom - Einsalzpunkt 
Spannung zwischen Faden vno' Schicht 
Außenwiderstand zwl.sc/Je17 Faden v!7d Schlei//' 

t/c,ff 

ll!Jf .1l 
IaJI 
11(7 

Na­
K 

200 
-8,5 
50 
4,5 

0,85 
5 
6 

/lolf 
//olf 
mA 

kR 
#'oll 
O/o 

/lolf 

tlo 
lloL 
tlg2 
llg2L 
(lc, 

eg2 

Trioden feil 
250 

Eodtetrod6!7!6il 
250 J/olf 

//oll 
/lolt 
Yolf 
Wolf 
//laff 
Wolf 
NQ 

1./.Q 

U,Q 

mA 

550 

0.6 

egzd 
Rgt 1,7 
Rgt 1.5 
Rgt.sieb 0.2 
Ik 75 

5S0 

250 
550 
g 

1,5 
.3 

0.7 
0.5 
0.2 

8eligt = 0.3 mA isf tlgt mt> negafiyer als 
llf/k . 125 

Rr/k 5 

-1,J //oll 
J/olf 
k.Q 

Mit RiJcksichf avr 8rvmmen vnd andere Storgerausche sollen nvr solche Schc1/fmilfel zwischen Faden 
vnd J'cl7ichf gelegt werden, die d/e 6ifferPorspannung erzeugen. 

Zvr //ermeidvng //On f//{}fl-Störschwingvngeo 1st es notwendig, unmiftelbal' POrdas Sfeuergiffe/' · 
elnen Schutzwiderstand Pon mlndesfens 1000S2 oder (vnd) PO, das .fchirmqitrer einen 11'/dersfand' 
Pon mindestens 100S2 zu legen. 

Innere Röhrenkapazitäten:· 
E/ngang (Triode) 
6itter - Anode (Triode} 
6/ffer (Triode)-!leizraden 
(}iffer (Triode)- Anode (Tetrode J 

ce r fcg/k rJ 
cgr/ar 
Cgr/f" 

cgr/o~ 

5,3 
!,5 

<0,016 
< 0.02 

pF 
pF 
pF 
pF 



U CL 11 7 ~,1 • u· ·:L ,_, L-.- ~M A''/.'..J. LWeJ,<Pel.f-,1ePPOJ1ren-aeraueausempranger ,uP ,,~1-Pom T U F 11 UBF 11 UCL,-11 ____ -.... __ 

r 100;pF 

J:" tOOOOpF 

l 

· A/l.sfrom-9-JYaff-Kraffrersfärl<ermif Phasenuml<ehr-Eingangsst:ha/fung 
2 x UCL 11 

!OOOOpF 
o---f1t-~--~~~----i-~~--1--~~-

•• 

0 
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Kennlinienfeld 1 
Iae == f (llati) 

l/g2 Q = 100 Yolf 
llgt <l = Paromefer 

1 

' 

,/ ---
/ -

/ /:.,-

f, / ~--
/ >: _.,,,,,..--

-g 
I >°""--•,:S' 

!/ / ' ""'<O 
'\--

/ -- ' 

... 

1 

\~1 ,, 
\i 

\~ 
u -

1.-- --
i.--

~ 

L..--

.,,.,.. 
~ ~--, 

/ .,,- ' 
./ ----' 

/ 
~ ' 

...---
0 /Q() 

, ... 

-

--llg, = 0 J/o!f 
~ 1 

"\ 1 --"" -1tf 
-- -2Jlo!f -- l 

1 -

l---
.- -JJ/olf 

1 

1 

1/Yolf 
1 

5Yo/f 
1 

-6Yolf 
1 

-8//o/f 

' - 1 
1t1 l'olf 

' 
' 

-12fo/f 
1 

200 
t/0 ~ (folf) 

. ' 

Endtetrodenteil 
I ar;, Kennlinienf'eld 2 
(mA) Ia(J = f (tl 0 ri) 
100 

' .I I /~ 

/ / ' / / 

I 7 w j 

90 

T 

Vg1 = -y//o~t -

l; //olf ,. 
<c ..... 

llg2Q, = 200 Yolf 
Ugt Q = Poromefer 

~--l / / r ,~ 
.,. -5 J/olf 

I J ''j. -g~ / \~ -~,.,.. 1 1 

IJO 

/ x,:S' ., 
1,""'..P / 

, 

J J ) V \ .,i. ....... 
- -6 //o/f 

1, 

70 

I / /' ~< K" _.. -?folf 
---

J / // ' \ -~ .,.... .. -' -8 //oll 
/ V ,,.....-~ .. ---- 1 1 .J' --1/ / /7 --_..... ~ 1 1 

// / / ~ ... -,_ -9//olf 

./ --· 1 ~ 
1 

60 

50 

1/0 
/ / „V /- '~ ~ _..... --- -10 J/olf 

I j 
, 

/ / 
P"" ---,, """'-. --- '-.... ,j ... 

/ / /,/ -- ,, ............. 

---_..... ... '-

.JO 

/ / / ·, 
./ / ' /' / --- .... 

----- ,, 20 

..-,, /' ,_.... ,,,,,.. 
__,.,.. 

- -- -------10 

~ ~ ---~ 

0 fO() 200 .JOO 

... 

- - - -/2Yolf 

', . 

' ' ·, 
1/00 

tlu~(tolf) 

1 

1 
fqJlolf 

1 
/61'0/I 

1 
!9Jlo/f 

1 OJC 
ÖO :t: ,-
~~ 



UCL 11 

Kennlinienfeld .3 ! Kennlinienfeld 4 : 
I 0 Q, 7 Ig2~ = r (l/g1e) 

, 
I 

90 
Ik = r (Og1Q) i 

I 
~ . ' I 

i 
/ 

; 

I 

80 

I 
• I I 

, 
I 

1 
70 

j I 
I I 
' 

/ ' J 
60 

I J 

1 J I 

'/ I 
.. / / 

50 

I I 
/ I 

I I 

IJ Il./ 
40 

. Ii 
I 

Il.) 

t / 
/ / 

1/ / 
.30 

1/ '"I ae~ ,__V 

J ·/ 
I,; 

v· 

., 
) ) 

V / 
20 

V II' V / .., 
V ~ ~> Ig2e II,... 

V r' >+·-;; ~ 

V -· 1--. ~ ..... -~ r::::.-

/ / 
„V k,/· 

V V" 

10 

-20 -16 -/2 -8 -4 0 -20 -!6 -12 -8 -4 0 
Ugt2 (//olf) Ug1g (Yo/f) 

I U0 g, uno' Ug212 = 200 //olf, Ugtr = -2 //olf, I 0 r = 2mA 
ll. Ucrg und Ug2/2 = 100 Yolf, Ugt r = - f Yolf, Ia r = 1 mA 

N, Kennlinienfeld 5.""Na-= f(Ra(l)j Rk=/60.Q (Einft7kf A-Yersflirkung) 
a-

(H'atl) 

5 ' L, K=
1

!8% 1 

' ,,..__ 
K=f6% - AI r>< V K=22% -r-- -- K=/6% 

r-... 

K 
(%} ,..-.,_ 

25 

'\ AI/ ............... 
~I Nq.., 

-
BI 

" ~lf r-....... _.,..V -- ---~ 

20 

'{ "'.' 1 V ~--) K=2T"/o-

~ 
/ I 

/ ---~:: K 
3 15 

/ ..,V --- .l- i.---

V BI / 
V 

j 

2 f(J • 
-

/ / 
/ K=f,?,.3% K=!1% An K=12,11% 

__.V K-te% Ä1r~ K-14% 

/ · -~ BH 
1 5 

V_,.,, v' ~ an 
0 1 2 3 4 5 

R0 (k$2} 

A. Ausskuerung bis zum Ei nutz o'es (}/ffersfromes I. Uu u. t!g2 =200Yollj n. Ua u. llg2 = 100 f'olf. 
B.Aussteuerung bis I( "'!().%; I. Ua uno' tlg2 =200Yolf; Il. tla uno' tlg2 = 100 Yo/f. !JCLn/3(J 

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck ' verbote 'n! 



Ug....,ef'f 
(//oll) K 
I 92r; (%) 
(mA) 

7 14 

6 12 

5 10 

4 8 

.3 6 

2 4 

1 2· 

0 

K 
(%) 

Ug,,.,eff L 
g2~ 

(Yo/f) (mA) 

7 14 

6 12 

5 10 

4 8 

.J 6 

2 4 

1 2 

0 

Kennlinienfeld 6 U CL 11 
Blatt4 

K, Ug....,er0 Ig2Q. = r(N 0 "") 

Rk = 16052 
Ra= 4,5 MJ 
tJ0 (l, und tlg2t;, = 100 Yo/t 

V 
~ 

V I . 
V 

/ 
Ig2e l7 J ,-./ 

__,. v"' [7 
1....--~ 7 i--

i..-- i.-- lyv _1.---I-- -
r.--- i---- i 

... 
/ 

1/ V 
tlg....,efY 

[7 
/ 
~ 

_./ 

!..,...-- !..,...-
__. i....- ,_ .---

- 1--- - i-- -- ! -1-- --L--

J.-~ 
... ....--L..--

~ 
V 

~ ~ ~ ~ ~ ~ w ~ ~ ~ 
N0 "' (m/V) 

Kennlinienfeld 7 /. 
K, tJg-eFI', Ig2~ = f (Na,..,) 

1 Y1 
Rk =!oOS2 

i 1 [7 7 Ra= 4,5l<S2 
tl0 ~ und tlg212, = 200 Yo!f 

1 / / 
Ig2'2 / 

7 I 

' ' 
V / V ~ 

/V w 
./ 

V 1~ 
1....--V Ug.....,eff V,ll 

!..,...- i--- 17 V -!..,...- '/ 
!..,...- i--- V KV - !..,...- _/ 

1__,.-, / V 
_/ 

~V 
i.,...-' 

1--
y-

!..,.,"' 
i, i....-

_/ ~ 
i....-

--~ i..---

)' 
I 

1 2 .J ~ 5 
Na_, (Wolf) 



UCL 11 ~' Kennlinienfeld 8 
i,tt1i ~ LeistungsYer/ust im Ausgongstronsformolor und Na""= f (U0) 

: ] ~ Uar;. = 200 Yolt, Raa = 4. 5 kB, Ioa = /i5 mA 
,0 (%} 
J,6 60 

J,z so 

2,8 4() 

2,4 J() 

2,0 20 

1,6 10 

;, 
~~ 
~..': 

R92 1/g-dl ~ ~ 
(l<SJ) (fo/f) (%) 

10 ~o- 50 

8 J,6 40 

(i 3,2 J(J 

4 2,8 20 

2 ~4 f(J 

----....._ --

-- r- r--- -
~ --~ 

Kennlinienfeld 9 
!. Spunnungsrer usf qm 

t-- ~ - -
li,:::::::== i::::--

---:--

, 

l 1 1 1 
Na.., beiK-TO% 

1 

1 1 1 ator --transforffl ---
. Allsgofl! r;_-,.....-

111st '"' ;:::p-

' 
. l!};t::!~ -- 1 ---- 1 

N0 _ bei K-5% 

1 

t. usgqn._qs -rons ormt1tor, o' lli ,., '2 un ...,eff = f' r. ) Uo 

tlg- 6e/l( - !0",a 

1 1 

1 
. o~rnofor L--

transf _i---
, Atfsgon?}-...... ....,,..-

srerfusf am - ~ -1--- i-- Rg2 
5ponn11ngi---_.. i-- ....-

~i--i--i--

--::::: ~ -- 0;- bei K- 5% 

--

---

200 210 220 2.!JO 2M 250 

~ \ Kennlinienfeld 10 . ub (J/olfJ 

~ ~ Lei.sfungsJ1erlusf im Ausgongsfronsformotor und Ha- = f'(l/ 0 ) 

Nu ..... -~ ~ U, 200 J/df U. 200 Y. /f L 4.5 A t,; 0 , Jg2'1, = 0 , aQ = m 
(lf(l/f) (%) 
~,o 60 ~ 

" r--,.... ... 
..... r---,.... 

!'-,... 

--

JJ(,,;0% 
_t@/~/v/J 

N be, ~ 
a~i--

- ~.rPe,-,/v.rr ,,.-- -
- -1><... /-?7 4v.s: 

1~ 

----.J,6 50 

J,2 4() 

2,8 .JO 

2,1/ 20 

2,0 /(} 

0-,?.r~,.,-"? 

II~ ... 
N(l- bei K-=5% 

~ 
~~ 1 

~ 

f i Kennlinienf'eld 11 
Ra (kQ) ~" Spannungsrerlust qm Ausgcmgstronsformotor, l<a und t1g,..., = f(llo) u9 .... (rotl} (%) 

1 1 

4,9 70 

4,0 60 

~6 50 

Ug- bei K- !0% -,--- .....---.....-.....-.....-7fa _i....- .....--- ---
42 40 - ---

tlq..., bei K = §% i-- i---. ~O',:,,:,v. 

~ 

"-

V--

_.... 
...._ 

,,,..,..,. 

2,8 J(J -?9'.rre,-,_/,: 
-L--- r-,_:'J"-"' 0'.-?7 4v. 

411 20 

2,0 10 

~6 

~ t:>',?J',o2,/'-"? 
.--

~ -
15() 160 170 180 !.9f? 2(J(J 

tlg (fo/f) IJCLtt/4 
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, · 
Ug....,eff 
(Yolf) K 
Ig2(2 {%) 
(mA) 

7 14 

6 12 

5 10 

4 8 

.3 6 

2 4 

1 2 

0 

K 
(%) 

llg...,eff L 
92e 

(Yo!f) (mA) 

7 !4 

6 12 

5 10 

4 8 

.J 6 

2 4 

! 2 

0 

Kennlinienfeld 6 UCL11 
B1att4 

I<, Ug,.,err_, Ig2Q. = f(N 0 ,..,) 

Rk = 1609 
1 

R0 =4;5k9 1 

tl0 g, und Ug2t;, = 100 Yo/t 

,V 
V J ,, 

/ 
V V 

Ig2e V 7 / 
1 1 ~ 

v"' [7 
i..- ~ 7 i-

1....--~ )(/1.1 
_i--- 1---- 1--- - I/ 

17 / 
Ug,,_,ery 

V _V V 
l./ 

---...- i..-- i-- t- i...--

J~ 1....--- - i...-- 1....--- ! - :..-
f 

V i-- - 1 
,. -.,-- 1 

~,. 
~ ~ ~ ~ ~ ~ w ~ ~ ~ 

Na.._, (mW) 

Kennlinienfeld 7 J~ 
K, tlg-eH', Igz~ = f (Na,..,) T /1 l 
Rk = 160.Q 1 !/ / Ra= 4,51<.Q 1 

tJ0 r;, @d llg2r;, = 200 Yo/f i 1 I / 
IgN2 / 

1/ I 

' .. 
1/ / V ~ 

)7 W' 
/ 

V IA 
_].....--" 

V Ug-eff. vv1 
J..-- ..--

/ 
V V ~!..-- -

i--- V KV i...-- i..-
/ --

I_/ 
V V 

./ 

~V 
l.,.,-""' 

J ...... -
v 

i 1 

V 
...... ~ 

/ 1--- !....-- 1 

/~ 

i.---
1 1 1 

}' 
/ 

-
1 2 ~ 5 

Na"' (Hiat!} 



UCL 11 ~' Kennlinienfeld 8 
fw:tt) ~ ~ LeistungsYerlust im Ausgongstronsformofor untl Na"'= f (U0) :o :§ ~ UaQ = 200 Jlolt, RaQ = 4;5 kS2, Ioa = /J5 mA 

, (%} 
3ß 60 

J,z so 

2,8 40 

2,4 JO 

2,0 20 

fß /0 

~ 

--.. r-- -

-- r-- ---
~ ----i.--

Kennlinienfeld 9 

· t 1 1 1 
Ha.-., beiK=!O% 

1 
1 1 1 ator 

stransforrn ----
. Allsgan ~-

r/vsf ,m ..:.::;p-
Leistungs::-- 1 -------- 1 

N0 _ bei K-5% 

1 

~ 

~~ :n~ 
Rg2 /Jg-elf~ ~ 

s. !. A. t. ,punnvngsrer vst qm vsgqngs -rqns ormator, tl u. _q;>Un ,...., ef'f' = f' (. ) Ua 

(!<12) {fo/f) (%) 

1 1 1 
llg- bei I( 100-1, 

fO 1/,0 50 

8 J,6 40 

6 .J,2 .JO 

/J • 2,8 20 

1 

1 fo~rrrafor --trans ----t AIJS9(1fl~ _. _.--
erfusf am __ .,..;.- - __ i--- Rg2 

span~~r:;:.----
·--- ------ ~ ~ --- ---2 04 10 l/g- bei K= 5% 

,:::::::::= ,::::--------

--

----

200 210 220 230 2M 23CJ 

~ \ Kennlinienfeld 10 ub (J/olfJ 

~ ~ Leisfvngsrerlust im AvsgongsfronsFormofor und N0 ...., = F(U 0 ) 

No.,,.-~~ U, 200Jli.lt U, 200ft /f I. 45 A 
" 

ö= 0 , tg2'1, = 0 , oQ = m 
(Jfoff/ (%) 

{O 60 !'..... 
.......... r----.. .... J ,,,Ja% --................ 

-~e/s;'e,,/J 
N bei X -- --.......... a~:.--

-~J'~c!'/>/, __ ...... 

><"'Sr/ 
~ -. 0 4e,,J'..?o/J 

J,6 50 

J,2 ilO 

2,8 .JO 

2,4 20 

2,0 !O 

~Q. ' "~J'.I,;,/> 

11-......~-
~ 
~~ 

Na- be~ K=5% -
f t Kennlinienf'eld 11 

Pa (kS2) '--'i(~" Sponnungsrerlusf<1m Ausgangstran.sformotor, R0 und /Jg .... = F(Uo) u9 ,.. (rolf} %) 
1 1 

4,4 70 

4,o 60 

~6 5() 

Uq- bei K= 10% --i..-- ....--
....-i--- ....-71;; _....-i..---- --

~2 40 - ----
tlq..., bei I( = so:;;- r-- r-- <-loO',-,,,-,,~ -

.......... 

......... 

V'" 

~ 

i,....._ 

:.,.....,,-' 

2,8 JO ~?J'y<!'/>/, ----~-.;..... ,.::s.,. .,..,,._, 4~ 
~Q 20 

2,0 !O 

~6 

~ !7,?J'-"o/> 

~ ---
15() 160 170 180 190 2(JIJ 

tl0 (Jlolf} UCLn/i 
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Kenn/inienf'eld 12 Kennlinienfeld 13 u CL 11 
//erstärkung des BI art 5 

Ua T-, Nf')efi' 

(//o!f) 

Spannungsyerstarkung des Trioden teils 

Ua,.,, (NI'}= f' (Llg-f Nf'J} 
llc, = !00+20kQ 

,l.f Ia~- eH Tetrodenfeils 
(mA) Ia,.,., = f'(Ug"') 

16 

!2 

10 

8 

6 

2 

llgr~(N1Je11 
(Yo!f) 

O,J 

1/, Vn Ra = 4,5/rQ f---

;V 
// 

/1 
II, 

II 
'/ 

J 1 

II 1 1 1 

f 1 

1 
1 

/J 
1 

! 
I 1 

ff 
1 

I 
/ 1 

.30 . 
Rk = !609 (120rllOQ) 

I_'" 

IV 
V 

j 

7 
J 

J 

7 
7 ! 

7 V 
77 
// 

25 

20 

15 

10 

J 

/ 
i / 

f 
I 

0 0,2 0,4 0,6 0,8 0 2 4 6 
{/gr- (Nf'lerd//o!f) llg2e..., (Nf)eff (Yo/1) 

I. l!b = 200 J/o!f, 11. Ub = 100 Yolf 

Kennlinienfeld 14 Einrach A -Versför/((Jng 

llgr . .JNf) =f(N 0 ..,,,); Rk= 160Q (40+!20Q), 
Rae =/;,5kS2, Rar= !00+20kJ2. 

! 

1 
I [....- ....--

7 - t--

i.-- !--- i...---

- i..- i....--

V L--- i-- :--
1 ,_., 1...--

~ 
r:.,--

1 

0 ' 2 .3 

K Kennlinienf'e/d 15 2 Röhren in 6egenfokf -AB - fchalfung 
Ia Ig2 

{%) 
5 

4 

.3 

2 

! 

Ia, fg2 und K = F(/v'0,,); lla vncl tJ82 = 200 //oll, 
Rk=2X270S2, Ia =2xJJmA, R00 =i5kS2, 

1 

Ia 

1 K 

L---- Ig2 
_,___ 

--~ 
1/ 

i,.,"' 

! 2 5 6 

(mA) (mAJ 
100 50 

80 40 

1 60 .J(J 

40 ,?(J 

20 /1) 

7 
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Kennlinienfeld 16 
I 0 r = f (119 ,r) 

Triodenteil 1 1 

1 1 1 1 1 1 

I 
1 

; 
I 

1 

' 
J 

.:} I 
~ -, 

~J 
C\j 1 
II I 

~ ~ 

I 

/ 
) / 

.V 7 
vv v 

-5 -4 -J -2 
llgt T (Yolf) 

~ ~ 
~ 
~ '-
~ 

/~ '-

~c:, 

' 
J 

I 
' 

-1 0 

) ) 

3 

2 

! 

0 100 200 

a. R0 =200+50l<Qi b. R0 =/()Or20l<Q 

) 

/ 

.JOO 

) 

400 
llar (//olf) 

( ) 
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1' 

n ' ~-~ 
Regelpent~de UFl1 

FUNKWERK - Sammlung, öruppe Röhrentechnik 

Allgemeines: 
Stahlröhre . .Stahlmantel, Abscllirmvng ond gJ im Innern deP 

l?öl!re mit k rerbunden. {Jute l?egeleigenschaf'fell 
und gute Stei//Jeif bei geringem Anodenstrombedarf'. 

Heizung: 
IndiMl<f geheizte Katode f'iJr Allstrombeff'ieb 

Heizspannung: Ur 15 
Heizstrom, Ir 100 

Meßwerte: 
Anodenspannung Ua 
.Schif"mgifferspannu/lg Ug2 
viffef'//Orspan!Jo/lg Vg1 
Allodenstf'om Ia 
Jchli>mgitterstrom Ig2 
.Steill7eif S 
Innermide!'stand l?i 

Siehe Kennlirvenf'eldel' 1 •.•. fi 

Betrieb~werte: · 
a. als Hf- tind Zf- Rege/röhre 

200 
80 
-2 
6,0 
2,.0 
2,2 
1,5 

Yolt ;::::; 
mA ind. 

100 //o/f 
40 //oft 
-f //o/f 
2,7 mA 
0,9 mA 
1,7 mA/// 
o,e N'J2 

a; Feste Fchil'mgitterspa!7!7Vllg 
Anodenspannung 
Jc/Jirmgiffe!'sf}anovng 
Katodellffidel'staod 

tla 200 
Ug2 80 
,qk 250 

100 
40 

250 
!lege! be!'e1c/J 

6ifte1'//0l"Sp8n11ung 
Steilheit 
Illnemnderstand 
ifr;u1falenfef' 
l?auscl;;y/dersfand 

1: 100 1: 100 

fletf'iebsspannung 
,fc//if'mgifteNol'JYidersfa!7d 
Katodemna'erstand 

!?egtJlbereic/; 
J'c/Jif'mgiffePSJ}annu17g 
6itteNOl'SJ}t9!717//llg' 
J'feil/Jeit 
I!7nemndel'Sfa!7d 

Stelle Kennlin/enf'e!ti!JI' .3 und 4 

Vgt 
s 
R· l 

-2 , -16 
2,2 0,022 
1,5 >!O 

l'iJ 10 

;,~ 1 ~%11 
0,8 > !O 

<tS 

ß; (3/eitende .fchirmgittel'S'pannong 
{/b 200 
l?g2 
Rk 

llg2 
tlgt 
s 
l?i . 

1 
80 
-2 
2,2 
!,5 

60 
250 

100 
200 
-40 
0,022 
>!O 

1 
41 
-1 
!, 7 
0,8 

100 
60 

250 
100 

100 
-20 
(J,0!7 
>/0 

3B1ätter 

Blatt 1 

017 =200/1 

/lolf 
r'olf 
S2 

//olt 
mA/// 
MS2 

kS2 

Jlolt 
kS2 
B 

//olf 
//o!f 
mA/V 
!1J2 

fcl!alfvng der U F ff 
O/ als Hf"-,Qege/röhre 

(fesfeJchr°l'mgirfeN,og.) 

b/ als Zf-Regelröhre 
(gleifentle J'ch1rmgif­
ter spannung} 

l[ 

.. 



UFll 
Betriebswerte ( Forfsefzvng): 

b. als Nf- !tegelröhre (in I? C- Kopplvn9 J 
8efriebsspannu11g l/b 200 200 
Außenwiderstand Ra 0,3 0,2 
Siebwiderstano' Rsieb 20 20 
Schirmgiffel'l'orwio'el'stand Rg2 1 0,6 
Kafoo'enwio'el'stand Rk .3000 2000 
6iffel'vor1nderstano' Ugt -2-20 -2 -20 
Anodenstrom Ia /J,5 - /J,78 ..: 
Schil'mqiffel'sfl'om Ig2 477 - (J,27 -
Spannungsverstärkung JI 80 !O 80 10 
Klirrf'aktor (Ua- = 5 Yetr ) , K 1,3 4 !,3 4 

(U
0

_ = .J YelF). k 

rerz . Pegetsponnvng 5000pf 

Grenzwerte: 
Anodenspannung­
Anodenkaltspannung 
Schirmgitterspannung ( Ia = 6mA) 

(Ia ~ .JmA) 
Schirmgitferkalfspannung 
Anorlenrer/usfleistung 
Sc/Jirmgifferrerlusfle,~fung 
Innenwio'el'stand bei 

· Ua=200J/,Ug2=801',I 0 =6m.4 
l/0 = 100 }', Ug2 = 40 YJa = c,6 mA 

Kafodensf!'om 
6iflerableifwiderstand 
6iffersfl'om-Einsatzpun/d 

l!a moz 
Val moz 
llg2 max 
Ug2ma.r 
{Jg2L mox 
Qo max 
Qg2max 

Rj m/n 
R/min 
Ikmox 
Rgt max 

Beiigt = /J,3 mA ,:St {Jgr nie negafirer ols -!, 3 //oll 

200 
0. T 
20 
o,4 

!600 
-2 -20 
!,15 -
IJ,JIJ -
65 
1,3 

5 
4 

.300 
550 
125 
.JOO 
550 
2 
O.J 

0,7 
0, 4 

10 
.J 

200 
0,05 
20 
0,2 
800 

-2 -20 
2,1 -
0,74 -
50 5 
!,J 4 

J/ol t 
J/o!.f 
f'olt 
J/olt 
f'olt 
fl/aff 
fl/att 

MS2 
/1,Q 

mA 
MS2 

Spannung zwischen rade'! und Schicht llf'/k mo.r . 200 Jlolf 
Au!Jenwidersfa!J(J zwischen Faden u. Sclticltt Rr/lc mox 20 kS2 

Nif l?iit:ksicht avr 8rvmmen vnd andereStörgerävscl!e sollen nvr sol­
che Schaltmitte! zwischen Faden vnd J'cl!ic!Jt gelegt werden, die die · 
Oitlel'YOl'SJJannvng erzeugen. 

Innere Röhrenkapazitäten 
Eingang 
Avsgang 
6iffer>-! - Anode 
Heizfaden - 6iffer ! 

Ce (Cgjk) 

Ca fco;1c) 
Cgt/o 

C~/gf 

7,5 
6,7 
< O,OOJ 
<o,qoa 

pF 

pF 
pF 
pF 

100 
0,3 
20 

3000 
-! -10 
0,27 -
0,1 -
70 7 

f f/,5 

100 100 100 J/ 
0,2 0, 1 0,05 /1S2 
20 20 20 kS2 
0,6 0,4 0,2 NJ2 

2000 !600 800 9 
-1 -!O - f -10 - f -10 y 
O,.JB - /J,54 - f - mA 
0,,3 - 0,18 - 0,35 - mA 
70 7 58 5 45 J fad, 

%, 
! 1/,5 1 5 I 51% 

Schaffung der l/F !! 
als Nr -llegell'öhre 

!OOOOpF 
1-

·Kolbenabmessungen 

6eslrtchel! )itere t!vsftll7rvllg 
.4usgezogen: Neue .4usftihrvng 

Sockel 
von unten gesehen 

g1 

f 

UF11/1a 

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten! 
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"Tl i Kennlinienfeld .J r. Kennlinienfeld 4 
~ a 
~ (mA, 
7 Ia = r (119 ,J J 

t lla = 100 .. · 200 Yo/f 
[ llg2 = Pqrometer 3 
CT' - - - Arbe1fsp11llktrerla11f 
§ beigleifender .Jchirm(liffersp.;n-

2 ~ nvng /!?g2 =60/rQ)bei 
ä I. tla = 200 Jlolf 
~ JI. {10 = 100 //olf 
0 

~ ' ~ 

~ 
0.. 
s,, 
p 
C/l 
~ 

i 

s = 1(tJg1) 
.... tJ0 = 100 ... 200 Yolf 

.... tlg2 = Pqromefer 
,_ - - - Arbeitsp11nkf Perlauf 

bei gletfendel' Schirmgitl'e!'S/Jilfl-
,_ nvng (l?g2 = 60H2) bei 
.... I. tlc, = 200 Jlo/f 

ll U0 = 100 //olt 

~~ 
s,, 
tt> 
~ 

~'l,~~ 

.;:,~t?l1 
II>-
~ 

i, . 

V"' / 

/ Vr, 1/~ <~ j ~ 
/ / / 1, / / , 

~ / / IJ' I 
/ i,,' f / I 

// / / 1/ 
/ / 1/ I j 

JV J / / 
/1 / / 1/ / // j j 

~ / I I I 

{ 1 1 /1 1 V I J I A l /1 1 1 bu, 

1 1 V 1 1 ~ l /1 l /1 I / I 1 1 L, 
. - - 5 () ' -f/.5 -4(} -f/.5 -4() -JS -JO -25 

J' / ' I 1/ 
/ 7 / I j 

f IV / V / I j J 
-J5 -JQ -;>Q -25 

tlgt (Volf) C llgt (Yolf) ,, 

) ) 
1 

1/lll 
II rl J 

lll ff 
/, II ff 

'77 1//j s! J 
/ V/ ff fr 

~ )'l, ly 1/ [1/ 

C 
'11 

5~ 
s 

(mJ/Y) 

2 

I ~ I T -, j 1 

/ / I 
/ / //. 

/ V J '/7 
/ / / I 

V /~ '/ j I J 

1/ v'j / /JI 
/) I I j 

/ / / /) 
-\ V\ ~/ / 
IP ~S,) 

V~ ~~ ~ tj "() 
II I ' I I I 

'(/ I I 
.4 I -, 

/ ' I 
1/ / I 

1/ J 
I 

/ / ' / I I 
I 

/ / 
-f5 -,o 

'f I 17 7-
-/ 1 .7 I 
I t/ I 

I J 1/ / I 

J' I 
/ 1 ' 

j ./ 
I 1 

7 7 
7 ~7 

J 
1 
7 
I 
I 

-5 

1 

, 

7 

5 

0,3 

~ 

J 

J 01 

QS 

QJ 

'02 

1,01 
() 
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Ia 
/mA) 

5 

4 

J 

1 

Kennlinienfeld 5 
1t1 = f(Ua) 
Ug2= #JYolf 
Ugt = Pqromefer 

~ 

V 
.,,,,, 

/ 
I 

' / 
/ / 

,,,,-

'/ 
I . 
~ 

/ 
/ 

~ 

- ~ - --------
-

' 

UF 11 
Blatt3 

l/gf = 
OJ'olf 

-1 J/olf 

--2 Jloll 

.J J/olf 
-4 //olf 

5//olf , 

0 50 100 150 20() 
Uq (Jlolf) 

Kennlinienfeld 6 
Ig2 = f(tlg2J 

· l/0 = 100 ... 200 Jlolt 

L 
119 ,= Pqrometep 

g! ,--;;,.--r--,-~_,.--,,--..--......---,--,---T"--,.--,,---,---,--,---,---,.--,,--, 

{mA) 

t--JIY--h~~-f--h~~~~~~~~-V~~--::~~-,.4-~Y 
-/6}' 

1 t---+--t--++-=~-+-~---l.,,c-+.,...c.+-7'G-~~q--,,,,q....,~..,,,c..+-~~.,...q.--::,~~-MY 
-20}' 

t----t-:./C-t--7'f:__h,,<!~,...q..~~t,,,'.q....~~~~:::-1,,,o~'=-""'F:.,~~~~t:;;;,o,,~-22Y 

~~~~~~~~~~S::=~~~~~-26Y 
~..L...-L---1.~.L-...J..,.......,.--1..__;J..::.::i;_~~__,.Jr;:_..L-~....l.~~-'--'-~__;;;.1...,;:~-30y 

200 
Ug2(Yolt) 
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[t,~-~ 
Stahlröhre, Triode - Hexode VCH11 . 

für regelbare Mischstufen 
fUNKWERK .- Sammlung, oruppe ~öhrentechnik 

Heizung, 
Indit>ekf geh.e,zfe Katode f'vp .4 !/sfM!r> 

/leizSJJ8/llll/llg U7 
·Heizstrom If 

Meßwerte (statisch): 
/. TP1odenftNf · 

Anotlenspannl/ng Uc,r 150 
6itfef>vorspannl/!7d Ugt1". 0 
,lnotlensfrom - Iar 2,1 
Steilheit s .J,2 
fJupc/Jgrif'r 0 5,8 
Innenwiderstand Ri 5,4 

Siehe at1chdas Kenn/ln1enf'eld 5, 

2. Hexodenteil 
Anodenspannung llan 
Schirmgitterspannung Ugz+4 
(jitferspannung llgJ 
(}iff6'N'Ol'Sf)8flllllng Ug111 
Anodenstrom Ic,H 
Scb,i>mgtfterstrom Ig2+4 
/.f/schsfeilheif Sc 
Innenwldersrand l?i 

40 
5C 

115 
-8 
Oß 
0,2 
6 
81 

200 
80 
-8 
-2 
2,0 
.3,0 
Q.68 

1 
Siehe at1c/; die Kennlinienf'eltfer f.- ~, 6, 7. 

Setriebswerte: 

100 
0 
1;2 
.3 
5,8 

5,8 -

100 
40 
-5 
-1 
0,6 
1,4 
(},5 
l 

'Volt;:;:; 
mA ino'. 

60 ro!f 
-5 · l'olf 

42 mA 
0,2 mA/? 
6 O/o 

81 k.Q 

//oft 
Jlolf 
//olf 
Yolf 
mA 
mA 
mA/// 
HSJ 

1. Triodenfeil (in sch11'1ngendem .!u.rtc,nde, beimdtlerer KreiffJÜfe) · 
BefNebss,oall!ll/ng 1/b 
Anoo'enJ'Ol'Mclerst&nd Rar 
Anoo'ens,oann///Jfl Uar 
Osz/1/atorspannung f/ Uosz 
Aoodensfrom Iar 
(J/fterableifwiderstantl Rgrr 
Ot1rcl!gr/f'f" 0 

200 
30 

115 
-8 
2,85 
50 
6 

100 
30 
60 
-5 
/,3 
50 
6 

J/olf 
kS2 
J'olf 
l'olf 
mA 
kf2 

2. llexodenfeil. 
O'J Scl!irmgitterspannl/ll!J f'esf 

,1nodenspannt1ng . 
Scl!irmgifferspannvn!J 
Oszilloforspannung tJ 

Kafodenw/dersrand 
l?egelberelclt 

lltu 200 
'{!gz+t; 8/J 
UgJ -8 
f?/( • 250 

( :100 

100 
40 
-5 
250 

: t,{)0 : 100 JO{J 
(opf) (opf) 

//olf 
J/o/t 
J/olf 
fJ 

(jifterPorspanou.ng Ugtll -2 -12 -16 -1 -6,5 -8,5 Jlolf 
Miscl!sfeill!eif Sc 680 6,8 1,7 500 5 t,6 µAlf/ 
InnenH'io'erstand Ri > 1 > 10 > 10 > 1 > 10 > 10 NJ2 

b) Scnirmgitterspannl/ng iiber //orwitferstand l?g.N/; = 40 l<J2 ( roll gleitend) 
Betriebsspann//17!/ {!b 200 100 //oll 
Oszi//aforspannl/17_9 t; Ug3 -8 -5 l'olf 
Kafoo'e111ndersfand Rk 250 250 .52 

Regelbereic/J 1 : 100 : MO : 100· : 300 
(opf/ (opt) 

Scn,:"mgit1:erspannu11g llg2+q 
lidferYorspannung 1/gtH 
Ulscnsteilheit Sc 
Innemncler.stantl l?i 

80 194 199 -t;t 96 98 //oft 
-2 -20 -26 -1 -11 -1.J,5 //oft 
680 6,8 1,7 510 5,1 1,7 µA/// 
>1 >0,5 >q8 >I >49 >1 NB 

4B1ätter 

Blatt" 1 

Ug2,-1,=80Y 
Ig2+1,=JmA 

t1ar"f115f 
Iar=2,85mA 

Ug.J = -8? 
Ug,r =--8Y 

Kolbenabmessungen 

Sockel von unten gesehen-

·g1 H 

, ... 



', 1 

VCH 11 

· . c) .Jc!JiPmgitfers.aannung über> Spannungsteile; ( Rgz!+ = 30 f<f;, R.;2/- = 8/J l<S2) fst:nnchg!eite11tf) 
Betriebsspannung u6 200 1 1/JO //olf 
Oszillafors,oannung t/ L'gJ -8 -5 · //olt 
Kafodenwiderstand Rk 250 250 ,g 

l?egelbe!'eic/J 1 : 100 : 400 : 10/J , sM 
(optJ (opt) 

Sc!Jirmgitters,oannung tlg2+1; 80 143 145 41 '72 72,5 //olf 
tJitterYorspannung t/9111 -2 
Nisc/Jste il he it Sc 1680 . 
Innenwiderstand Ri >1 

-17 -22,5 - t 
5,8 1,7 510 
>7 >/0 >! 

-g,5 
5,1 
>5 

-12 
1,7 
>1(} 

//olf 
µA/J' 
MJ2 

1J Im schw ingenden Zustande ist llosz = -Ugrr = -llg.J = -Igt, x llgtr (5/JkB). 
Zur Konstant/Ja /tun] derSc/Jwingam,o!itude im /(unJPell6'1l!Jeoiet ist ein zusalz!ic/Jer /J,im,of"uiJgs-
1ndersland l?d zwecl<m,illig. 

Wetf ere KJJnn/ir,i enf'elder siehe bei der {!Cf/!!, d/e den selben 5ystemovf"bov wie d/e YCfl II l7C7f. 

Sclurmgittersponnung iJber Spannungsfeile!' 

Regelspannung 

AnodenYOrll'identC7nd des 
lriodenleils porol / e l 
zum o„zil!atorl<re is 

Grenzwerte: 

Anodenspannung 
A17oo'enl<a!fspannung 

- l?egelspannvng 

Anodenyor1Y1del'ftond des 
T('t'odente!l.s in l?ei/Je 

mit dem Oszillatorüeis 

lfomox 
t/01. mq.r 

AnodenrorJYio'erstond de, 
Triodenteils pqrollel 
zvm OfZil!atorlrrei's 

deJ Triodente;/5 
!50 
550 

.fchiPmgiflers,oannung 

Scl!irmgitferl<altsp,9nnung 
Anoo'enbelastung 

Scllirmgifferbelastung 

{
IaH=2,0mA 

llg.z.,.~m= IaH ~ 1,0 mA 

llgzN,Lmo:c 

/217 /ll(TX. 

Innenwiderstand 

~g2+4max 

{

bei0o-H {J. 2,t, IaH 

Ri min 200/1 80/1 2 mA -
100}' 401 0,6mA -

IJitterab!eil,no'ersfano' Rgt max P;05 
Kafoo'ensl/'om Ik max 

Oii'tersf!'om-Einsatz,ounktbel~e= - ~.J /'Q/f {Ligtlf_ r 
g3 -..1.gtr 

Spannung ZH'isc/Jen Fao'en und Sc/Jic/Jt Uf'/k max 
Außenwiderstand zwischen Faden u. .Jchicl!f ?! Rf/k mqz 

P.egelspannung 

,4nodenrorJYio'erstond der 
Triodenteils ,n l?ei/Je 

mit dem O.;zillatorlrreis 

des lle.rode~te;/; 
250 Jlolt 
550 Jlolf 
!25 Jloll 
250 Jlolf 
550 Jlo/1 
1;5 Jfaff 
P,5 Jfaff 

0,7 }l,Q 

1 NJ2 
3 /11,52 

f5 mA 
~tµ µA 
-a~3 µA 
200 . Jlolt 
20 kb2 

2) #if Rvd<sicht avr Brummen und andere Jtörgera'usche sollen nur solche Scba!fmiffel zwischen Faden 
und J'chic/Jt gelegt werden, die .6iltorrorspannung erzeugen. 

, Innere Röhrenkapazitäten: 

Eingang 
Ausgang 
eitler! -Anode 
Oitrel' 1 - Oilfel'3 
(J;lter t - lleizf'aden 

Ce (cg;k} 
Ga (c(7jl<} 

Cgf/tT 

Cgt/g.1 
Cgt/f' 

des Triodenfeils 

4,7 
2,? 

<1,5 

Fur.kwerk-Vertrieb Wilhelm Wcl!, Potsdam, Se2str::.ße 43. Nachdruck verhole•! 

des He.rodenteils 

6,2 pF 
tt pF 

<(T,002 pF 
~0,/! pF 

<tl/JO! pF 
~~ 

\ f 

VCH~ 
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Kennlinienfeld 1 Anodenströme Kennlinien.f.§J!t__g I 011 = f(t1
9

, 11) 

Ug2f·4-=Parameter ' I(II/ Ug2r4 = Parameter 
Ub=200Yol~-Rar=30H2 (mA) tlb =100/lolfi R0 r=J0kS2 

fall 
1 1 1 1/n(mA) 

Uosz=tlg1r=llg3 = Ig1r x 50kJ2=-8Y 3 tfosz =Ug1r=tl8 3 = I_r;tr x50kS2=-5Y 
Eingezeic/Jnefef' lll'beifspvnkt- Eingezeidl!lefer Arbe,fspvn/d- ~j-ffl 
r~rlavf bei 2 nrlal/f' bei ~ 

3 .... 

2 
a Rg2+4 = 40kS2 (rollg~eifelld) a R_q2N, = 40k,Q (rollgleifeno') 

1 1
, , 

1
, , 

1 
, " 

b Rg2/+ = JOkS2; Rg2/- =80kQ b l?g2/+ = .JOM2; Rg2/- =80kS2 
(sc/Jwac/J gleitend) (sch,,·ck·-1 gleifello') 

1 l===F=i=====i===i==i==r===i=/--+I-./-W'-ll--1-1 ' 
/ II / II/ /J I II I 

/1 11 11 II I ~ I J 

V/ l Jr / 1 I J J ! 0,5 

0,3 0,3 

1 , 1 1 
0,2 0,2 

I 1 /1 l 1/ I / f I OJ OJ 
1 1 /JJL=1J_Jr V. t /J/ ~ 

L I L I L I LL__A_~lLl 

1 1 
11 

1 I I I I I 1 'l 1
1 I 1' 1 AT T 7 . 7 111 o,05 

0,05 

1 , 1 / 1 4 ~ 1 L 1 

1
1 ' I ' · ,~ O.OJ J I L / ... I ~--1 I 

0,03 

I I I 1 /1 I 11 I / I / go2 
I 1 

/ 1 / 1 /l· ___ UL 
0,02 

_.) tl /_lll ~ l 1 11 1 .. 
Ugtuffolt) .JO -20 -10 0 Oß! -tO 

/JgtH (f'oif) 
-10 

OJ< 
O Oßl . il () 

::; :c 
N::.L 

7 . 



>rj 
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< 
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;;· 
c" 

§ 
;: 
..., 

.ä 
~ 
~. 
"'d 

~ 
r:i.. 
so 
!3 
~ 

/ ~ 
so 
CO ..., 
,i,,. - ~ 

z 
so 
() 

t:r' 

El-' 
l; 
:,;-" 

< 
~ 
c" 
0 

§ 

< 
0 
.T 

~) _' 

Kennlinie,1kltl 3 
Ik = f (1/fl_tH) 

Katoden ströme 
Kennlinienfeld 4 

/ I / / 
f llgt+4;, 

I 

J !25J/ 1oor7 80JI/ tJOr/ 

1/ J / / 
I I / 

/ /· 1/ 

J 

V 1/ / J 

/ I V 1/0J// J 

/ J / V 
J 

i, 

/V l / 
/V ~V / 

./ 
// / y 

/ -··-./ _,,,/ _/ ~-
l-.- v" 

-
' 

., 

_ Ug2+4 = Parameter -
1/b = -200 f'olti Rar= 30 kQ 

- llo-!_Z = Ugtr = 1/gJ =IgtrX 50/d2 .. -Br -
1 T 1 1 1 

Ik 
(mA) 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

-5 -4 -J 
119111 (//olf) 

-e -, 0 

Ik = f(UgtH) 

. / ) 1/ 

I / ) 

/ ) / . j 

I / / / 
llgz+4 = !OOJI/ gor/ 80JI/ ?OJI. 

1 60;,/ 
'/ / / ' 

J 

V / I / J 

/ / ; · j 
1/ 1/sor/ 

1/ / II / I 1/ 
J 

1/ V J LI / J 
J / 1/ / J V4or/ 

[/ /1/ / 1/ V / V J 
V / / 7 V / / ' V V V / 1/ Jof/ / J 

1,/ V V V .,..v / / / 
/ L/ 

., 
V V /1/ -- ./ / -- ,_,.. ... V V -L-- i-- ---

~ llg2+4 = Parameter L-

'-- 1/b = 100 /lo/f i Rar= .30 l<S2 L-

Uosz = llgtr= Ug3=Ia1rx50KJ2 = -5/1 

-5 -4 -3 -2 -1 0 
llgf!d/lolf) 

) 

Kennlinienfeld 5 
Iar = f(IJfl_f r/; (fc.,r = ParomefeP 

/ 
V 

/ 

·' 

7 
1/ 

I 

I / 
' I I 

~r-t-+-1---+-_i__J_~/ 7 J 

r--1--t-+-+--!--L-_J_ §r I / I fr(--~ 1 v 
Hr-t-+-+_:_+--L~ ~~~ ~._ ~--~'---' 

,' ),~ 
I 7~ 1--

/ 1 

1

' V V 

I I j ~J 
. V V _v ~ / 

/ / / l -
' ..,/ /i, / 1/ 

V 1./v /V 1 / -

1 .•• ) ......... · 1 _- t/ 
__..}...-- 1 ........ 1,"'" ~ 'J_j/ i -

-/2 -!() · -8 -1} -4 -2 0 
tlgtr (f'o!t) 

} 

~ 
:::c 
~ -· 

Iar · 
(mA) . 

18 

!6 

14 

12 
.._ 

10 

8 

6 

4 

2 



Kennllnienfeld 6 
Ig2+4 = f (Ug2+4) 
Ugtlf = Parameter 
/Jb = 200 Jlolt 

Schirmgitterströme 

Kennlinienfeld ? 
Igt1·4 =f(Ug2+4) 
Ug111 = Parameter 
IJb = 100 /lo/f 

tlosz = Ugtr =/Jg.J =Igtr X50kQ = -8 Jlolt 

1 l 1 1 1 1 
1 

\1 Ug~H=rJI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,~~
4

1--+---1---+-+--+-

Uosz =tlgtr =tlgJ =Igtr X50ld2 e-5V 

7 

6 -i 1. 1 1 .' 1 1);. 1 11-
2 r 

5 

4 
1 1 'I I A-3Y 

3 

2 
-4Y 

-5JI 
1 1~~-+-, --1'-------l----+--.l'c-- . ~-+-,,,,L--j---- _ =ff 

0 50 100 /5() 200 0 . 50 !00 
*;:,.~ (l'o!t/ tlg21-4 (//oft) 

01< oO 
=+ :c 
(.1):::: 



VCH 11 

4 Kreis ,KleinstsuP-er für Allstrom 
Stromverbrauch nur 79 Waff ! 

~ 
~ 
C:,' + 

µr r~ 30µ F -
(10//) 

30 
k& 

Supervorsatzgerät mit der v CH 11 

1' VC H ll ,----
lOOpF 

l,.. 30 
~ - kQ 
<::,' 

5000p F 
--.1~~-----~~-------~..-..-t---r-- 7--{f---oE 

5000p F 

U35/(J,05 

5kS2 

+ + 

- 4µF 1/µF -

bei 220 Y: 2200S2; 6 lf'olf 
cnff'if / /f /Jei !10 J' 

F unkw erk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten! 
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Steilheitskennlinien · /?J 

Kennlinienfeld 8 /1/ 
1// / Sc= f(UgtH) 

U0 = 200 Yolfj Rar =JOk.Q // I 

Uosz = llg1r = UgJ = Ig,rx 50 l<Q = -8 v' /1 j 

ff / 
...., 

j l lt / 
' I I I / 

/ I I 
1/ / I lll I 

I 

xi ~ / ~l~;, ~ _ ,, 
~' ~ 

/ ~, 
) ~ 

I II I , I , I 
/ I I 

/ - / I 
I / / ' / / I ' J , 

J I ' / / / 
I , I 

j J J 

/ I / j J 
-JO -20 -,o 

U;1H(Yolt) 

,,.-

() 

. Sc 
(µA/Y) 

300 

200 I 

100 

50 

J() 

20 

!O 

.; 

J 

2 

) 
Steilheitskennlinien 

~ 

IT Kennlinienreld. 9 . . , I Sc =r(Ug1H) , . 
U0 = 100Yolfi !?0 r~JO/d} _' 7. 

lfosz = llgtr =llg3 = Ig1r X50JB==-5JI -fA -

;' I 
I I 
I J 

-, 
. I I I 
II -, 
I / / 

' J/ I 
/ I 
I J J 

I I I 

' / I 

~fJl}f '--~, t~ !j 
~ ~ ~' /~ s$1 
/~ I 

J ~7 I 
/ / 

I I 

/ / . / 
f -20 .•, -10 0 

UgtH (Yolt) 

!i! < , 
eo 
=* :c ~= 



'Tl = 
1 
~ 
i,;' 

< 
~ 

~ ;· 
O" 

~ 
~ 
i 
~ 

~ 
"" 0 ;­
,:i.. 
II> 

11 
Vl 
~ 

•A 

i: 
t;' 
II> ., 
~ ... 
!-" 

z 
"' t') 

~ = t') 

tol'" .. 
~ 
O" 
0 

i 

~ 
:r 
~ 

St~i.!h~i»kenn.l i gj '" 
Kennlinienfeld 10 

S&ßm"'" f fllosz Vl'ldigrr) 
1/b = 200 //olf 
llg2+4 = 80 folf 

R0 r= 30kS2i Rg1r=50l<Q 
Uosz= Ugtr = tlgJ •Igrr x Rgt r 

L 1 1 i 1 1 r ~ 1 1 1 1 1 1 ~ ~ {(g / I{ C -2 /1 - ' -t -- : 1 1 f l 
'-- _/' 1 1 

,_ - -,<.._ =-1............. ..., -

1----s- 1----- ' 
_t3 l.....-- - " \ -

- \ 
- . 1---- ---- " \ 

' 
= (c 
- - \ 

\ 

\ 

- 1 -
. - ---,---- -· 

- ]. -

1 1 1. 1· 1 1 1 1 1 ' _ ,_ _ 
1 1 1 1 1 t 1 ~ 

Sc,Sm 
(µA/JI) 

100 

300 

200 

100 

50 

30 

,_20 

10 

Kinnlinienf'eld 11 ,., 
.Si:= f fllo.u v"cl Igrr) 1 
llb ": 100 J/o/f } 
YJlZ-f4 = 40 //o!f 

1?07 c JOk9; Rg1r =50kS2 
tl,.,z""llgtr•tl.rp •Igtr xRg,} 

L 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 ....,_ 

1 1 • 1 
r , 1 - 1__:i_ 

~ llgtlf"' - 1 JI . 
- 1 1 -1'-. ~ 

1 .1 \ 

- t!gth' = -p'p_ ~ , - -
i ~r--.t. Sc' 

\ \ -

\\ ' 
\ 

r-r-t-+- ~.r._=r-\-~ 
,! I• 

. . -

. t 

- l1 

-, --r'-t-- -t:--'---.-h -L...-:.--;;-L_ 

i ' 1 • 1 , '.I l. 

Uo.u= -/6 -11; -/2 -/O 
0,2 

-8 -6 -4 -2 0 // tlosz= -8 -6 -4 -2 · ., 0 J/ 

I!f!T = °'3 0, 1 0,06 0,02 mA· - lgJr = OJUl,1 0,06 q~f (llA 

---~-~·:..... ,c :.:::_1-~,~-.:,:l .. L,J,,C,j .,._ 

< ' r, 
:: \ ::c ..... .... 
::,i '(.. ..J 

r6, <'. 
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1uv~H~.VEL 11-
für Allstrombetrieb mit 50mA Heizstrom 2 Blätter 

J:UNKWERK -Sammlung, Gruppe Röhrentechnik 

Heizung: 
Indirekt geheizte Katode 

Heizspa!l/l(lflg Uf 
lleizstrom Ir 

Betriebs werte: 
1, Eingangssystem (Hf-Tefl'ode) 

Betriebsspannung 
Au/Jenwiderst-and 
(Anodenspannu!lg 
Sc/J1r>mgitterspannung 
[Betriebsspannung tiöer I 

Sp_annungsteiler Rg2/- = (Z J NR, 
Rg2/~ = ! #12 a!fs Jcl!irmgitter J 
{}/tterrorspann(lng 
{}itterao!e/twider.stanct 
Anodenstrom 
Scll/rmgitterstrom 
Scllil'mgitterdw•cllgrirt 
Innenwiderstand 
IJetel<forrerst.iri<(lng 

Siel7e ci/e Kennlinienrelo'er t ... .J. 

2. Endsystem (Endtefl'oo'e) 
Anodenspannung 
Scllil'mgltterspa11n(lfl{l 
(}/tfe/'YOl'S,08/l/ll/17f1 
Katode11widenfand 
Anodensft>om 
Scllil'mgitter strom 

. 6itterableifwldel'stall(/ 
Scnutzwlde!'sfand 
61rtersiebwidersrand 
Steilheit 
Schil'mgifterdu!'cllg!'irf' . 
InnenH'idePSfand 
A(lße111rio'ePStand 
SpMcl!leistung bei einem 
f(l!°r'l'f'aA-for ron !(J % 

Siehe ci1Q Kennlinienrelder 4 ··· 5 

Grenzwerte : 

90 
50 

ub 
Ra 
{/17 

1/92 

Ugt 
Rgt 
Ia 
Ig2 
Og2 
Ri 
J/ 

llc, 
Ug2 
Ugt 
l?k 
Ia 
Ig2 
Rgt 
Rgt 
Rgt 
s 
Dg2 
Ri 
Ra 

N..., 

/lolf :v 
nrA incl. 

200 
200 
ca 40 
C<T30 

0 
1 

°'8 
CC, 0,ftJ 
4 
280 
17 ... 20 

200 
200 
-6 
250 
22 
3 
1 
o,t 
30 
5,2 
5,6 
30 
g 

CrJ 2 

Jlo!t 
kS2 
Yo/1) 
Yolt 

J/olf 
N.52 
mA 
mA 
O/o 

kS2 
racll 

J/olt 
J/olf 
J/p/f 
J2 
mA 
mA 
N.Q 
NQ 

f<.Q 
mA/J/ 
O/o 

kS2 
kS2 

H'aff 

Hf-Tetrode Endtetrode 

lfnode11spannung Uamax 250 250 
· Anoo'enA-altspannung Ut1Lmor 550 550 
Scll1"r-mgifterspannuflg llg2111ox 100 250 
Schirmglfferlr8lfspannu11g llg2Lmoz 250 550 
..4nodenre!'lustlei.ffung Ramt1x f 5 
Sch1°r'mgitterbe/astung eg2mo,: o,z 0,8 
Oitte;,ab/e/fwldersfand Rgtmaz 2 1,2 
61'tterstrom bei tlgt = - !,J J' Igt ~IJ,3 C.(J,J 

llgu =JOY 

Ig2z=44JmA 

llgu=OJ/ 

Blatt 1 

Kolbenabmessungen 

J/olf 
Yolt 
J/o!t 
Yolt 
Watt 
H'aH 
N.fJ 
µA 

r="· l;g·~ 

., 
'\ 



VEL 11 / 

Grenzwerte•( Forts1fzvng): 

l(amdM~rom 4m~ 
Spannung zwischen Faden vnd .Jc/Jic/JI tJr/k mq:ic 

Avßenwide!'stantl z,i.sc/Jen Faden v. Sc/Jicnf fJ l?f'/1< mf!X 

.J() 

15/J 
80/J 

1) Nit Rticksicnf auf' .Brummen uno' ano'ere Störger,iusc//e sollen nul' solcne Sc/Jal!milfel 
zwiscnen Faden und Scnicllf !Jt!legt 1Yertlen, o'ie (iitterrorspannungen erzevgtfn. 

Innere Röhrenkapazitäten: 
ßifteP ! de!' Eingangstetrode gegen 
Anode o'el' Entlfefrode Cg!J/a.11 8 X 10-J 

Einkreiser mit . der VEL 11 

mA 
Yolf 
ll 

pP 

l[]t] 

E r 
2tKJ 
pF 

tJ,5 
µF 

JOµF 

VY2 

6µF 6µF 

250S2 

ENofz der YCL II durch die YEL II im l)KE. 

Netz 
2ZIJY-::c 

ßei einem EPsatz der VCL l1 dvPc/J die VEL !! im OKE Ist die Giffep/eifung des Triodenfeils (Niffel­
sfift del' Oreierl'etne) rom #iffelsfil'f zu enff'ernen und an die Kolbenlrappe zu legen. An den NiHe!sfiff 
kommt die Sc!lirmgiffeP/eitung über einen .JpannungJreiler (O,.J NSJ nqcJ, Nlnus -mif 45µF übe.l'bl"ÜcKI'-, 
1 N.Q noch Plus). J'ollfe die /11/ckkopp!ung zu srorlr schwingen, Jo isl' der lhicH,opp!ungspu/e ein Oämp­
fungsw1a'enfpnd ron 300/J··· 5000.Q parallel zu Jc/,alten. lf'ei'fere Anderungen Jind nicnl 110!,rendig. 
Ou!'ch den im OKE rorhandene11 Kqfoden,,ael'Jfand ron .JO()J2 ffellt .rich eln Anodenstrom ron etwa 
18 mA ein. 

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten! 
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Das Eingangssystem der VEL 11 
VELll 
Blatt2 

Kennlinienfeld 1 
'4r~eff (/Nf'-erf' = f(t/Hf"~ef'f') 

{Jlolt ') a, [)rosse!kopp/vog 
200/<.f2 

b: RC-Kopplvng; /?17 =0,2#Q 

7 
/ 

/ 
/ 6 

J 

5 / 
VEL 17 / Mef!sc/Jolfbild w [/Nf'- =f'([!Hf'~) 

!/b 
/ 

/ 
V 

1 J 
ECL_I~~ / 

V 
1 ~ J 

/ --~ ~ lb-
J/CL !! 

I 

l./ ~ / 

2 

1 

lt-V 

0 ~1 0,2 0,3 44 
{/Hf'~ef'f'(J'o!f) 

Ia Kennlinienfeld 3 
(mA) Ia = f(l/a) 

092 = 30 //oft 

Ug 1 = /Jqramefer 

i.-- --~ / 
I 

2 

\ / 
'f-J 

V 

' 1/ 
'r-,..-1 

v -
....... / 1 -
- ~ 

,--

50 

llf = 1 #Ilz 
III' = 800 Ilz 
m =30% 
t/b = 200 J/olf 

u ,,,. ov 
g ---

i...-----
0,5/1 

-1 /1 

-1,5Y 

100 

i--

Kennlinienfeld 2 
Ia,Ig2 =r(t/g1J 

I: /Ja = !00 Jlolt 

~ 
llg2 = 50 J/olf >--

II.: /Ja = 100 //oll >--

t/g2 = 30 P'olf 

I 

J 
I/ 
/ J 
I II./ 

J / 
/ Ia I 

/ J 

) / 
· 1 / 
/ J Ig_2 
' ~~ / / 

/ 
/ l.-? ..,.,..... _J..~ 

i- -----

Ia, 
lg2 
(mA) 

J 

2 

1 

-3 -2 -1 
Ug1 (Yolf) 

0 

~ 

i--

150 

i-- i.-
i.- i.-

1 

-

200 
l/a (/lo/f) 



VEL 11 

--...J 
LU 
> 
r.. 
Q) 

"'tJ 

E 
(b .... 
Cl) 
~ 
Cl) 

-0 
C 
w 
Cl) 

0 
0 

~ 
~ ~ 
~ 1 - -u 

\ .... ---* ' 

' \ / 
Q „5>!_ ~ /'" _:;.9-. \ 

\ 

' -
1 

r--..... 
~ ......... 

i,..,.. ~ .... 
......... 

r--.... ,, 
... . 

....... ~" '• 
'-...: 

~' 1-Q;) ~ 
1 ~ 

1 

I 
~ 
l.t) 
1 

1 J 
I 

~ 
1/ 

'* / 1 

II / ' \/ \ 

~ \ \ 
~/ \ 1 1 

\ 

r\ , 
\ 

\ 1 \ 
\ \ ' 

' \ 
r-..... \ 

~-c... ---..;;: 
111::::::i 

~ \ 
~ ~ )< 

-~0< ~o v1 ' -,'?"~ ~ ~~ ,,:r-,,, ... c:><5' ~~ ~ -? V~ 
....... ...c V „0 

"'i-~-? -::::> 

~ ,,/ 
r.rPJ ~ ~ /C / I'\ ' ~-+-/ 

·~~ 
~ 
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·~VF ·14' Steile,rauscharme Universalpentode 
für Allstrom mit 50 mA Heizstrom · 7 BI ätter 

l=UNKWERK - Sammlung, E,ruppe R~hrentechnik 

Kolbenabmessungen 
360 

Sockel von unten gesehen 

Allgemeines: 
Stahlröhre mif klelnem Kolbeo . Sfahlmonfe/ und g.J an 6esondere 
Sfiffe gefilhrf. flierdvrch Spezia!-l<vrzwellenschalfungen mog!ic!7. 

ffeizung! 
Inriirskf geheizfe Katode fiir Al!sfrom 

Heizspan'nt/ng Ur 
Heizstrom Ip 

60 
50 

6etrieb~werte (at/ch f'i/r statische Messungen): 

o1als HF-Penfode riir BreifbondYersfärkung_ 

Bremsg_iffer on !( afode 

Anodenspannung Uo 200 
Bremsgitterspannung Ug3 0 
Sclnrmg / fferspcmnung Ug2 200 
(}ifferrorspannvng Ugt -11,5 
Kaforienwia'ersfrv1d R1< 300 
Anodenstrom Ia 12 
Schirmg1tterst1>t;J7 .lgp 1.7 
, '+-eilheif s 7 

f'olf;:_; 

mA iml 

//olf 
J/o!f 
Polt 
//olf 
,Q 

mA 
mA 
mA/V - 200P 

c: nirmgittera'vrchgr,rr /Jg:! 3,5 % 
. Meßsc,$alfung_ J menwidersfond Ri '<;'" 200 , kS2 

,!ousc/Jwidersrano' ßc, 1000 Ja 
Siehe d/e Kennlinienf"ela'er l, 2 una' !O. 

, ,. 1/s Hf- Tetrode 
,_,!s ,4nfennenversfärl<er zur Kennlinienlinearislervng_ 

, ,'remsgiffer an Anode 

'oqriensponnvng Ua (+UgJ) 200 //o!f 
._. 'hirmgt'fferspannung Ug2 200 J,'o/f 

6/ffervor spannt/ng /Jgt -~5 /!oft 

'afodenwidersfand pk 220 n 
, .?odensfrom Ia(+Ig3) !8 mA 
: chirmgiffersfrom Ig2 t,6 m4 
Sfei!heif s .9,5 mA/// 
Schirmglfferdvrchgrif'f' Ogz .3,6 O/o 0 

/?OOV 
Innenwidersrand flf .JO MJ -
/lauschwidersfand l'ä 600 ,fJ /lfeßscho!fvng_ 
Klirrf'olrfor 6el Ua~ ef'f' = 5 /1 K .::.o.o, % 

Siebe di'e Kennlinienfelder .J, , Ulfo' ff. 

' \ 

ßfott 'f 

Ig2"' f.7mA 

Betriebsschaffung_ 

Befrlebssch<7lfun9-



VF14 
Betriebswerte (Fortsetzung): 

-CJ ols Hf-Tefroc'e für Breifbano'Yersfärkung_ 
ßl'emsgjffet> an Sclllrmg_iffer 

Anodenspannung Ua 200 Yolf 
Schirmgilferspcmnvng Ug2(+U9 3) 7()0 J/olf 
6iHerPorsp,mnung Ugf -.z J/olf 
Kafodenwidersfqnd Rk 150 ,Q 

Anodenstrom Ia 12 
Sc!Jirmgitfe/'Sf-rom Ig2(+I93) · 2 
Steilheit- S 10 
Schirmgifferdurc!Jgriff' !Jg2 
Innenwidersfqnd R; 
{)auschwidersfand rä 

.!,ehe Kennllnienreld?. 

<iJ ols Hf'- Penfoo'e 

mA 
mA 
mA/V 

Neßscha!ft1ng_ Befriebsschalft1ng_ 

ßremsgjHer mif posifirer Yors12.qnnt1ng_ (irößfe Aussfeuerrcil:igl<eif) 

Anodenspannung Uq 200 J/olf 
8remsg/lfersponnun17 u11s 20 Yo/f 
Scl11rmgitfel'Spannung Ug2 200 //o!r 
<JifferPorsp<7nntmg Ugt -1/ß Yolf 
Kqfodenwidersrond Rk .350 52 
Anodenstrom Ia 11, 5 mA 
Bremsgiff-erstrom Ig3 · ±0,2 mA 
Jchirmgitrerstrom I g2~ l5 mA 
Steilheit S .i,5 mA/t 
S&hirmgifferdurchgri'II Dgz .3,4 °/o 
Innenwiderstand Ri 300 " k9 · 
Rauschwitlersfqnt:f rä !200 Q 

Siehe a'/e Kenn!inie ,1/"elo'er §, 6 uno' 12 

. e,1 als Nf'- Tefroo'e mif Tronsformcr..f.Et:kopp!un[[ 
Bremsg_iHer <1n Anode 

ßefriebssp<1nnt1ng 
Anodensieb widerstand, 
Anoa'enparq//elwia'ersfana' 
(Anodenspannung 
Scl,irmgifferPorwio'ersfqncf 
{Schi'rmgiHersponnung 
6iHervorspqnnung 
Kafoo'enwider.sfand 
Anoo'ensfrom 
Sch1i>mgiffePsfrom 

ub 
Ra sieb 
Rap 
Uaf+llg:JJ 
Rg2 
Ugz 
llgt 
l?k 
Ia (+ .!g3 )J 
Igz 

f; ols Nf'-Penfoo'e mif RC-l<opf?_lung_ 
~gitter an Katode 

Betriebsspannung 1/b 
Anodenw/derstano' !?er 
(Anodenspannung lla 
Scl!irmgifferporwio'ersft7na? llg2 
(Sch/rmgilferspcmnung llg2 
6ifferrorspqnnung llgt 
Kotodenwidersfqnt:f' Rk 
Anodenstrom Ia 
Sch irmg/ffers from Ig2 
Naxima/e .4nodenwecl,selspg. Uo-ef'f'mo.:r: 
hierbei K!trrf'q/dor I( 

Span!7ungsversMr/(ung V 

200 J/t>lfl 
5 /dJ ' 

10 ... 20 k.Ql 
ca 150 YolfJ 

25 H2' 
ca 150 Yo!f} 
""'"~5 Yo!IJ 
175 ,fJJ 

78> mAI 
:o Z' mAI 

200 
r /(J 20 
'125 100 

40 50 
160 160 
-3,4 i -J,I,: 
400 600 
7,5 4,8 
!,O o,8 
37 1/5 
5 , 5 
38 55 

20Y ,?Q"Q~ 

Neßschalfung_ 

IE 

i 
VF!4 ols Tetrode mit Tronsf"ormotorkotplunq_ 

~_!1ner vegent-old- Eno'stvf"e 

J/olf' 
2/)tJOOpF 
o-f f--ol 

50 
1 kSff 1 100 Yolfl R92 l?q 

400 M2 A'f- ~ 
100 //oll), " 
-3 Yolf 

11250 ,g ~· 
2,1 -mA i 

0,25 mA 200Y 

30 //olf VFT4 als !Yf"-Peofode 
5 O/o mif RC--Kop,o_lung_ 

100 f"aclz 

vr:14-/1a 

Fuakwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdrnck ve~bohm! 
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Betriebswerte (Fortsetzung): 

!l)Ols Nf'-Penfode mit l?C-Kopp!ung_ 
Bremsgjffer mif f!.Osifiver Vorspannung_ 

Betriebsspannung (/b 200 /lolf 
AnodenwidePsfond Rr7 100 k.Q 
Anodensiebwidersfond Rasie6 .20 /r.Q 
(Anodensponnl/ng 1/17 735 
ßremsgilterspannvng llgJ 20 
Schirmjlfferyarwiderstond Rg2 600 
{ .Schirmgitfersponnung Vg2 85 
6iffervor spannvn_r1 /Jgt -3 llolf 
l(atodenw/derstond Rk .J,5 kS2 
.Anodenstrom Ia 0,6 mA 
!Jremsgitferstrom Ig3 !0,2 mA 
Schirmgilfersfrom Ig2 0,25 . mA 
Huximole Anodenwechsel'spg llu-effmox 40 Jlolf 
hierb~i Klirrf'a/dor /( t 5 O/o 

Spunnungsver sttirl<t1ng II co200 fach 

h; als Alf- (efrode mif RC- Kof!plu!!!l. 
i3remsg/tfer cm ,1node 
Betriebsspannt1!'1g 1/b 200 //olf 
Anodenwider'sfcmd Ra 76 kQ 
Anodensiebwidel'sfood l?asieb 10 kJ2 
( Anodenspannung /Ja (+//gJ) 100 flo/f) 
Schirmgiffer•vorw1dtu:rfol'1d Rg2 .JOO M2 
(.5chirmgitte1·spam1vng i/g2 100 //o/f) 
6ittervorspam1ung llg 1 -:, //olf 
Kotodenw1del'Sfond /?/{ 1 kR 
•Anodenstrotr, Iaf+<qJ) ? m,4 

Schlrmg1ffe1'strora · Iyc 0,25 mA 
Jponnungsnrstrirkul'NJ 
be/ //er- er! = 25 flolt // co65 fgch 

i) als Nf'- Triode nJ1f PC-!( opp/ung_ 
Schirmgiffef'und ßr emsgi/lePrmf Anode rerbunden 
Befl•;"ebsspannung {/b 200 //olt 
Anodenwidersfond Ra 40 /rQ 
Anoo'_ensiebw,derstolld Ra sieb 70 kQ 

( Anodenspannung ila f+tlgJ.,.llg2} eo 130 Jlo!f) 
GlffervoPsponnung Ugt -5 //'oll 
l{atodenwidel"sfoncl .Rk .lj l<S2 
Anodenstrom Ia(.,.Ig3+Ig2J mA 
/Jl!f'Chgrif'f' D 11,7 O/o 

Sponnungsverstarkung 
bei //0 _ eH' = 60 Volt // ca2/ fach 

1<1 als Reg~!!_enfode . 

~ Cj 
"< ~ "" ~ "' ~ 

C',5µF 

VF 14 
B1att2 

~ 
1--o 

~ 
~ 
"< · 
<:::, 

"' 

20M 

VF 14 als 11/'-;;enfode, ßrqmsgiffer mif ,oostliver 
//ors,o_annong, mtf l?C-Kopplung_ 

20000pf: 

J-o ;_ 

200V , 
~ 

VFJ4 als Tetrode mit RC-Kopplung_ 

200V 

VF74 als /'lf"-Trlodem/f llC·Kopplvng.:_ 

, (kombinierte Sfeuerg_itler-Bremsgilfer-l?e.9:.elung J ,1 t/gt: L1 t/93 = 1 :./5) 
Anodenspannung Va 200 · J/olf 
Schirmgifferspcmnvng Vg2 20() //olf 
Katoden widerstand Rk 300 SJ 

l?egelbereic/J 1 : 100 
0/ftervorsponnung : Ugt -4,5 1 -8 Yolf 
BremsgiffePspannung · UgJ O -50 //olf 
Anodenstrom I 0 12 mA 
Steilheit S 7 0,07 mA/V 
Innenwiderstand 11 /?i 200 >500 k.Q 
.K/il'l'ta./do!' (J. Hormon/sehe) 200v 
. bei Ug..., err = 0,5 Volt K3 

Siehr Kenn/inienf'elo' 14. 
1 Oie VF 14 als Re9.elronre · 

· ,; Oernieo'rigsfe Wert von l?i (bei UgJ- -q() Yolf) 1st l?j > «J l<SJ 



VF14 
Betriebswerte (forf.sefrung): 

lj addifive Nischversfürlwng_ in Penfodenschalfung_ 
Sfraltlf stark! Nur verwendbar, wenn //orsfuf"e rorltcmden. 

et) fremderregf; lfochf"requenz an g!, 
Oszi!laforfrequenz in die Kcrfode 

Anodenspannung 
ßremsg/fterspannung 
Schirmgifferspannung 
Ruvschwidqr s fand 

200 
0 

200 

J 

//o!f 
//oll 
//oft 
kS2 

ß) fremderregf; llochfreqvenz rmo'_ O.sztf/rrforf"reqvenz on gf 

Anoden.spf7nnung Uo 200 
Bremsgilie,~spf7nnung Ug3 0 
Schirmgitferspf7nnung Ug2 100 
Oszillator sponnu?g 

(Uosz = Ugt = Igt .,-Rgt) Uosz -4 
Anodenstrom la 7 
Schirmgiffersfrom Ig2 1,1 
#ischsfeilheif Sc 2,6 
Innenwiderstand Ri (),3 

l?f7vschwide.s/crno' "ä 2,5 

r) eigenerregf mir/( afadenriJckl<opplvng 
Heizleifvngen Yero'rosseln ! 

Anodenspannung 
Bremsgtlfersponnung 
Schirmgifferrorwlclersfono' 
(Schi'rmgiffersponnung 

Anodenstrom 
Sch,rmgiffersfrom 
#ischsfe/1!,e/f 
Innenwidersfano' 
J?quschwiderstond 

!.lg.J 
Rg2 
Ugz 
Iu 
Igl!­
Sc 
Ri 

30 
700 
100 
·25 

2 
3 

.600 
J.· 

Jt'olf 

J/olf 
J/olf 

//oll 
mA 
mA 

mA/V 
#S2 
k.>2 

J/olf 
J/olf 

kSt 
J/olf) 

mA 
mA 
mA/Y. 
/(Q 

{<SJ 

4ddtfiye Mise/Jung, rremderreg.!,_ 
Oszillatorfreqvenz ind,e Katode 

VF14 VF7 

'--~-+~~~~-+-o200V 
Additire #ischvng, fremderreg.!_ 

Oszillatorf'requenz Qn g_!_ 

200// 

m) mulfipfikafiye HisclJYer.sförkung_ in Penfodenscbq/fung'_ llddifiYe #isc/Jvng,_!!_ig_enerreg~ 

mit Katoo'enriJclfkoJ?plvr>g_ fremo'erreg_!,. Oszi//qfors/!_annung_ an g}.. 

Anoo'e~sponnung lla 
Schirmgifferspannvng llg2 
{}iHervorspcrnnung llgt 
Oszi//qforspannung 

fUosz = llgJ =Igs x llg.J) 
Anodenstrom 
Schirmgitterstrom 
Nischsfeilheif 

Innenwio'ersfuno' 
Rausch w iderstcrnd 

Siehe Kennlinienreld 15 

200 
10() 

-2,S 

-!8 
6,8 

2," 
2,2 
150 

7 

Yolt 
/lo!f · 
Jlo/f 

mA 
mA 
mA/// 
k,Q 

kS2 

n_; addifive Nisclwel'Sftfrkung_ in Triodenschalfvng_ 
Fremderreg!,- Os-,·J'/aforspannv.?g_ an g!... 
Anoo'enspt7nnung llo (+Og3+1/r12J 150 
Oszi//Qforsponnv11g 

(Oosz = Ugt =Ig, "..-Rgt) 
Anodenstrom 
N/schsteilheif 
Innen wider stuncl 
Rovscbw,tlersfoncl 

Oosz - 7 
Iq(+Ig3+Ig2J 8,8 
Sc 2,8 
Rj 50 

1000 

//oft 

/lolf-
n,,4 

mA/// 

kS2 
J2 

VF14 VF7 

~~~~-+-~+---<'>200Y 

!:!!!_!!iplikufire N/sc/Jvng fremderN;:!_ 

VF14 VF 7 

Zf' 

l[[ 

200// 
Add/tiYe Nischvn.9.. ln Triodenschaltung.,_ 

~g!. 

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nuhdruck verboten! 
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Betriebswerte (-Forfsefzvng}: 

~ als Audion mif /Jrosselko!?plung_ 
als Pentode g_eschalfef 

8efriebsspt7!7lllHJg (/b 200 J/olf 
Selbsfinduldion der !Jrosse/ l CCI !00 Henry 
llnodensiebwidersfand R17si'eb 20 kS2 
(Anodenspc,11111.//Jg tla CCI 15(} J/o/f) 
Bremsgiffersprmnung /JgJ (} //olf 
Sch/rmgiffervorwidersft7nd Rg2 300 l<S2 
( Schirmg/ffer spcmnvng llg2 ca100 //o!f) 
Anodenstrom Ia 2,5 mA 
Sch1i>mg1"!ferstrom. Ig2 0,.3 mA 
lhxi'male Anodenwec/Jse/spg. Ua,..,eff' ca 50 //olf 
Defekiofferstörkung r ca160 f't:1ch 

fJals Aud!on mif RC-KoJ?12.lung_ 
als Penfode g_eschalfef 

Befriebssprmnvog tlb 200 200 J/olf 
Anodenwidersft7!7d 11(7 100 30 kS2 
( Anodenspannung /Je, 60 f'oll) 
Bremsgifferspannt11Jg llg3 0 20 //oll 
Sch1i>mg1"ffervorwidersfanr/ Rg2 600 200 kS2 
(Schirmgi'fferspannung llg2 50 .3S /laff) 
Anodensfrom Ia •1,4 5,2 mA 
·Schi'rmgi'fler sfrom Ig2 o,5 o,8 mA 
Nr;:riinale Anotlenwechse/spg. /Jq_ ef'f' C(J 11 17 /lolf 
/Jefeldo!'Yersftirkvng // C(J 22 22 fqch 

Siehe Kennlinienf'eld 13, 

q; als Endfefrode 
Bremsgiffer an Anode 

Anodenspannung ..lla (+tlgJ) 200 
Schi'rmgi'ffel'Sponnung Ug2 100 
6ittervorsprmnung Ugt -1,6 
KC1fodenwiderslanrl Rk 60 
Anodenstrom Ir7 (+Ig3) '\ 22 mA 
S'chirmgi'ttersfrom Ig2 . 2,5 mA 
Av/Jenwidersfc,no' Ra 10 kJJ 
Hax1inale .Jprecll/eisfvng 

bei'K = 10% Nr7,.. !,8 Jfafl 

l'j als Endfefrode in Geg_enfakf ,-AB-Scholfung_ 

-

VF14 
Blatt 3 

20011 
;tvdion mit Orosse/koEplung_ 

1--o 
1()0 
kS2 

2001/ 
Avdion mif /.?C-Koeplvng_ 

Messung mit Zweifonmefhoa'e r1ir Avssfeuervng mit Sprr;che und Nusi'k 

4noa'enspr;nnvn/ 110 (+ llg3) 200 J/olf 

Sch/rmgifferspr.mnvng Ug2 200 f'olf J 
(O/ffervorspannt/ng /Jgt -5 J/o/f.) i:;:,,,,---.--1>-tit-t-.--.-;: 

Kofodenwidersfcmo' Rk 2 x 250 S2 
4noa'enstrom Ia f-1-Ig3) 2x 17 mA 
Anodenstrom bei roller 

//ussfeuervng Ic,d 2x20 mA 
.Jchl'rmg1rfersfrom Ig2 2x2,5 mA 
Schirmgiffersfrom bei 

voller //vssfeuervng Ig2d 2x~ mA 
.Außenwi'dersft7nd ron 

Anode zu Anode Raa 14 l<S2 
0/fferwechse!sponnvng ron 200/1 

6iffer zu GiHer llgg .... eFF 6 //oll 
Noximale //erglei'chsleisfung 

bei Aussfeverung bi's zum 
6iffer sfrom- Einst7fzpunkf N,,,.. 5, 1 H'aH 

/Ji'erbei Yel'zerrungsmt7ß Kv <.,J O/o 



VF14 
Betriebswerte (Fortsetzung): 

s,; als Endfriode 

Schirmg/ffer und Bremsg_ifter mif Anode verbunden 

Anodensf)onnvng {/0 (r llgJ +l/g2} 200 
6iHe rvorsponnvn g llgt -4, 5 

//oft li)l 
f/olf 

Kofode nwid ersfcmd, Rk 225 S2 
Anoden.rfrom I 0 (+ IgJ + Ig2} 20 mA l'/1:.., 

Außemridersfond R O 5 kQ 
)l(l:rim(l/e Sprechlei.rfung 

be, K=5% No~ flloH 
.Siehe Kennlinienretd 8 . 200;' 

.------------ -----, 
1 1 

: 1MS2 : 
1 1 

1 

1 

1 
1 
1 
t_..___.~~~~~~--.t-''--~~ ..... ~~~+-~-0 

200/1 

Oie YF 14 in Eco -.Scholtt111g_ 

-Grenzwerte: 
Anodenspannung 
Anodenko !fsponnung 
Bremsgiffersponnvng 

Bremsgifferka lfsp onnvng 
Sch,rmgifferspannung 
Schirmg iffe rko ll spannung 
Anoden//erlusfleisfvng 

Sc!nrmgifferbelosfvng 
Kotodensfrom 
Gifferobleifwidersfond Q0 ?;2 f1loN 
6/fferoble/fwidersfond eo < 2 lf'otf 
Bremsgifferobleifwiderstond 
Oitfersfrom bei {/gf -t,3 /lolf 
Sponnvng zwischen roden und Schicht 
Avßenwidersfond zwischen Faden vnd Schicht 

Uamo:z: 
iloL mo:z: 
UgJmax 

llgJL mc,:z: 
Ug2maz 
llg2Lmax 
eama:c 
C!q2ma% 
Ikmax 
Rgtmax 
Rgtmax 
RgJmox 
Ige 

Vr/kmo:z: 
Rr/kmox 

300 
550 

. 300 
550 
200 
550 
5 
0,7 
30 
0,5 
1 
0,1 
§0,3 

100 
20 

Yoll 
f/olf 
//olf 

J/o/1 
//o/f 
Yolf 

Wofl • 
J1/<7f„ 
mA 
11.JJ 
ff,Q 

/.f,Q 

µA 
//olf­
kl2 

0/e YF f4 darf nvr mit ovfomofischer GifferYorsponnvng betrieben werden. 

Innere Röhrenkapazitäten: 

Eingang 
Ausgang 
tiiffer 1 - Anode 

Rovm!CTdvngsl<opoz/löf 

Ce (Cgfk) 

Co (cg10J 

cgr/c, 
Cr,' 

(7/s P11/Jtode 

9,5 
8,2 
<0,01 

CO .J • _§____ 
~ 

u/s Tetrode 
(gJano} 

9,5 . 
tO 
<0,15 

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestraße 43. Nachdruck verboten! 

als Triode 
(gJrgcr;,.,o) 

/;-,6 
0,85 
2,8 

pF 
pF 
pF 
pF 



/ 

' \ 
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Pentod enscha I tun 'g (Bremsgitter an Katode) 

Kennlinienfeld 1 -

Ik,Ia,Ig2 = f'(tl.5,1) , II 
II Ua ·= 200 Yo/t II 

ll9 ,=0Yolt 
' I 

U.92= 200 Yolt I 
1 ' I 

. I f 
! ,, 1. I ' 

II 
I I 

' I 
- 1/ 

I 

/, -

Ik 
// 
I 

' I 

h 
I 

Ia -
)r 

/J 
lf' i., ..... 

~ Ig2 ,..,.. i,..,,-

~ 1.--F 1,....,-

L I 
Kennlinienf'ela' 2 

k, "' . 
I 9 2 

(mA) 

· 50 

40 

' 

\~, 
\\ 
\ 
\ 

t 
·V 

A . 

/ 

" ~ 
~ 30 

j~ 

V~ 
. ' 

~ L--- -l,.A"" 

Ji ~ 
20 

~ ~ i.---~~ 
t r ~-

-
10 

~ V' 

-8 -6 , -q. -2 · 0 0 100 
U.91 (J/olf) . 

' 
Ia = f{Ua) 
11,g, = Poromefer 

/ Og1 = 0 Yolf 
U.93 = .0 J/o/t 
U.92 = 200 J/olf 

. 1 

' 1 / . 
/ i-- -! J/olf 

.,,,~ ,- ~ 

/., .. 1 

,, 

II. 
- -2 J/o/f 

l> ~---· i---- ... -
1\. 
'\ 

"' 1, --
.,__ ~-1- -3 Jlo/f ~ 

"!"-. 
"-. 

'i'-.., 
t',.. - 1

-4folt-

--4,5 Volt N-.J. 
1 1 

-5 J/olf _ 

1 1 
-6 J/o/f 

1 1 
-, 7Jlolf 

200 JQ() l/00 
Ua (J/olf) · 

2?< 
C 11 
:i::..... 
-1),~ 

,, 



-n 
C 
z 
~ 
m 
;;o 

. 0 
~ 
~ 
ij " 
0-

~ 
:r 
10 

3 
~ 
_g, 
-u 
~ 
a... 

~ 
, )<' 

i 
10 
.p. 
w 

! 
2 
~ 
< 
10 

a-
0 
ro" 
:, 

< 
11 

{ 
- ' · 

Kennlinienrelo' 3 

I 1,,~,I~ 2 = Nt!g1J n 
I ' tla· - 2 0 v'o!f , 

0Bremsgiffer mif II 
Anode rerbunden tl llgz = 200 Jlolf 

I I 
b;Bremsg if ter mit I Schirmgitter rerbuno'en 

1 I 11112 +l/gJ = /00 fo /1 / J 

' • 
I i 
I , 

I I 

a I 
1 I ,~ 

/j j 

Ik /1 I 
I I 

~ /a l 
XI-L-- Ia ~/ 
~ . ·/ 

' lw V --,.,a,,, 

V ~ i.,./ fg2 
- i...-- ~ 

Tehrodenschaltung 
Kennlinienre/d 4 

Ik,Ia 
Ig2 

(mA) 

50 

40 

.30 

20 

!O 

V 
/ 

II 
I ~ ,v~ 
J 

. I 

V - L---

j 

I 
' L,..,--' 

V i.--

I 

I 
1---

/ 
V --V --~ 

~ v--
/ 

' - _... --
-

~[(9, =0Y olf 
. 

r \ .,. .. / 

V 
,~ 
\ 

1\ ~-
J/ 

~, 

' 
1\ 

V 
/ 

J ............ 

---L,.,""'" 
V 

l...---' L,..,--' 
~ 

i.--
:.,......,-" 

~ l,..,-' 
~ 

L--' L--" -~ 

L..---' ~ 

-8 -6 -4 -~ 0 0 100 
tlgt (Polt) 

- 1 //o/f 

-

~ - 2// oH 
I,;/ 

1 

~---J//olf 
.,. ... -.,. 

r\__, 

" "'-
~ i.-- -

K i.--
i....- "- -~ 

1--- .-- I'--.. 
L--- i.--

L..---
~-
L..---

200 

Ia = f' (tla) 
Ug1 = Poromefer 

/Jg2 = 200 f"o/f 
' Bre msgifler m/f .. Anode rerb unden 

' 

_ -4//olt 

L.,.- - ~-
1-

t'-,... 
....... ...... 

300 

- ~\5Y~lf 
1 1 

-5 J/olf 
--r 1 

N--+-
-6 //o/f 

1 1 
-7 J/o/f 

400 
l/0 (Yo/f) 

I 

< 
11 

t 



Kennlinienfeld 5 

Ik,Io,Ig2 = f'(llg,J '// 
U0 =:= 200 J/olf 

,,, 
UgJ = 20Vo/f 

JI IJg2 = 200 J/olf -
I r 

'/ !, 
'i 

: j I 
. I 

I 

" I. ,/ 
14/ 
II Ia 

J' 
.7/ 

Pentodenschaltung_{_u93 =-+20Yo!t) . 

I. I. Kennlinienf'elo' 6 
k, or--r~~r-iT'i"~r-.---,----,~,---r--,.~,---,-~~~~;.,__~--
Ig2 Io = f'(Ua) 

( mA) · Ugt = Poromefer 
U93 = 20J/alf 

50 

40-

30 

70 

l/92 = 200 J/o/f 
t----+---6,......~~-=-- 1 Volf +-+.-'.:+~~::r=::i::=:I::::j 

1{11111\ 
'l 1 1 1 1 1 1 1 ::h,1---J-l- 4- -+-'-· -3Vo!f 

1 1 
.1. ~ f.q2 :.., ..... r -6 J/o!f 

t= 
~ 
~ 

__ ,,...-
..--~ -

-7 //o!f 
t=-1 1 1 1 1 1 1 1 -1 1 1 1 1, : . . . . . 

-8 -6 -4 -2 0 0 100 200 .)()(} 400 
t/gt (Volt) U0 (/lo/fJ' 

' 

""' 

Q:! < 
0-,;J 
=i _, 
(JJ .p. 



"Tl 
C 
z 
7' 
:;::: 
m 
:;o 
7' 

~ 
:;­
iii. 
er 

~ 
f 
3 
:;::: 
~ 
1) 

~ a. 

l 
V> 

i 
11) 

-1>­
f.,0 

~ 
g_ 
2 
i 
< 
11) 

a-
0 g 

Triodenschaltung (Bremsg}ffeP, Schirmgiffervnd Anode mift1inanderyer6vnden) 
Ktmnlinlen der Tefroden.scllalt11n9: Brem.sgiffer mll Schirm.9ifhr l'er6vnden siehe Kennlinienreld.1 

Kennlinienfeld 7 Ia Kennlinienfeld 8 
I 0 == f (Ug1) / (mA) 
l/0 = Poro"!efer .....,_-i--.....__ 

50 

Io • f(Ua) \1 1/gt • OYolf 1 

Ug1 • Porome-!er ~ 1/ 

~1 
~ , 

/ 
' 

, -!Volt 

I'\ 
... " / I 

J / 

~\ 
, -2Volf 

; ' 
. " \. / / 

1
-JYolf 

I / . 

1/ ~~PI "'~ I I 
/ / / -4-Yo/f 

1 1 

/JO 

/ " " ~ '1 . I / 
1 .l / "' / I 

~ '/ I 
-4,5 Yolt 

/ 
I y "' V V 

/ "' ' 
1/ 1 

!'.... !'.... ~ '~/ / -f /lo/f 
I 1 

JO 

1/ V / / [/ 
'(' 7 / -6J/o/f ......... 

J J ~ / .................. L,1" 
y V / V V V -l? " / 1 

j J J / ,J './ 7J/olf 

20 

v. V V / / V V / 3<r 
~ / 1/ V 1/ / V ./ 

V 
. V / 

~V / / V / " V V 
i, 

/ -:..8vo7'1:-

/ / V / / / / / ,l,..,,-"'~ 
~ ./ 

10 

/v'...,....v V , 
/ ':/ V 

./ V V 
/ V V 

~ 

l,..,,-"' 

_J/ l/ ~ V 
V .,.,,. _.... / y ~ 

i...-
__,,,, 

1~ l--"' 1..-- ---~ - i...--

-8 -6 ~ U91 (Yolf) -1/ -2 
0 0 50 f()() 150 2(}() 25() 

t/0 (VoffJ 

r 

< 
11 

t 



Kennlinienfelt/ 9 

lo 
(mA) 

I a : f (Ug3)i Ug1 •Poromefer, t/0 = 200 Volt, Ug2 :.,, 200 Yolf 

vr: t4 
Blatt 6 

-.1 v~/$" Vg,= -.JJ/ \~ ' 
.___ .__ OV- 1/ 1'~-

I . l - 0~ 

- llgt• -1/.V ~ 
~ - ' 

JO 

i- i-- - "-..... 
i,,""'"" ' / 

V 

20 
,, -~v_: • 

i..,..,,-i-- -
V ... 

..._- JY-. 
1 '-OY -6Y 

10 
j Ji,i.,..-- -

-2v.1 J1 -
./PJ ~ '--1 V -7Y 

-5v , 

V l"' ~ l,v 
~ 

0 25 50 75 100 12S 150 175' 200 
llg,1(Yolf) 

;:K.=en.=~=«=~=1e.=~=n=eA=~=1i=o~·~~~~-----------------------­lg2 
(mA) I92 : f(Ug2) 

11,gr = Poromefef' 
lf0 . = 200 Volt . 

5 -llg.:1 =O J/olf 
Oie Kennlinienrelder rür tlg.J = 20 //oft 
vno' f'iir g3 an a unfel'Scheiden sich 
l11erv-qn nur unwesenf!ich. 
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Kennlinienfeld 11 Kennlinienfeld 12 
., , ' 

rä {k,Q) ,--\t""~~:-W~--\.lJ\+~.1---_J r .. = f ( S) llg ... .Sföre. 
a (mV) 

60 Ig2 „ Porometer 30 
50 Fiir olle Scholfung.sorfen 
40 der VF 14 Yerwend6ar 

7 
Zulässige Brummsponnung f iir 1 w 
1% Brumm-Nodulotion = f(S) 1 )1) 

/) 

1/V 
· 20 

JO Ug2 •20(}~ ~ V 
- J f() 

20 1 < 1 --- Vf5()Y 
~ __.. · B 

6 
5 
4 

i..,.,io"' --
10 
8 

6 
5 

' 3 

2 

,. 
48 
IJ,6 
45 
o,~ 
O,J 

IJ,2 
41 42. qJ 45 47 1 2 .J 1/ 5 6 7 ß 9 /() 

S (mA/tl) 

~~ ---
...... 

... V ,.,,,.....-
/ / 

., 
~ , .J 

2 a, , 42 4.1 45 ~8 1 

Ug;,,Sföreff 
(V) (),8 

17,6 
~5 

4~ 

(JJ 

1 

Zulässige Sfö'rsendersponnung 1 

für 1% Krevzmodvlotion = f (S} l 

2 .J ~ S 67891() 
S(mA/V) 

" ..J 

71'\ w 
J \\ ,J 

f/1/ 
J 

I \ ~ 
~ ·o,2 

11.92•2()~ ~7 . 

41 
t;OcS'I 

lf0641 

L---i-,1,,, 

i- i-""" __.,. 
~ ·--- --- 1__..-

t....,.-

q2 tl;J 45 47 1 

) 

L.,,"" 

V 
~ !5tJY 

2 .1 1/ 5 6 78910 
S(mA/J/) 

< 
11 

~ 



5' 

) 
Die VF14 als Audion mit RC-Koer:2lung_ 

L Kennlinienfeld 1J 
(:%Jl ub•200V, U93~0~ Ugt•OY 

Iad, VaNrrl'r'= f(Ug1Hfeff), JO%mod1.1/ierf, R0 mifopf. R12 =Parameter 
Iad KennhnJ°enfe/(/ 74 

3 1 1 1 1 1 :J 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

r 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]I 

0 ..__.__.__....~..._........__...___,, __ ..._........_--'-___,, __ ..._...i....--1----1 

llaNfe!/ 
(Voll) 

8 

~§ 
„J 

(S 

~ 

~ e 
c::s 

·6 

4 

1 

' L 
2 

1// 
0 

1/ 
/ ~ 

/!J '/ 
j 'I/J 

I 'I 
1/V , 

:.-~ ---v· .-- r-- ~ --- i-- - 1[ V r-- -- i-- r--- -r-
~ - i-- i--r--..... -m 

r-- r-- 1 r----
--N-

Ra llg2 
I 30 k9 JOO l<Ji 
II 50 k9 1/00 k.Q 
DI 100 l<.Q 800 k.f2 
lY 2001<9 1,6 /,{.f} 

45 1,0 

" (mA) 
ladl dynami'scher 1,4 --...... ub = fOOV, UgrOV, llgt =OY 

Anoclensfrom 
f l<ennzeiclmefo'os 1/o- 1,2 
sinken o'es Anoo'en - 10 
sfroms mif der Avs- ' 
sfevertH1g) 0,8 

0,6 

0,4 

(),2 

-i--
""'--..... :-,....... ...._ ....__ 

r---i--
i--~ 

i~ llaNreff 

m 
lt) 

-~ 
1~ ~ 

3 Ci 
~ /J :/ ~ 
q, 

~ 

'fJ ' ~ 
2 (::) J. 

" 
1/ 

/II 1 
1/ 

~V 
0 

i-- i-- .......___ 

... --r-,,...... K 
,..._ 

r-,.... r--""--- r-- -......... --...._ 
r-,..... --r-- ~ 

r-

~ "'- ----r--- -
Ra Rg2 

I JO kQ 250 k.Q 
II 50 ldJ .JOO l<SJ 
DI 100 k.Q 8001<.f} 
II 200 k.2 f,2 NJJ 

~5 1,0 

- r--r---r--
r---~ 

r 

. 

1,5 
l/gt HFeff (//o/f) 1/gt HferdYo!f) 

r. ) -1,. • 

!'--

1[-

][ 
IY-

][ 
I 
m 

IY 

5 

91 
0 ..... 
~t 
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v~ 14 - MultiP.likative MischungA 

. ·: 

i 

Kennlinie11reld 15 -
Sc,Iad,Ig2d = f(Uoszh llosz i: UgJ '"igJ X /)g.J 
lJ. = 200 Volt. U, 2 - 100 Volt U, - 0 Volt tJ. = 2 5 Vo/f (I ' tg, - , ·oJ- , ·of -

J 

Sq_,, i-- r-.... 

/ 
V I'\ 

/ i\ 
\, ..... '/" 

( 

-.JO 
UOJz(Vo/J) 

~ 

.V 

Kennlinienf"eltl 16 

~ 

/ 

< 
.-,,,, 
-............ 
~ 

Ig2d 

-20 

~/\ 
V \ 

' \ 
~ \ 

......... ' f"'...... --
1 

-,o 

Ri,, rä = f.(U05 z); tlo.sz = 09; =I11; X .RgJ 

1\ 

~ 

Ua = 200 Volt, Ug2 = 100 Yoll, Vg; = 0 J/olf, t!g1 = -2, 5 Yolf 

-.J() 
llosz (Voll) 

\ I 

' \. 

' 

~ 

" ~ 
· -:20 

/ 
_/ 

/ 
_,, / 

,, 

I 

I 

I 

I 
/ 

I 
J 

/ 
llrä 

V 
V 

VR; 
/ 

II" 

-,o 

'FUNKWERK -Vertrieb Wilhelm Wolf , Potsdam, ~ees!raße 43, Nachdr~ck verboten 1 

~ 

i--

V 

Sc Iod 
(mA/VJig2d 

(mA) 

2 5 
L---....-

Iod-

--

1 

0 

4 

J 

2 

1 

r;; 
(kS2) 

80 

50 
40 

JO 

20 

Ri. 
(k.Q) 

1000 10 

800 8 

50() 5 

J().() J 

2()() 2 

1()0 1 -
0 

. .,,,-
_ . .., 
/o 

'lF14/ 
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Schirmgitterströme 

Kennlinienfeld I Kennlinienfeld 2 
Ig2+4=f(Ug2+;,J Ig2-1-1, =f(Ug2+1,)_ 
lJg/H = Parameter tlg111 = Parameter 
1/b = 200 Y oft tJb = 100 J/o/f 
lfosz= tl91r =lJgJ =IgirX50kQ = -8 J/olf llosz =llgtr =llgJ =Igtr X50kf2 =-511 

111111'\lug~n=frl111111 1 1 l l~~;111111~~/11tf: 
7 

/1\ 1 / 

6 :fl.::::t'-21' 
II ~ 5 7 /1 II 

4 17 1 y 1 ) 

-JY 

3 -4Y 

2 -H 

1 
-6// 
- 7// .....c:.~~r-1_8// 

0 5/l t(l/) 150 200. 0 50 100 

' ' 
t192+4 (J/olt) 

• 1 . 
f&2t-4 (Yolf) 

, 

I . 

" 
... 

•' . l,._.... ,>-
.,._ 

.m c: aO 
::j:I 
~::: 

" 

. 
'!/'r 

.... '> 
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::, 
;,;-

-~ 
~ ;,;-

< 
~ ;· 
O" 

~ 

~ s 
~ 
F= 
'"Cl 
~ 
ö.. 
p, 

p 
C/l 

"" 
~ 
p, 
t:::, 

"" .i:,. 

~ 

z 
p, 
0 
::," 

~ ,::, 
0 
;,;-

< 
~ 
O" 
0 
;:; 
::, 

C 
0 
:c 

) 

\ . 

Kennlinienfeld J 
Ii; = f(UatHJ 

Katodenströme 
Kennlinienfeld 4 

.. .. 

/ \ 1/ / I 
/u.r,,+4~ / / 

/ !25Y 1ooif aor/ ßor.l 

V J / J 
7 ' / ). 

) / V 
j 

/ V / j ' 
/ 7 I t,()Yj 

J 

/i, , 
/ 1 J 

..... 
/V 

, 
/ J 

/ „V l / 

v"' ~/ ~/ 
// .// 

i--- v ... 
[_-

~ 

._ U92-,.4 = Parometer -
Ub = 200 rolti /?07 = 30 "52 

._ Uosz= llgrr = UgJ =Ig1rx50kJl• -Br-
1 1 1 1 1 1 

I* 
(mA) 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

Ik = f (llgtH) 

j / ) 1/ 

/ I / J 

/ I / 
1/ / . 1/ / 

- Ugu;,. = 100Yj gorf eor/ 70~ 6/JY 

/ 7 / 
I 

j 

I / I / ' I / 
• 1/ 1/ sor/ 

' I J 1/ / ' J 

/ V J l7 / / ' 
J / 1/ ·/ ;, , V 40r/ J 

V IV / / V I V 
V / V / V / / ' 

V V V / 
II / J VJOV/ 

V V / 1/ „V / ./ / 

V v " V l/ /y __... 
~ ./ ..--- 1--"" y .,. 

V i--- ~ i-- -----
,_ tlgz-,.4 = Parameter ...... 

_ (Jb =. 100Yolf; Rar= .JOl<S2 ._ 

Uosz = llq1r = Ug.J = .lqr, J( 50K52 = -5V 

' 
1 

Kennlinienfeld 5 
Iar = f (U!l1rl; U0 r = Poromefet> 

1 1 1 
1 

1 

. 1 

1 1 1 1 7' 
I 

1/ 
' 

/ 
I 

J 
I 

/ -"'"' 
, / 

I T 
,/ rr-

-~, J 

,. 
~j_ ' i T 
a -\r v 
~ ~~-~ "~ o/-I 

'---

I 

/ 7~ -

I V V 
J 

/ II ~1 V .V' 
/ / / V --

J 
~ -

/ / / II 
l/ 

V ./ 

// 1/ 
1 >--1 ........ l~.......},1 /I ~ 1 1 

·-5 -4 -3 -2 -1 0 -5 -4 -3 .-2 -, 0 -12 -/0 -8 -6 -::.4 -2 0 
UgtH (J/olf) llgw ( rolt J llgtr (Yolt) 

) r ) 
'< ' ) ) ( 

(: 
n 
:c ... ... 

Iar 
(mA} 

18 

!6 

14 

!2 

10 

8 

6 

4 

2 



Kennlin_iß__1lfeld 6_ In11= f (Ua1HJ -·· ... Anodenströme Kennlinienfeld 7 Ia11= f(Ug111) 
Iu11 
(mA) 

--
Io11 U92-,.1J. =Poramefer , I II 

Ut, = 200 fo/fi Rar = 30 l<S) 1 / IJ 
Uosz = (l{!f r = llg3· = Ig,r x 50 ki2 = -8 Y 

/ ' // '" I 
3 

Eingezeichneter hbeifspvnkf- ll I J .Jv 
rerlavf bei /fl 'kf I a !?92+4 = t,(Jk.Q (roll gleitend} 

2 

6 R92/+ = .JtJA-.fJ; Rg2/- =80kS2 /1; 'l '/, I (.scl11rac/J gleitend) . 
J .' I I, I I I I 1 

,I I l I I I I 
II I II I I 

1/ I '! I I I 
'1~ J I I II 

/i / /J / I J I 0,5 

// / 1/; l I I I 
{; I r; 

1 I 
qJ 

~_) J /. J / I I 

~ 1ff4 I 1/ ~ \ '\ :\ 

~~~ ~ ~ ff ~ ~ ~ )~ 
I ' 

l I 1 

0,2 

0,' 
I I J I I 

I I I J I 
I I I , · I I 

I I I I I ! I 
J I I I I ! I 

qos 

/ j I I I I I 
I I I I I I 

0,03 

I I J 7 I ; 

' / / I I I 
Oß2 

I I / 1 J j 
1 

-50 -40 -J() -10 -20 O °'01 
U11N(Yolf) 

/ 

Ug2r4 ·= Parameter 
1/6 = 100 /lolf; Rar =JOl<S2 

, , , , ,.(mA) 

Uosz =/Jgtr =Ug3 =Ig1rX50k.52=-5Y 
1 1 1//1/ II 

Elllgezeic!lneter Arbetfspvn/r:f­
>'erlauf bei 
a Rg2+4 = 40k.f2 (rollg!eifentl) , • , •• 
b Rg2/+ = .JOk12; RgPj-=80kf2 1 1. vl • vl v A 

(sc!nroc/J gleifenrl) 

3 

2 

l 

qs 

f43 

0,2 

~' 
0,05 

0,03 

402 

-20 
/Jg1n rr;1,1 

-fQ 0 0,0! 

/, 

mc an 
4I 
(,1) _. -



§ , Kennlinienfeld 8 Sr.ln11 . .l 
:,;"' f (tJ,,,11) 'mAlY) 

$ I 0 ,lg2+4 Kennlinienfeld g llosz = f (,1) 
(mA) llosz 

C 
() 
::r: ~ 

~ 
:,;"' 

< 
~ 
ii," 
er 
§ 
Er 
~ Il[ 

~ 
~ 
'i::l 

~ 
p.. s Il 
~ m 
(1) 

~ 
::r 
ll) 
t:::) 
(1) 

.... 
!-" 

z 
ll) 
(") 
::,- -
p.. 

g 1( 
:,;"' 

< 
~ 
er 
0 

[ 

.m 

C 
0 
r 

. ..:::.. 
w 
Q 

") 

-· . -
' / . ... 

IgN~ l ..... ------ 'i#"~ 

1--.- ""- „-/J / 
V 

........ 
1 -::: 7 "' ~0 -

.... 
V- II V 1/ / 

+--

) ........... 0 r,... ......... ... i,·/ / .... y v / ~ V v· .. r---- ~(gm// ....... ~·· a , 
... .; 1\. .J / 

V ........ '\7 

V ,...,, / .'/ '/...-
1..,.,-""" ........ .; ,'/ .,.# ... Sc-

/ i....·" ·" .// _/// 
'--

i..,..·y , 
1/ 1~ 

, , / 
.,/ . 

v' ,! I/ / 

/ ,,/ / 
/ .. , / ," r:, 

/ ,~ 
1/ i,' 

/ , 
, 

~~ // / 
/. , 

/ 1/ /~ sc_ / 

/ /1, / -1 
,·, -, / ,, 

'/ . / 
/ J/ J 

,.., V ll' 
•- >· / /; / 

V V / / / „ J . 
,,'/r/ vn i I 

/ 
7' ) ,/ 

., 11 110 = 200 Jlolf; Rar= JO Jc,Q 

/./ I; / llosz= tlgrr = Ug; = Igrr x50lc!J =-8V 
1,// I II I : /Jg2+4 = 80 J/olf 

). i J 1I: f?g2/+ = JOkR, Rg2/- = 80l<S2 

1 I I . 
IIf: Rg2+4 = 40 k.Q 

{V) 

3 

_LI 1 Rd = Poromefer 

Rd-.; O S2 J llosz = Vgrr = llgJ = Igtr x Rgt 1 

~ 
.__ 

2 !O 
1 

---r-- i,...__ 
-
~ -~ -~ -r--.~ 

_:::: t50S2 -

__ i---

-~- 2009 --- -- ;;..- l?d == 0 ,Q --
1 ..... v 100ft __ 1---:: --- - ·--- -=--= ~ --::-.:::: -.:::..: -- -- ----1-- - ~ -1· --- -- -- - -- = .-=: ---:. : i-- _., 

1\. 150.Q 
200,Q 

0,5 1 

o,4 20 JO 40 

0,3 

0,2 

q1 

0,05 

0,03 

0,02 

Mm) 
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