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NetzgleichrichterrShre | A7 1

FUNKWERK - Sammlung, Gruppe Réhrentechnik 2 Bldtter :
=1 AZ 21(pnv

Heizung: AZ 31(pnhv)

Bondkatode mit aufgespritzter Oxydschicht. Direk? geheizt.

Altere Austihrung der RGN 7064 (speziell TKD-Fabrikation) ‘ A Z 4]
mit.gespritzter enger Wendel nicht so hoch Gelostbar. [ph]

Herzspannung Us 4 Voltt, dir R GN lu 6 4

Heizstrom I, 11 4 (421,421, 4237) [Tel]
7 A (AZ21, RGN 7064, 7805) G 06

— Q6254 (4247) 1 [V)

. Betriebswerte: Siete Kenntinienfelder "805 [ph]

=

Einweggleichrichtung mit Zweiweggleichrichlerrchire Zmerweqgqleichrichtung
Verwendung einer Zweiweggleichrichterréhre zur Einwegqleichrichtung :
a) £s wird our eine Anode verwendet, die andere \freigelassen. Nur die holbe Belasturg ist zuldssig, vnd ent=
sprechend dorf nur der holbe maximale 4 from ent: werden.
&) Beae A’nade/; werden porallel geschaltet. Qie Belastung und die Stromstirke entsprechen denen der
Zwerwegglerchrichtung. : .
Zweiwegqleichrichtung mit zwei Rohiren mit porallel geschalteten Anoden: Belostung und
Stromstdrke kénnen doppelt sogrol3sein wie|ber einer Rohre in Zweiweggleichrichivng.

Betriebshinweise: Siebe be/ der 4272

Grenzwerte pro System:-
~ Ladekondensartor : Gl o 60 KF (AZ11.4Z /, AZ27,4Z37, A2 47)

. 32 uF (R6N 7064, G 1064, 1805)
Tronsformatorsponnyng, Effektivwer? Vs off mox 2x500 Volt

entnehmbarer Gleichstrom Foki o 720 . mA
Glerchrichterbelostung ghtere Daten | newvere Daten
(Ysporr X I—) Wt max 50 | g6 Watt

Higrous ergeben sich fir beide Systeme bei Zweiweggleichrichtung bei den einzelnen Transformororspon =
rungen folgende Werte: :

Ber einer Transformarorspanmnung betrdgt aer moximal eﬂfne/mwa/v
CUpp oie ) vonr'.... Volt Gleichstrom (T=) .. t
d/tere Daten nevere Hoﬂm
2 X 500 66 20
: 2 x @o 75 90
/ 2 x 350 85 100
2 x 300 700 720
<2 X 300 700 720
: § :
S Die neveren Daten werden propagiert von |Telefunken fir die AZ11 und AZ],
von | Plulips - Valvo fir die AZI1, AZ21 und V4 47;
— . die dlferen Doten werdern propagiert von |Telefunkén fir die RGN mo‘a

- : von | Philips -Valvo Fir die AZ7, AZJ/, G 7064 und 7805.




AZ1l .

Streudoten:
Bei U = 4 Volt, U, =220 Volt und I — = 120mA(700mA)ist U= 2 130 Volt

Schaltung zur
Streudaten - Messung .

Faoustformeln fir die Berechnung der Brummspannung
SiebungsgroBen: Ber Gleichrichtern mit konstonter Belastung (wie bei Rund- .
Ffunkempringern) verwendet mon C-Eingang der Siebkette. Die Brummspan-
nung am Lodekondensator C, betrdgr ungefohr

bei Einweggleichrichtong: Ypp= —F —

bei Zweiweggleichrichtung: Up,= ’51

(Zin mA, C; inuF, Uppin Volt)
Am Siebkondensotor betrdgt die Bﬁummspanﬂyng ungeféhr

be/ L-C - Siebkette: ; bei R-C - Siebkette
or II Cs ‘ 7 II ts
be/ Einweg - bel Zweiweg - ver Einweg- vei Zweiweg-
gleichrichtong gleichrichtung gleichrichtung grerchrichtung
024 _ 256 . J200 7600
Yp'= £7-Y Yo | Yor'= G “Ypr Yr ="RCs Yor | Ypp'= “Res Ve
(Rin82, LinH, TinmA, Csinuf, ﬂé,, n Volt)
Kolbenabmessungen Sockel vori untengesehen
479 le— 46'® I—— ;
47(50p — — =
AZ 1
o 3 o
S = S
bis § = AZ1 al all
jifZ 2 S < AZ21
08755 108715

A,f we £ riZﬁ 4
AZ3

RGN1064, G1064, 1805

70 -
770

AZ4
a

FUNKWERK-Veririeb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43. . Nachdruck verboten! *
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Kennlinienfeld 1 Entladekurven
U=F(I) 3
Re beiverschiedenen Uy, = Parameter; ¢, =6uF
Ve
(. 2
700 A&) 5
Yn off =2 x 50, 8 3
g Vo/s P
600 e ———
~] =S a
\\ I R e . ' '
4 ] =={"C MeBschaltbild fur Ent/adekurven
4, r—
500 ] ~ — frefr = 2xa0 Yo/t a
N~ T— - <
i e — g | Beiden Entlodekurven /st
—— VIR 7 -
o C :
— sponnungswicklung des Netztransformators,
— — v, r\ P g g aes 75 ors,
I ~f | Treff S 2 x 300 vp/r T Rg der Ersatzwiderstond des Netztronsformators.
E N~ et T : Esist Re =R+ G2 Ryl Ry).
i e —~——] | i e B Z b Rs = oh'/rzs/cﬁer Widerstand der halben Sekundor -
e = et O wicklung,
y "'\\_\ t—t O Rp = ohmscher Widerstond der Primdrwicklung,
200 g masm : ‘G = Verhdltnis der holben Sekunddrwicklung zur
Tt oA Primdrwicklung,
BT ; : Ry = eventveller Zusatzwiderstond.)
700 - = Esist Re ber @ = 10082
; ber b & 20082
beic = 40082
ber d = 80082

g 70 20 Jo 40 50 60 70 &0 90 700 770 720
L (mA)

cHolg
ILZV
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Kennlinienfeld 2 Innenwiderstandskurven

Y, Werte je Anode
o) Uy, Rip = F1Ig)

60

0

40

30

20

70

MeBschaltbild fir

11
s
o

Innenwiderstondskuyrven

A
e
Riel // L4
P /‘/
\r
> ==
5
//60
%
/
//
20 40 60 0 10 im

Ia (mA)

Der Irinenwiderstond Ryp konn nicht einfoch

aus Uy * Lp errechnet werden, wie vielfoch on-

genommen wird. Er hongt vielmehr von |
sowle dem jeweiligen Spitzenstrom I ab.
Nach Philips kann mon ols Faustformel fir die
Berechnung des Innenwidepstondes setzen:
Yo
Rir=075 5.

Die Innenwiderstondskurve bezieht sich nur
auf 1 System. Bei Zweiwegglerchrichtung und
ber Porallelschaltung ist, ouf beide Systeme
bezogen, Lo doppelt sogroll und Rip halb so
groli.

U
(Vol?)

400 -

350

300

250

200

750

700

50

Kennlinienfeld 3 Entladekurven bei

U_=fT.) verschiedenem C;.
C, = Parameter, Rg=2008, Yiepr =2 * 300 Volt
\
NS
e T =
\\ N \'\ 7
\
\\\
S
N £
N
T~
20 w0 60 80 700 720
I_. (mA)

iHzv

6uF
GuF
SuF

TuF

Q5uF
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Zweiweg-Ho hvakuUm - AZ 12

Netzgleichrichterréhre. | A7 4. (phy)

FUNKWERK-Sammlung, Gruppe Réhrentethnik 2 Bldtter RGN2004 [T |
. Tel
Helzung ‘
Bondkatode mit ao{qesp/'/fzfe/’ Oxydschicht. G 2 O 04 [V]
Direkt geherzt.
Heszspannung Up 4 Volt~, ] 5 6] [P h]

Herzstrom Ir 224 /A.i}? AZ4)
2 A (RGN2004, 62004, 7567)

Betriebswerte: Siepe A’;/;ﬂ/m/e/zfe/der

Blatt 1

5000 ¥

L x
:

Einweggleichrichtung mit Z;reiwqgg/eic/mjcbm&/ve Zweiweggleichrichtung

Verwendung einer Zl/e/)re_qg e/chrichteprofre zur Einweggleschrichiung:
a) Eswird nur eine Anade verwendet, die andede freigelossen. Nur die halbe Belastung ist zuldssig, ved ent-
sprechend darf nur der halbe maximale Angdenstrom entrnommen werden.
b) Beide Anoden werden paralle/ geschaltet. Dfe Belasturg und dre Stromstarke entsprechen denen der Zwei-
weggleichrichtung.
Zweiweggle/chrichtung mit zwer Rokren mit parallel geschaltéten Anoden: Belostung und
Stromstorke konnen doppelt sogrol3 sein pyie bes erner Rokre in Zweiwegglerchrichtung.

Betriebshinweise: Oirekt geheizte Gleichrichterrotren sind moglichst aufrecht zu stellen. Missen sie unbe-
ding? liegend ongeordner werden, soist deravr zv ackten, dol3 die Schmalseiten der Anodenkdsten poralle!
zur Grundplotte verlovten.
Der Ladekendensator mul3 7ir eine Betrieb, spa/mz//lg dimensioniert sein, dre der lronsformator-Spitzen-
spannung (1 1/,«,. = Upnorr X %) entspricht. Eln Elektrolytkondensator fir Uy = 500V dorfalso nur Fir Ypesr
£ 350,V verwendet werden. Bei Verwendung indfrekt gebeizter Endrohren und direk? gekeizter bleichrichter -
rohren frifft das auch fir den Siebkondensorarzy. In der Anheizperiode der Endrdhre Flieldf noch kein Strom
durch dre Srebarossel (Feldspule, Siebwiderstond), es findet also auch kein Spasnungsebrall an ihr stott, so
" 00/} ouch am Siebkendensaror die volle Sponnung liegt. Yermerden kann mon are kohe Sponnungsbeanspru-
chung des Siebkondensators
a) Qurch zusdizliche Belostung (Borollelwiderstond zuin Siebkondensator),
b, aurch stromabhangrgen Widerstond (. l//*z/axmo’el-.sfa//o’ z;r/.sc/nm Glerchrichter
und Ladekondensotor),
¢) Qurch Widerstond von etwo 7182|im Herzkrers o’e/' Glerchrichterrotre (Gleich-
- richter-Heizspannungswicklung durch Winduvngen mit Widerstondsdroht
: O4--Q5 mm @ um etwa 7 Volt|erhoren).

Zur Vermeidung von Storschwingungen und Verhinderung des Eindringens von Storschwingungen von
aullen dberbricke man dre Sekundr-Ancdepwicklungen (gegen Mitte/abgrif¥) mit einem Kondensator von
5000pF und verwende einen Abschirmmante! (Abschirmmicklung) zwischen Primér- und Sekunddr-
wicklung des Netztronstormators. Bei sehr hoben Apsprichen (Melgerdie) kinnen aulerdem
HF-Drosseln im Nerfzeingong verwendel werden. '




AZ12

Grenzwerte pro System:

‘Lodekondensartor Crimae 60 uF (AZ12,AZ4)
32 wF (RGN2004,62004, 1567)
Tronsformatorsponnung, Effektivwert: Usp eff max 2 X500 Vot f
“entnebmbarer Gleichstrom Lo max > 200 - 1nA v
Gleichrichterbelostung V Ngtmoz 60  Watt

Hieraus ergeben sich #ir beide Systeme in Zweiweggleichrichtung ber
aeneinze/nen Transformatorspannungen folgende Werte :

3 Bei einer Transformotorspannung betragt der moximal entnehmbore
! (Usposr ) von ... VoIt Glejehstrom (I—) ....mA *
2 X 500 720
2 X 400 750
2 x 350 ‘ 760
2 x 300 200
<2 x 300 \ 200

\ ;

D Unter Gleichrichterbelastung Nyt /5t das Produkt Usperr X I — zu verstehen. Ng; /st keine
Gleichstrombelastung (U, /st ja eine Wechselspannung), entspricht aber ouch nicht.der
! /’//00’8//1’48/’/[/5//8/’57‘0/7_?. Die Anodenverlustie/stung @a Ist ber Gleschrichterréhren Oy

Y ¢ Q8 (Usp—U—) X I_.. Die Sperrspannung betragt bei Zweiwegglerchrichtong Usperr =
Up # U= =58 X Utrefs o

Kolbenabmessungen

S F L |

639 —-—
450570 - i > - :
: F RGN 2004
G 2004
! AZ12 N 1561 8
¥ N R T
§ 3
L ELERLLE =y 5
7T 10855
Sockel von unten gesehen
al
al al
f f
fick at
AZ& ;< RGN 2004
3 ; i G 2004 .
/ : : 1561

: N AZ12/1
FUNKWERK-Vertrieb Wilhelm Wolf, Po'§dam, SeestraBe 43. Nachdruck verboten!



: Entladekurven
Kennlinienfeld 1 U =FfI-); RE bei verschiedenen Uy = Pz;;alner‘e/' G =BuF Kennlinienfeld 2
v) (v
70 Nt Zrem =2 x 4ar
N
0 T— [ —
600 s ka =2 %500 sy e S 5 2005 e, PR 0
R \ ™ — N\NN = w . N~ ——
ky N -~ ~~ 4 . ~
~ ~~c
= 200
—
w0 d 500
I~
\b\\\ preﬁ' =2x 300‘,0” $§ 7 l I
300 B A 2 By ol w Nt | %o =2 X350 1y
~ E T~
n P— b b J — I —— a4
i ~ T~ ! — R [ =t 64
200 T g i C1 300t . e —— ma
B, L B A Tt C.
I~ S~
] — f I~
{2
700 a1 M y L d.
700!
0 20 L/ 60 80 60 - 120 740 760 780 200 0 2 “ 60 a0 700 720 740 760
: I—. (mA) I (mA)
Be/ den Entladekurven /st
o Uy die effektive LeerlourSpannung der Anoden- & = Verhdltnls der /‘m/ban Je&uﬂdﬂmm‘k/aﬂy zur
' EE .fpannmy:mck/my oes Nefztronsformeartors, Primdrwicklung, 5
R E3 e der Ersatzwiderstand des Netzironsformoftors Ry = eventueller Zusotzwiderstond.)
z Esist Re= Ryt 0% Rp (+Ry) Esist Re bei @ = 100 2 o))
&‘ b3 (Rs= ohmscher Widerstond der halben Jeiuﬂo’a/'- * 3 b =208 r% ﬁ
: : wicklung, C =408 i el
//o/).rcbo/fb//a’ fur Entlodekurven * Rp = okmscher Widerstond der Pr/maﬁw/ck/u@, a =608 NN



14910120 AINPYOEN By 2geuS35 Wopsiog OM WIRHIM FRUHSANIIMINNS

Der Innenwiderstond Ry kann nicht ein-
fach ous Uy : Iy errechnet werden, wie viel-
fach angenommen wird: Er hangt vielmehr
von U sowre dem jeweiligen Spitzenstrom

.ab. Nachk Philips kann man als Faustfor-
mel fir die Berechnung des Innenwider -

Die Innenma’emfaﬂa’skurre bezieht sich
nur auf 1 System. Bei Zweiweggleichrich-
tung und bei Paralle/schaltung ist, auf ber-
de Systeme bezogen, Iy doppelt so y/-oﬁ

Der Innenwiderstond erner &/e/c/)/'/cﬁ =
terstrecke Ry setzt sich ous dem Innen =
widerstond der Rohre Rip und dem £r =
satzwiderstond des Netztronsformators

& Kennlinienfeld3  Innenwiderstandskurven
in Ua Werte je Anode
) o) e )
300 60 — ’\ —
\\
250 50
\&'A’
N
200 4w
B "y
A
750 30 ‘/
standes sefzen:
00 20 / 7 Rin=0 7572_
0. 10 —A—
und Rip holb so grof3.
0 50 700 750 200
I, (m4) Re zusommen :

MelBschaltbild fir Innenwiderstondskurven «

zZ/aizv

Ri= Rig+Re

U=
(olt)

40

350

J00

250

200

750

700

50

Kennlinienfeld 4 Entiadekurvenbei >

YL =) verschiedenerp Chr ey
G, = Parameter; Rg=20082; Uspopr =2 X300V N
: R =Rip*Re

NN G
A\ U
N\ \\\ Lt
e
™ 7 uF
\\\
T Q5uF

0 20 40 60 60 100 120 140 760 780 200
I (mA)
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Duodiode mit zwei getrennten Katoden

EB1I

. 3 ’ 1Blatt
FUNKWERK-Sammlung, Gruppe Réhrentechnik
Aligemeines: KI
Stohlréhre. Stohlmante! und Abschirmeong mit kI im Innern dr kI,
der Rohre rerbunden. Beide Systeme gegenein- m
ander abgeschirmf, y
Heizung: dI
Heizspanhung Up 6,3 VoIt ~=A
Heizstrom Zp 200 mA ind. f
Betriebswerte: Seré auch aie Kennlinienfelder fund 2. gg i Sockel
Fiir Empfangsgleichrichtung verwends man di, s von untengesehen
fiir Regelspannungserzeygung o'Z .
N wernty,, | ist Osmpfungswiderstand Ry bei Reihenschaltung Ppraflelschalrung
v Reihenschaltung | Paralle/schaltung
97 97 t
ThL Iy 7 Yye.. ”Z,’;’“
R e 24 | R Y4 i
Grtl, |t s MR 77 &
>70 % g - Karode und Kreis
Kotode , [M, e, sind geerdet
C stets 50.. 100 pF /(i,,’f’mi’i
Wenn Uy err. 2 100, Vg S18 Uyt opr = Untsp o0 omsinm 500F
Grenzwerte: '
Diodenspannung Uyt oz 200 Volf(spitee) s GAEFTR — 2. 4nade.
Oiodenstrom je Diode Zgpor 08 WA 10 : EB11 gorch]
Diodenstrom - £insatzpunkt it & .
max (Ly 203u4) Uge  ~Q7 VoIt < 3N M8
min (Iy 03uh) lge =130t L Qor AEFTRE 2
Spanhung zwischen Faden und Schicht Uy 700 Vot b | 2000pF 1000F
Spannung zwischen den Katoden Yapux 725 Volt §Q 7 LB
AuBenwiderstand zwisch. Faden u. SchichtdRey T MR H? 200005F
N Ug=Upr.spt Moaulstion. Hieraus Grenzmert vont Uyg. orr THS2 Va THE =

Aus Uy, ergibt sich

veim = 100%: Yys, .= 70,7 Volt,
berm = 30% : Uy, = 7068 VOIL.
beim=100%:ly =283 Yys..,
beim= 0% Uy = 5,86+ Uys.

Selbsttatige Jeharfabstimmung

Kolbenabmessungen

Weiter bedevten: U— = erzielbare Gleichspannung, T e A==~
AU — = erzielbare Gleichspennungséanderung, ’, \
s Uyr.. = revbleibende Niederfreq annung (Woddlation), Y l |
Es 151 3150 0ngefShi Uygs_ rppivers) = 2 Tl & |
2y bie Einschaltung dﬂderw- Sehaltmittel zwischen Faden und Schicht als solcher, die o 6P
zur Erzeugung von D, g oder Regelspenmung dienen, ist unzuléssig. & .
Jer mdeﬁsrand der Uiodenstrecke kam; in die Bepechnung der emnzelnen Gitter- | ==g=4===o
ableitwiderstsnde mit e/nem Wert von mindestens 700 000 Ohm .mye:fefzr weraen, . ! ! |
roraysgeserzt, dald an der betreffenden Diodenstrecke keine negarive Vorspen- {- - : . i
nung (Yerzogerungsspannung) //eq’. Q‘ ;:} | ﬂj | U ‘ {
Innere Réhrenkapazitéten: = i
Diodel/kKatodel Cortir. v 35 RE : :
Diodell/Katode I Cozpmzx 10 PF | 65 {
DiodeI/diodel Carfan <0004 pF \— 850 i

Weitere Erkldrungen:
U + Anloufspannung

*40—

A’ege/.fpaﬂﬂyng Up ber unverzogerter Regelung: U—

bei verzogerter Regelung: U— — Verzogerongsspenning s 4 ¢z,

Gestrichelt: dltere Asstihrung
Ausgezogen: Neye Ausfifirung
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Kennlinienfeld 7 : i,
Upg., (Voltetr) =) Hfns
50 A R=01-1KR
30 = C = 100pF
' Yye.. 3f{0”f~) s
m=0,
10 2 R=g5K2 :
5 ¢ = 100pF
s 3 '
" MNelschaltung zu
740 | Ulne~ Kennlinienfeld 7 ‘
wie Reihenschaltung \
95 :
93 -
m 7 p ~
g5 Z
903 . ~~.
q01,
901 Qo5 Q1 4395 1 3 5 1M W50
FReR ) > U/If,. ( ‘@/feﬂ)
x—?ﬂﬂllﬂlfﬂfe/dz ”’ ) 0‘ : Melschaltung zu  +
Iy =FflU=) ’*”'~ f Kennlinienfeld 2
Uys., = Parameter S A . Ia’ i
po| | Ut \|| Gt N Uit | Nt Nt || Uit Nt | | O | Vs | Vo Nt N | | e | Wt e | Wt pt)
Ve | KT | i 2 e T A Iz g Il g g el | R L i
: < ! 809
/ R > \ -
4 N
N\ \
08
Sy N, V7= .
J U
S \ 907
P 8 \\ (rr=0242) \ '
> _—
A,"m i .
< Uy=-2V B4k 906
I N U, =2V
N e T ; \
3 2 =05M2} 3 v : qo5 N
N ~ N
Y NN | \ 004
— N
| ka=0542]] 4 \.\\ §
“ N N \
[~ N
Ry =742, N~ A
— N \. NS \
\.~§\ \‘\ \\n
y : B 3 RN [\ 0‘0’
/, / )!:. / / \‘
b SN (e e - GRS e ey i, SRR R SR BRI e | S
U= (Volf) ;

Funkschau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, TizianstraBe 8. Nachdruck verbotent ity €an/ia
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Duodiode + Triode (Verbundrohre)
FUNKWERK- Sammlung, Gruppe Réhrentechnik

e EBCII

2 Blatter

Aligemeines:

Stahlrchre  Stahlmentel und Ab.sa/}/ﬁ/ﬂmy mit K
i Innern der Rohre verbunden.

Heizung:
Heizspannung Ur 63
' Heizstrom Ir. 200
~ Betriebswerte:

7. derDiodenstrecken:

Yolt~=A
(A ind.

Werts und Kennlinien siehe EB If und Kennlinienfeld 1
s I = piodensnode Fir Emprangsgleichrichtung
- OI = Diodenanode Fir Regelspannungserzeygung und ondere Zwecke

— O liegt bes der Finferreihe des Rohrensockels am weitesten aulien
ar liegt zwischen I und HeizFaden.

2.0les Triodenteils:

a. be/ Drosse/- oder 7ransformatorkopplung
(2.8. als Treiberrohre vor der EDD71):

/ﬂaa’eﬂ.fpaﬂﬂm_} Uy 250 200

Anodenstrom T S
Gitterrorspannung Ugr "4 =6
8

Steilhert
Durchgriff 0

Innenwidersrand R i
Katodenwiderstand R, 16 16 16

22 2
4 %

3
16
4

s Bs5 %

Siehe auch dia Kennlinienfelder 2 und 3

Zur rollen Aussteverung der EDDT] werden ber der

wo rot ° 13
2 mi FTS
—32 ok !

Regelspannung

EBCTI Uy, = 4.5V bondtigt, fir b, = 50mW: Q15 10/,

&. ber RC-Kopplung :

Betriebs- | Avlien- |Katoden~ |Glttervor-| Anoden- |Spannungs:
widerstd. |widerstd. g | strom |rerstirkg)
- - Y Ra R Ygr | 1g %
Wolt k2 A2 Yo/t mA
200 5 -4 4975 78
L 250 700 J -4 74 78
o0 F o -451 33 77
200 5 -35| 965 78
200 1700 ] -32 1A 4 78
50 2 -36 78 7
3 200 5 A 935 78
700 100 3 *79 496 78
50 2 -2 495 7
Siehe auch Kennlinienfeld 4
2Zur rollen Aussteueryng der EL 17 werden be/ Uy = 2.4'0 v
925, der EL 12 27V off an Gitterder EBCTI benotigre
Grenzwerte:
7. Diodenteil :
Diodenspannung 7 Upmes 200 Volt (Spitze)
Diodensrtrom re Oiode Ly nex 08  mA
Diodensrrom- Einsarzpunkt
moz (Iy 2 03uA) Uge —07. Vol?
— min (Ig S 03 uA) Ypo =143 VoIt
— -

¥ siehe Erklirung bei der £811

Die EBCTI als Tre/berréhre

||ﬂ-‘

-

Kolbénabmessungen

P Y S | S

|
f
|
I
|
|

I
b —— W30 -+

Geasrrichelt: Altere Ausfihrung
Ausgezogen: Neue Ausfihrung

+2507

Blatt 1

Treiber-
rramfarm

zur
Eﬂaﬂ

wrfmm'zt



EBCT

Grenzwerte (Fortsetzung):
2. 7riodenteil :

Anodenspannung Ug mox 300 Vol?
Anodenks/tspannung Ugt mox 550 volt 1
Anodenver/ust/erstung Comox 15 Watt g
Katodenstrom Ly won 10 mA a k,m
Gitterableitwiderstand V Rgrmor 3 V223
Gitterstrom=Einsatzpunkt (Ig; S 0,348) Yge =73 Yolt
7)) Der Widerstand der Diodenstrecks kann bei der Berechnung der einzelnen dI
vitterableitwidersionde mit einem Wert von mil ens 0,1 MR eingeserzt d (]
werden, rorausgeserzt, 0ol én der betreffenden Diodenstrecke keime nega«
tive Spannung (Verzigerungsspannung) liegt. z
3. Allgemeines Sockel
Spannung zwischen Faden und Schich?  Ugsy mox 700 Yoit ron unten gesehen
Widerstand zwischen Faden und Schich?  Rejy mox 20 k52

Mit Ricksicht suf Brummen und andere Stirgersusche Sollen nur solche
Schaltmittel zwischen Faden vnd Jc/ncﬁf  geleg? werden, die Gittervorspan-

nung erzeugen. Fir Ge Z paltungen sind Nf-Spannungen an Teil- ~
widersténden des /(afvdmmn’:r:fa/idcs 2u/555/g.
Innere Rohrenkapazitdten %
1. Diodenter/
DiodeI/Katode Cori 25 PF
Diodel/Katode Canle 2.8 pPF
Diodel/Diode 7 . Corjor <95 V24
2.Triodenrei! §
Heizfaden/Gitter Ctlgr' <0007  pF
3. Kapozitaren beider Systeme gegeneinonder
Divde I/Gitter Carjar <qoor pPF
Diodel/Gitter Can/gr <0001 pF
Dicde (I+I)/G/tter Cardaler <Qo03  pF
Diode fI+1)/ 4node Coranta <qoo8  pF

Frite Mg
U=, A U=(Volt)

Uye, (Voltorr) Kennlinienteld 7

700 - | (/-—,AU;-.==f(l/”f~)
50 - R=01--1H2
30 . C = 100pF
Upe, = F(ly,)
/ A m= 0,3
» == By
5 I € = 100pF
J
L
4| /
’
7 zl/, W}V = ét fo g %
p %
493 R
91 AL/ e 0”»1:’_
05 % 5 MefRschaltung
Q03 :
i
07
a 40/ 905 971 9551 5381003050
”//f'~ (l’o/)‘e,,) eBc1/1a
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lel‘ s ( - ‘
Duodiode+Regelpentode EBF I I

‘ (Verbundréhre) 5Blatter
FUNKWERK-Sammilung, Gruppe Rohrentechnik
LS
Blattl
Aligemeines: _
Srakiréhre . Stohlmantel, Abschirmung und g3 im Znnern der Rok- Ug = 2507

re mit k verbunden. Uiodenrerl gegen Penfodenrer!
abgeschirmt. Penfodensystem hat gute Regeleigen =
schaften rrorz geringem Anodenstromébeadars.

Heizung:
Heizspannung Ur 6,3 Volt~= 4
Heizstrom Zr v 200 mA ind.
MeBwerte:
1. der Diodenstrecken:
Werte und Kennlinien siehe Kennlinienfelder 2 und 3
2. des Pentodlenteils (Regelrékre)
Anodenspannung Ug 260 200 700  Volf
Schirmgitterspsnnung Uge 700 700 700 l’o/(;
Gittervorspannung Ygs ~2 g 3 Volt
Anodenstrom 2y Xy & 5 mA
Schirmgitterstrom Igz 16 78 18 mA
Sreilhert By 78 78 78 mAlY
Innenwiderstond R 2 A8 95 MR
Siehe Kennlinienfeld 6
Betriebswerte:

1. der Drodenstrecken:

Im a//gemeinen verwender mén den Pentodenter! oer EBF 11 zur Zf -
Yerstérkung und d’e Diodenstrecken zur Gleichrichtung der Zwischen -
frequenz und zur Regel: igung. Zur bleichrichtung der
Zwischenfrequenz /éz’ der//nmﬂ'wﬂmz} nimmt man oI, 2ur Rege/-
spannungserzeugung (vnd andere Zwecke) dr . dx liegt bes der Finferre:-
he des Rohrensockels (vonunten betréchiet) am weitesten auben, o
liegt zwischen oI und Heizfaden. Das Kennlinsentela 2 zeigt dre erziel-
bare Gleich. g (AU=), dre Regelsp 9 (Vo) und dre Niederfre-
quenzspennung (Uyy., ) in Abhdngigkert von der Hochfreguenzspennung
(Uyr.. ) vf.

Will man dje mit einer gegesd HfF=8p relbare Nf-Span-
nung ermitteln, somull men sich zwmt/i.r/ den fw' dre NF-Sp

i1

I, =5mA
Yg2 =700V
Zg2 = LémA

UV!\JVUVV

wirksamen lwlmr/dm’/am’zw- Diodenstrecke berechnen. Dizser Wi-
derstand By serzt sich éus folgenden Foktoren zusammen: Parélle/
zum Belastungswiderstand Ry liegt der wirksame Gitterwiderstand
Ry der folgenden Rohre, der sich wiederum zussmmenserzt aus R+
Ry + (P [ By +Ry]) = sowie der Belastungswiderstand Ry, der
zZwerten Diodenstrecke. Derletztere kann rernachléssigt weraen; er
lreg? ja nich? direkt parallel zv Ry, sondern drs Reitienschaltung €=
FOpF hinter 5OpF + Ryp. Und der Widerstand von 25pF betréyt ja
bei £ =800 fz etwa T5M2. Nur bes hohen Freguenzen 15t Rys nich?
ganz zu verndchldssigen; bei £ =4,6 kkz verringert sich Ry dvreh
25pF +Ryp um ungersnr 5%, a/so unwesentlich. Genau so kann der
Einflull des Zf - Krerses rernachldssigs werden, 0a er ouch gber
C = 50pF angeschlossen rst.
£in Beispiel: Ry =0,2HR2, Rs=Q2MR, P=T1H2, Ry=Q7MB, Raz = THR. Es
st Pl Ry = MR OTHS - Q47 M2, in Reitie mit Rs = 0.2 MR:
QENR (Ci kann rernschléssigt werden). Ryll Bg=0,2MR21 061
M2 = 0I5 MR2. Fehlt Rs, soergibtsich 02 MR 041 M2 =0 133M82.
Unter Vernachiéssigung dles Einflusses der durch dis Kapaziréten
dedingten Blindwiderstinde, dre die Arbeitskennlinie zv einer £/=
lipse emformen, ergrbt sich avs Kennlinienfel/d 3 folgende Rech=
nung: Esser Yy, =& Vopy b87 m = 30%. Der Arbertspunkt A
l7egt 6ol U m=87 V. Die Niederfreguenz schwankt also um 25+
G3 =275V, /50 von =35+~ 6,5 Vepp. Lhre Spitzen reschen von
=29we =21V (27,5 1,4). Den Arbeifspunkt isfgegeben durch
aen Sennittpunkt von Uyy., = 5 ¥ mit der Widerstandsgersden

Kolbenabmessungen
———— el

Sk — — 432 ———»]

p s
e

i
|
|
L I
~ee |1
le— 9850 |
e —— wo ——a]

Gestrichelt:  Altere dusfihrung
Ausgezogen: Newve Ausfihrung




EBF 11.

Ler ﬂ/odmkﬁe/.s wird durch die Diodenstrecke beds)
hierber Diodenstrecke + Belastungswiderstond : By =
Konstente nach Kennlinienteld 4. Ist Uyp, >5¥, so/stK=1. Os
wird demit bei Uys, >3V By

ron Q6 ¥ ergoben sich die (ausqezogenen) Kurven des Kennlinienfe/des . -

il

Bei Parallelschaltung ergibtsich: "y =
linienfeldes 5).. Bei Uyy, > 5V ist damn R'y = -2

Dre Parallelschéltung der Diodenstrecke hat a/so den Nechreil, 0ol sre den Abstimmhkrers
um 50% mebr dimpf? ols dre Reihenschaltung. Sie hat aber den Vorteil, dafi bei ihr die Ka-
7ode der Diooe geerdef werden konn. Ore Dempfung des Kreises konn man vermindern da-

Ry =Q2MR. Durch diesen Arbeitspunk? geht die Widerstandsgerade ron Ry = 0,75 MS2. lre Niederfrequenz
Schwankt be1 m = 30 % um 25, 3 =2 1,5 V. Die Tragerwelic schnwank? 8150 um 5 25,5V =35 6,5 Vepr. Durch

Uyp., =5V wird eins Glerchspannung ron ~ 6,7 ¥ erzeygt. £in Schwanken der modulierten Trdgerfrequenz ron

3 56,5 Voyr Ha? ein Sch, der Glesch. 0g ron —4,6 -+ —88 ¥ zur Folge. Entsprechend wirde e
Regelspannung vnd demit die Verstdrkung der Regelrohren schwanken, vnd zwar/m Siane einer Jugdmikverf/a-
chung. Infolgedessen ist es notwendsy, in den Rege/weg Siebglieder ru /egen, die die Schwankungen susglerchen
wnd die Regelspannung nur nock ven der Kf-Irdgerfrequenz abhongig machen. Zur Berechnung emnes solchen
Srebgliedes legt man eine Zeitkonstante (Cur * /?,,_9) von 0,1 0,25 zugrunde. Die Zc//km.r/ﬂntey/éf den Zer?-
abschnitt én, In dem sich der Konde dber den Wide auf %z der /e den bzm
auf 73 der on //I/n Srenenden Spannung ent/aden 48t. Yorreilhdft i3/ es, den Jnoma’ef:faﬂd ma’ﬂ/zhl gro8zv

A, Dre / , U=z, SER2F SICH Smmen aus der,. ‘chg 57 19 A=, urd der
.l/t/auf:paww/r_q /m I/ﬂw 0 6V). Beider Be A, des g Z de. des derze rege/nden Rok-
ren i3t xy berde ‘gen, ‘a8 deren 671 L SIeh us der e ha/tung des Sred-
widerstandes mit dem Widerstand der Djodenstrecke. Lefztere ist mit 1 MR anzuserzen, sofern keine Ver—
zd’ynmy;:pommy '/Mu/n ist. Ev?l. komm? noch die abgegriffens Strecke des ﬂmdlﬂpafe/)rmmﬂlfs oder
ein dersrand hinzu .

Regelung bedeuvre? Schwdchung des Empflﬂy: Bei kleinen [mp/ang:/aur.rffflrm 75t eine Schwdchung

aicht rarsam, deshalb wird dre ilye/aﬁp durch emne negarive Spennung Ors zu ener gewissen Grenze uf-

roven. Urese re Jer Pwird be/ der EB8F 17 e/nfach dadurch gewonnen, dofl
/rlm den Je/a.s'fwr,smdeuraﬂd /mw/ andie Katode, .ra/m'”w on Masse legr. Domit ho! man dire Gitrer-
spannung rom —2 Volt, die man als Vor Fordos sysrem gebraveht, 8/s Verzogerungsspan-
nung gemonnen. Ber fernen Sendern, dre eine io;f/.rpamm//p kleiner als 2 Volt erzeugen, tritt avre aufo-
matische Fadingregelung nicht in Kraft. Erst wenn diese Grenze Gberschritten wird, werden die Réhren
geregelr.

prt. Bei Reihenschaltung ist
L7 " R

X U . K /:M/ﬂe

07 - Unts
U= 9%

R o i 5
- -—2—‘. Ber einer mitt/eren Anlsvfspannung

’

Ry
W ( gestrichelte Kurven des Kenn -

1
-
Parollelscholtung

durch, 0l man die Diodensrrecke an eine Anzspfung der Spule 16gr. Die fir den Schwing-
krers wirksame Dmpfung wird hrerdurch um das Quadrat des I/otr.ferzmy:nMi/ﬂmns verkleinert. Ist 2.8. Ry =

200 k82, 50731 bei Parailelschaltung Ry =

=67 kL. Der ZF - Kreis habe ernen Resonanzwidersrand von

250 k2. Sein Widerstana wirde sich dw':/; Ry = 67482 quF 53 k2 verringern. Eine nicht fragbare Démpfung.

Bei Anzapfung der Spule ber dep Hilfte wirde R'y so wirken, 3/s 0b es 4« 67 = 270 k2 grof3 wére, be/ Anzap-
fung bei ein Drittel wie 3+3 = 9- 67 = 60048, ber Anzapfung ber ein Viertel wie 4-4 =176 « 67 = 1070 k&R . £Ent-
Sprechend wire Ry bes Anzapfung bei %2 R des If-Krerses = I304k5. ber 73 = 177 k83, bei V4 = 203 k52,

2. dles Pentodenterls :
Q. a/s Hf - und Zf - Verstarker

o, Jehirmgitterspannung fest g
Anodenspsennung Yp 250 .- 100 volt o4
Schirmgitterspannung 7% 100 Volt =
Katodenwiderstend Ry 300 2 H =0F ren

Reaelbereich 1 100 :200(opt) i D) \= i o
Gittervorspennung Ygr =2 16 =18 olt P
Strerlheir S 18 0018 0009 mAl ‘i‘;[ 92 XA
Innenwiderstand R 205 >7 >0 M2 waog ; o M2 §
»

A Jm/rmy/'ﬂ”:rpao//mg glectend E § : % ||
Betriebsspannung Y 250 Volt v\ |wF ’1 =%
Schirmgittervorwiderstond  Rgz 85 h82 S P S P ~ ~ e
Karodenwiderstand Ry 300 2 R g v 10000pF

\Regelbererch 1. 700 200 (o07) i
Schirmgitterspannung Ygo 700 250 260 Wolt ZvmShirmyltierder ECHII - 0k
Gittervorspannung Ugr =2 =41 —5 VoIt +250v
Srerlheit S 18 001 Q009 mAlV Jchaltbrld der EBF 17
Innenwiderstsnd Ri 2 >0 0 HR als Zf-Verstdrker
Funkschau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Porsdam, TizianstraBe 8. Nachdruck verboten! EBF 1o




# 75
’

B) Schirmgitterspapnung gleitend (Fortsetzung) - T BB

| — Betriebsspannuvng Y% 200 A 700 Yo/t  Blatt 2
Jekirmyittervorniderstond Ryp 55, 55 k2
Katodenwiderstand Ry . 300 300 2
! Regelberoich 1 :700 :200(pr) | 1 ~ 700  :150(eot)
Sehirmgrtterspannung Yo 700 200 200 500 100 100 . Volt <t
Gittervorspannung Ugr = =32 =35 -7 —76 -8 Volt
Steilhert s * 16 qow qoo9 14 qork. 0009 mAl
Innenwiderstand Ri 75 >0 >0 g5 - >0 >0 MR

Siehe Kennlinienfelder6,7,8,9.

b. /s Nf- Verstérker (in RC - Kopplung)
Betriebsspannuny Uy (250 250 |250 250 Vol
AvlBenwrdersrand Re 103 (02 |97 (905 H2 o— :
Siebw/derstana Rsjes (002 1002 002 102 M2
Schirmgittervorwiderstd.  Ryz |7 96 |64 |62 MR
Kofodenwiderstand R 185 6. W mjd,é‘ 482 _ j%! (s
Gittervorspannung Yyr |2-20-2 -20|-2 -20|-2 20 VoIt (Sad
Anodenstrom Fy 1067 =11 =115 =126 — md
~~ Schirmgrtterstrom Igz 192 =03 =195 = |08 — mA
Spaonnungsverstérkung v -\wo 7595 15|75 10|60 5
Klirrfoktor (g = 3bers) K |04 09104 09|04 12|04 15 % = g5
—~ " Klirrfaktor(Uy,,=5Ver) K laz2 \a7 2107 210625 % () 1ttt der £8F 11 ot j/,_ PR
- Betriebsspannyng Up 200 200 200 200 100 . \700 700\ 700 Yolt
. Aulenwidersiand Ry |03 |92 |7 |9o5 a3 62 |01 |905 M2
Siebwidersiand Rsjes 002 o2 902 902 002 902 (002 (902 M2
Schirmgittervorniderstd. Kyz |7 96 194 " |92 7 96 04 (g2 ML
Kerodenwiderstend Rpild 2. 16 |98 < 2. 16108 ° k%
Gittervorspannung Ugr (=2 -20|-2 -20|-2 -2@ =2-20 =7 -10\=1 -10\-7 -20|=7 =170 VoIt
Anodenstrom Ly W82 == —|2. = 0~ 104 - |95 - |7 - mA
Schirmgitterstrom Iz (075 = |G2s — (035 — |47 - | 409 = |07 ~ 917 = \932 — 1A
Spannungsverstirkung ¥V |90 10|80 10|65 5|50 3 0 7 \70 71|60 5|45 3
Klirrfaktor (Y. =3We) K 108 2108 2108 3108 35 | 7 4|7 4107 5|95 6 %
" Klirrfaktor (U =5hur) K |13 4113 4143 4|13 4 B el R I
Siehe Kennlinienfeld 7 ;
Grenzwerte:
" 1.der Diodenstrecken: :
Diodenspannung \ Yymoxr 200 VoIt (spitze)
Diodenstrom je Diode Lyner 08 mA

Der Widerstand einer Dipdenstrecke konn bei der Berechnung der Grittersb-
leitwiderstdnde mit einem Wert von mindestens 1004kR angeserzt werder,
Sofern an der betreffenden Diodensfrecke keine negative Yorspannung

— (Verzogerungsspennung) liegt. 2
Diodenstrom-£insafzpunkr: .
mox (Iy 2 0,3/1.4) Uge =7 volt
—_— min /Id s 0,.7#/’) 013 "",3 yolt
2. des Pentodenteils:
Anodenspannung Ypmox 300 olt
E Anodenkaltspennung Yyt mox 550+ ~ Wolfi
Schirmgitterspennung (I, = $mA) G2 e, 125 Volt
: (IyS2mA) g2 max 300 Yolt
Schirmgitrerkaltspennung Yg2t max 550 Volt
. Anodenrerlystleistung Comor 79 Watt
Schirmgitterverlyst/eistung bg2 max 99 watt
Znnenwiderstond
bei Iy =5mA; Yps =700V vnd Uy =250V Ry gy 45 M52
Uy=2000: Ry gy 1 M2
Ug=100V: Ripin  G3 HR2
Katodenstrom y Iimoxr 70 mA
Gitterableitwiderstond Rytmax I M2

Gitterstrom - Einsarzpunkt:
Bei Igy = QI pd ist Yys nise negativerols =13 Volt



EBF 11

Grenzwerte ( Fortsetzung):
3.allgemein : :

_ Spannung zwischen Faden und Schicht Ut/ mox 700 wlt
AvBenwiderstond zwischen Foden und Schicht  Rejy mox 20 iR

Hit Rlicksicht suf Brommen und andere Stirgerdusche sollen tyr solche
Schaltmittel zwischen Faden und Schicht gelegr werden, die die Gittervor=
spennung bzw. Verzéger. .

fbi WY LISeSy.

Innere Rohrenkapazitéiten:

7 des Diodenteils:

DiodeI/Kstode Carlk ™ 24 PF
Diodle I/ Ketooe ozl 27 pPF
Diodel/Diode Carldr  <0F oF
2. des Pentodenterls:
Eingang Cs 52 bF
Ausgang et C 62 pF
. Gitter1/Anode Co1/a <go0?2  pF
HeizFaden/ Gitter? Stlgr <qgo01  pF
3 allgemein :
DiodeI/Gitter? Caz/gr <Qoo?  pF
Diode/Gitter] < Capsgr <qoet  pF
Diode (r+x)/Gitter? Caralyr <4007 pF
DiodeI/Anode Car/a <qo15  pF
DiodeX/4node Confa <Qo15  pF
Diode (1+x)/Anode Corarfa <4075  pF
Kennlinienfeld 7 : P K
Iy =F(Ugr), Ugs= Parometer
// . 4 (mA)
o T Y A
/ 4 / L / \
Yoz =200/ i /A
y y/ 8
ey / /
/ | |mor 1/ / / 5
y
VEEEEEY AL ANy ARy,
/ 7007,
— 6
/- 4 4
i B / / ] | zx
// // / / / 50/ 5
/ / /. / / 7.
EAEER LEETAET A
,/ / // j/ / 3
' v | A /
L~ // I3 / /
- % 2
e /
L~ B /\ : » /
A A ,J/ '/ 7
LT 4+
=70 =8 L R -6 =3 -4 g e p a
Ugy (Voit) ; ;
E8BPN/20

Funkschau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, TizianstraBe 8. Nachdruck verboten|
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-~ U AU (254 : P EBF N

Yy, /ra/f,;f} /(e/m/m/enf'e/a’ 4 5 Blatt3
700
z Uﬁ,duﬁ =f(_U//f~)
a2 R= 01.-TH2
30 a C = 700pF
U”f~ rad f‘/ 0,//:‘. )
70 A m=03
5 R=05M2
: ¢ = 100pF
3
" ,4"
7 U= 20=|| Npe-
05
03
—
97 £
- 005 L1 A MelBscholtung zv
903 Kennlinienfeld 2
0'0,0,07 905 97 8305 7 . G i/ 30 50
& ok ] Uye. 4 Voltosr) i
Kennlinienfeld 3 i
(AL LOUL LS AL LA L4 P Melischaltong zo
Iy=1fU_) (s = | Kennlinjenfeld 3
Uy, = Parameter ) A 1y
: (mA)
Yo Ve || e | G || e M| e, | [ e N[t Ve[ Ve ) [One | [ o[ e [t N 2) [ e NN e
72vi\z6r 15v || 16x [| 237 b/44 7V v L1 _g’ 7V ’_5/ 14 wr Sviilev|lrv
—F 1~ i i 000
\ p h
N
N X
q
L N \ -] st
Y K AN S T :
907
N N [VBz=9242|IN
—— N =02 q' ‘\\
N G2y v 906
P 3 N T = ®y4-0772) .
Y
{Ry=03K2) 3 005
T~ — N \\
e N N X
PR A a0
g O5HL N
< S s
~
\ 403
™~ AN N \
7 N
24 Al = & \\ 202
T~ NN o §\\ \
Eip o e d ] \ \Y
q07
R e =0 i \\
.
¢ Lol

y, . o,
L~ 5 B B Ry 7 BRI L e e - BR s Rt RS ] -4 -2 g
U= (Volt)



EBF 11

Keanlinienfeld 4

K= f/uﬂf~eff)
(%) P H
/'
28 —
/
o6 W
924 /
02 A
: //
o
qor Qo2go3qos Q1 9243 95 7 2 3 S5 éWM
(//”__,” frolt)
Kennlinienfeld §
Ry = FUy, ore) : R
Ry = Parameter N .
‘d M2
M) 1
',
g4 P
// ___.—-—-'-'-"'"J = T MS2
93 7 5
05H82
I g
=K i i =
’ --/‘r” // ——————— 0’5”.,?
N e = u d - ] )
a1 4/’/ aP it | }43”-9
g g ey s gy g 2 g —’,5//‘_‘_ RREN [} ceme
—t—-—y- — o o =

qo1 9o qo3 qgos5 41 2 43 05 7 2 3.5 a1
Yyt ot (Vo)

~

n Rerhe geschaltet

— = porsl/lel geschaltet .

\Funk's'dlau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, TizianstraBe 5. Nachdruck verboten! ’ EBF 1130



\ Kennlinienfeld 6 " EBFN

I Uz = 700 Volf
a T T
(mA) _ X o Upr=0V | | _|_ L ——A
g. ,/'
7 \g,
# =
8 / =
7z / ; =1¥
6 l // \\
/ \\
/ NS -2¢
& A e
o) Al B
i/ -37 17
y
i ? i
/ Y
— T
2 - “5#
-6¥
f
- ,g'/
— al E’
V20 700 200 300 400
P Uy (Vol?)
Kennlinienteld 7
Lg2™ I09=F (Vg2)
fmzl oy = 700.-250 Volt
&= QIH \ 1
Nl W
\"’,, | r 77
<! - =2F.
o 950?‘0 4 ,’
%o / -4/
- A -6r
2 \/ / N/ 1' -6/
~N P,
A &‘o‘ C/@& // />/\ 2 // 7 2"/_,M-z’w' 4
S % - /://,/ T
LSV VR st
-8/
VK AN 8/,/f ZZ W
aaL sz g
0 700 200 300

(/gé‘ (Volt)
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Kennlinienfeld 8 Verlsuf der Arbertshenntinien Iy Kennlinientfeld 9 Verlouf der Arbeitskennlinien m
Io = Fllyr), Up=iD0--25000lt eingezeichne? mA)"§ = F(Ugs), Uy=100- 250 V0!t eingezeichner. g
VAT £
L] 3 3 .
i & . iV (mA/¥)
7727, 7,
Y/ / //9// i //,;/,/
Uy =250V 1 : T
Ro2 = G5 4R /L r// // / '] / 7 ////// ':/,
L i " Y 43 e 4 v
y/a 27 V4 A, ALY L ] LT
1 X 177 A t=200¢ 117 VAV a8 EN
y ARy E | 7771,
— A 7Y T VA /78 S
AN A/ s L] L, L/ A,
@‘\ 94' / é’ // /l / / by /// (/(l',// Vi /I II g
VL L 1 d 0 y. A/ ) A 0
” 'L \ p V,Z 4 ":2
ok aTainanna R 4N
NAVAV RN EIEE AN Gl
7 7 7 1= ] 97 v Z 70 B %5 Y 25 50 A e a1
7 7 y 4 7 = 1 Z 7177 7 AR 251 I
71—/ 117 i IR D 2 177 17
5 4 7 A A A AV A T
AT | II,-' / ] o BN X 27 748 /4 VA Y ?« / i
g | %'t. Ao \ /. '_.' p
55 R A S A R i e aan; ) }7%& _\__\'[_\1} o
/ A Y 5 ] ; / VAR &) |
/1 1] / / I 1] B A FLA ] 5
-kl -30 -20 -0 g = =30 -20 -7 7o
g:, Ygr (Vol?) Ugs (Volt)

/
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Brumm - und Kreuzmodulationskurven . EBF 11
Erkldrung siehe Rickserre Blatts
Kennlinienfeld 70
Uy“' Storeft Uy srretr=f(S)
(mV) 7000
b
500 e ] 1
300 b=+ o Ll AN
200 ' ]
(
100 =
L7 3 b ——
30 Py R S = ] =
4 "
’ —
i L=t LU g En ‘u#
P aa il . A
Q00T Qo3 qods qor . 403 qo5 a7 23 85 7 J 5
S (mAfY)
e Kennlinienfeld 17
g,..JM'/'eﬁ‘ /) Storeff= £(S)
(mV) 7000 p=d=mmre
500 01
b |t B ) ‘ \
S e = i < X
200 f=rt=F I~ -
700
50
o —— N
30 < - - N
P + TN Baact N
20 7 = § N 7
70 ‘1 i \\
Z
2
2 ;
Ay ’ e \
qaeor qao3 goos  qor 903 qos g1 - 93. 45 171 >
‘ S (mAly)
Kurven bei 1% Krevzmooulation (m sus= My,,)
bzw. bei 7% Brummodulotion (msizm = Zuléssige
Kreuz- Brumm- Gitterwechse/-
moduletion  modulation Spannung
Uy = 1002500, Ups = 100¥. ... .a a’ a”
Up = 2507, gleitende Jt/nrmy/ﬂe/'.rpaanﬂﬂy Gber :9_72 35 [’JZ Lo b’ 6" /
Up = 2007, gleitende Schirmgitterspannung Gber Rgo = 55 k52....C t Fonle (5
Uy =700V, gleitende Schirmgitterspannung dber R = 55 kR2...d " a’
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EBF 1

Zuldssige Gitterwechselspannung

Bedeutung ron a, b, c, d'siehe Kennlinienfelder 10und /.

Kennlinienfeld 72
Yg.. hurz =¥ Ug1) ’ Uy
AN (Vol?)
LERN =
\\ \
M \ I \
] ~—==4 W,
ca \ /]
\[\
: i \
; ’,\\\ \
\
L \ 10
/o"’ \ / i
- S G 1\ l
N\
|
4
05
=30 =20 ~70 0

-4
Uyy (Po1t)
lDie Krevzmodul/ationskurren gebendie
Grole der effekiiven Storspannung in Abhingigkelt von
dep Steilhert bei einem Krevzmodulationsgrad ron 1%
an, Vorausgeserzt, 0l Mysy = Myysy 157, £3 151 /50
gleichgiltig, ob beide Sender mit m'=30% oder 100 % mo-
uliert sind. Oie Houptsache 15t dali die Modulation
des Storsenders und dre Hodu/ation des Nufzsenders
gleich groB sind. Ist das nicht der Féll, s 15t dje aus
aen Kurven gefundene Grofie noch mit |/ 7 zu
multiplizieren. =l
Dse aus den Kurven ermittelte Storwechselspan-
nung Ug..Storefr entspricht zygleich Verzerrurigen rn
Y12 % Kz, Y8 % my vnd Q5% my . D35 terzerrungs-
méll uy Istim betreffenden Arbertspunkt = 70
Ygn. Stir,und die hiochstzuléssige Nutzmechselspan -
nung ist glerch &,828 Ug..srir (effektiv) bzw. glerch
4 Ygn. stir (Spitzenspannung) - !
Es ist Ky die 2. Hormonische, Kz die 3. Harmoni-
sche, my dre (fhochfrequente) Modulstionsverzer -
ryng und my ave Moduletionsvertiefung.

Funkschau ~Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, TizianstraBe 8. Nachdruck verhoten!

lJie Brommodulstionskurvern ge-
ben die Grolie der effektiven Storspannung Y, swn
m Abhingigkeit von der Steilhert bereinem Brumm -
moduletionsgrad von 7% an, rorausgeserzt,doll my,,
=700 %. I3t Mmyysy Kleiner, 5o 15t Y., swir nOCh mif My,
2u multiplizieren. Ergentlich kennzeichnen die Kurven
@ das Verkdlinis der Storspannung zur Nufztréger-
welle, unablhongig rom Modulalionsgrad. Nun 1st és
natirlich klar, doB emne Brummstoryng viel vnon-
genehmer iz Erscheinung fritt, wenn der Nutzsen-
der nur-J0prozentig modulrert ist, ols ber 700pro-
zentiger Modulation. Deshalb wird dre Fordsrung
gesrellt, dal3 der Modulationsbromm kichstens
/100 der Sendermodv/ation berrigt. Ber emer
S0prozentigen Sendermodulstion derf der Erommo-
adulstionstoktor entsprechend such nur -%,,i =03%
aer Nutztrégerwelle betragen, olso nyr 43+ YgnStor
ger Brummodulationskurven. Die Brommodulstions-
kurven entfsprechen sulBerdem noch zugleich ernem
Gehalt an Kz von 425 %.



’rahlrohr-e Tmode Hexode ECH I I

fir regelbare Mischstufen 13Blatter
FUNKWERK —Sammlung, Gruppe Réhrentechnik

Heizung Blatt 1
Z) /m’//'eh‘ geﬁe/zfe Katode ! Loy =250¥
Heizspennung . Ur 63 Volt ~= Iop=23mA
Herzstrom Iy 02 A ind. Upzesr= 100
ilyz»a = 3ImA

MeBwerte (statisch):

1. Triodenteil/ i ””’ :;5,?,,/,,,
Anodenspannung Ugr 750 150 750 720 100 100 65 volt lim Betried)
-~ Grttervorspennung Ugrr 0 =2 =10 =10 0 =2 =5 VoIt (,f,,,,:.’c/, )
Anodenstrom Igr 79 125 96 02 17 6 45 mA 53024 ﬁgi ';:'W’V
Steilheir S 33 29 03 02527 21 03 mAl e TR
—~ Durchgriff v/ o & 6 6 5 53 6 %
\ Innenwrderstand Ry 6 69 55 67 74 95 55 kR
Siehe such das Kennlinrenfeld 24 Kolbenabmess ungen
2.Hexodenter/ 1:' v s
Anodenspsnnung Yo 250 200 700 Volt i !
Schirmgitterspannung  Ygors 700 700 50 Volf N f—
Gitterspannung Ugs =70 -0 -5 Volt T Ry
Gittervorspannung Ugrn =2 =2 -2 Volt -8
Anodenstrom Ian 23 23 045 mA ;
Schirmgitterstrom Igory 3 3 0,6 mA | N
Steilhert . S 77 7,1 a7 /e
Innenwiderstend /R >08 >04 >7 MR SNl
Siehe such dre Kennlinienfelder 7--5,8 10 "'——r
Betriebswerte: ) N
7. Triodlenter/ (in schwingendem Zustonde, bei mittlerer Krersgite) b= 430 ———=
Befriebsspannung 7 250 200 700 Volr Gestrichelt: Altere Ausfibrong
Anodenvorwiderstond  Ryr 30 30 30 i2 Ausgezogen: Neve Ausfitrung
Anodenspsnnung Uor 750 720 65 Volt Sockel von “"feq gesehen
Durchgriff 0 2 2 6 %
Oszillatorspamnung ”  Upssz -7 -70 -5 Volt
— Anodenstrom Zor J4 26 L2 mA
Gitterablestwidersiand Ryrr 30 30 30 kS$2

Srehe ouch dre Kennlinienfelder 23 und 25

N 2. Hexodenter/
a) Schirmgitterspannung fest

Anodenspannung Uy 250 . 200 1700
Schirmgitterspannung - Ugzry 700 700 50
Oszilletorspannung 7 Ugs -0 =70 =9
Katodenwiderstend Ry 250 300 300
Regelbererch 7 |:7001:400| 7 |:700 400 | 7 |:100 |:300
. (op#) (op?) (op?#)
Gittervorspannung Ugrp | =2 |=12 |=77|=2 |- 2\|-%6|-7\|-7 |—-9 : Volt
Mischstel/bert Se 650 |65 |16 |650|65 |16 |s00| & | 16 uAl
Innenwiderstand Ry >081>70 |>70 |>041>0 | >0 |>7 | >0 | >0 | H2
[ fcﬁ//'mg/#e/'maﬂrwlg gber Vorwiderstand Rgzes = 50482 (rollgleitend)
Betriebsspannung 250 200 700 Volf
= Oszillatorspennung 7V 1/ 7 . =70 -0 -5 Yolf
Ketodenwioersiand A’g 230 Js50 350 2
Regelbererch L 700 2400 | 7 (700 400 | 1 |:700|:300
(o0?) (o0?) (opt)
Schirmgitterspennung  Ugzsq| 100 (227 255 | 90 (785 (195 | 43 90 | 9 | Volf
' Grttervorspannung Ugrn \=2 |~78 |=24 |2 |-76 |~21 | =1 |-45|-171 | VoIt
- Mischsteilheit S 650|865 |16 |590 |59 |15 |40 47| 16 | uAlY

Innenwiderstond R 1>081>031>05 1>7 1>051>45 | >1 1598 >09 | #2



: ECHN

oY

¢ Schirmgitterspannung Gber Sponnungsteiler (wchwsch gleitend)
Befriebsspsnnung Uy 250 200 700 Volt
Oszilletorspannung V) Yyz -7 - -5 Volt
. R, - 35 35 35 k2
Spannungsterler 92/+
pennungsiele Pzl 60 100 100 42
Katodenwiderstend Ry 250 350 350 2
Regelbereich 7 100 400 |7 700 400 1 700 :300
fopt) (op?) (op?t)
Schirmgitterspsnnung — Ypzsy 97 756 157 | 89 146 747 | 44 72 73 VoIt
Gittervorspannung Ugtw =2 <76 =20 | =2 ~15 -19 |-1 =& =10 Vo/t
Mischsteilher? Se 640 64 16 | 590 59 15 | 470 47 16 wAlv
Innenwiderstond Ry >7 >7 >0 | >1 >2 >7 | >71 >5 >0 MR
1) Im schwingenden Zustande ist ﬂa,, = ~Ugrr = ~lgsu*~Igrr lA’_q/r (3048 bes der ECH 1)
Zur Konstenthaltung der Schwir itude im Kurzwellengebiet ist ein zusétzlicker Démpfungswiderstond
Ry zweckmilig. (Siehe Kennlinienfe/der 15 und 76 und dre dozygehorige MeSschaltung)
Srehe auch die Kennlinienfelder 7, 77-.- 22 und 26+ 36
JSchirmgitterspannung dber Vorwiderstand Jehirmgittersponnung Gber Spannvngsterler —~
m & o
ECH1 oo ” ECHN +U ECH1T +U L~
_ﬁ%z ig Rgz/+ Rgz/s -
20 1
L Rg2/-
3 £ ig'z/—
% "’
It O~ _]?_ ° T s 9
Regelsponnung Regelsponnung Regelspannung Regelspannung
Anodenrorwiderstond des Anodenrorwiderstond des Anodenvorwiderstand des Anodenvorwiderstand des
Triodenterls porolle! Triodenterls in Rerhe Triodenterls paralle] » Triodenterls in Rerkhe
- zum Oszillatorkreis mit dem Oszillatorkrels zum Oszillotorkrers mit dem Oszi'lotorkrers
Grenzwerte:
dles Triodenterls des Hexodlenterls
Anodenspannung Y mox 750 300 Vot
Anodenksltspsnnung Uat mox 550 550 VoIt
—_— Tgy=23md — 725 Volt
Sehirmgitterspannung Yg2+4 mox Tonstoh — 500 Vol?
Schirmgitterksltspannung Yp2+4 L max - 550 Volt 7~
Anodenbelsstung @a mox 70 7,8 Watt
Schirmgitterbelostung Qg2+4mox — 96 Watt
Grtterableitwiderstand Rgt mox Q050 3 M2 A~
Katodenstrom y - 3 mA
. E . _ Igrn £43 uA
Grtterstrom-Einsarzpunk? bei 09, 13 bolt I3 = Ity 03 A
Spannung zwischen Foden und Schich? Uf//( mox 700 vol?
AulBennwiderstond zwischen Fodenv. Schickt < Refg mox 20 k2
2 Mit Riicksicht auf Brummen und andere Stérgersusche sollen nur solche Schaltmitte! zwischen
Faden und Schicht gelegt werden, dre Gittervorspannung erzeugen.
Innere Rohrenkapazitdaten
dles Irrodenterls des Herodenteils
Fingang ce (Com) 43 53 v
Ausgeng ca (ol 25 9r PF
Gitter1— Anode Cg1/a <76 <qoor pF
Gitter? — Gitter 3 Cg1/g3 - <925 pF
Gitter 1 — Heizfseden Cor/f - <qQoor pF
P

" Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43. Nachdruck verboten!
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Pfeifstdrungen be Mischrhren

Treften suf dss Gitter einer Rohre mit erner gekrimm-

ren Kennlinie zy glercher Zeit zwer Frequenzen suf, so

trefen im Anodenkre/s dieser Rohre nicht nur Jiese
berden Frequenzen suf. sondern such die Summen-und
Differenzfrequenzen 1y + 2 und f; - 5 (Mischirequen -
zen, Kombinationstone). )

Ber der [Zwischenfrequenzbildung] /s? dieser Vor-
gang gewollt, dre gewinschte Differenzirequenz (1 -
o= Fz ) wird durch dss susgangssertige Zwischentrequent-
filter kerausgesiebt. Die Zwischentrequenz #smn sich
aber such durch Uberlsgerung eimer dritten, gleich weit
entfernten Frequenz mit der Oszrl/atorfrequenz brlden :
[ Spiegelfrequenzbildung. | Zst z.8. £,=5004Hz, f; =
725 khiz, s0 ergibt sowoh! 500 kHz = 375 kHz als such
625 kHz - 500 kHz Ore Zwischenfrequenz. Es ist 625 kHz
are Spregelfrequenz zv 375 kHz. Bes mangelnder Selek-
11vitst des Eingangskrerses kenn drese Spregelfrequen:
storen.

Haben zwel Sender einen Abstand, dernur wenig von
der Zwischenfrequenz verschieden ist. und mischen
S/ch drese beiden Sender direkt infolge der Unlinearitit
der Kennlinie, so bildet diese Mischfreguenz mit der:

Zwischenfrequenz zusammen einen Pre/fton. Mon be - .

zelchnet diese Storung o/s [Uberlagerungspfeifen:|
lo =500kHz =375 kHz = 125 kHz, 1o = 505 kHz — 376 kHZ
=130 kHz, I30kHz =125 kHz = 6 Mz,

Es kdnnen sich auch Oberwellen der Empfangstre -
quenz mit Qberwellen der Oszillatorfrequenz mischen
wnd dre entstandene Mischfrequenz wiederum mitder
Zwischenfrequenz : [Mehrdeutigkeitspfeifen.| seispies:
fo =366 kHiz, fy = 497 kHz, ergibr £ = 125 kHz. Aus fo 3+
£,2 bilaef sich 7098 ktz - 982 kHz = 116 kHz und aus 125 kHz

ECHM
; Blatt2
- 116 kHz ein Preifton von 9kHz. Es kann sich such eine
Harmonische der Empfangstrequenz mit der Grunawel-
le des Oszillators mischen, such eine Grunawelle der
Emplangstrequenz mit einer Harmonischen oer 0szil~
l3torfrequenz, und immer kann asbei ein Mehroevty -
kertspfeifen entstehen. Die erste Art von Mehrdeuvtrg -
keitspfziten, fur die das Beispre] gebracht wurde, nennt
man such Tritt Selbstiberla-
gerung berm Empfang eines nakhegelegenen siérkeren
Senaers suf, somulf men erne andere Zwischentrequenz
wahlen. Aus dresem Grunde z.8. kann man in West-
devrschland nicht die Zwischenfrequenz 468 kHz on-
wenden.

Pfeiftonbildung verhitet men durch ge-

ndgenae Vorselektion (Béndrilter, Zwischenfrequenz -
sperre, Sperrkrers fur Orfssender usw.) oder durch eine
Vorstufe. Auch vermeide mon 30dstive Mischung; mults
plikative Mischung neigrt weniger zu Pleiffonbiloungen
(ACH 1, ECH I, UCH 71, EK3 usw.).

Preifstorungen werden é/so besonders ber /feren
Uberlogerungsempféngern zu finden sein, bes denen
d'e Vorselektion nock nicht so weit gefrieben war.
GroBsuper mit Vorstufe dagegen werden weniger dor-
unter zu leiden haben. Avlierdem wurde ber den /-
feren Supern eine lange Zwischenfrequenzwelle ge -
nommen, wodurch besonders viel Preifstellen moglich
smd. Durch eine hoke Zwischenfrequenz wipd errercht,
dali dre Spregelfrequenzen usw. so wert entfernt liegen,
3l ste nicht mehr storen konnen In Kauf nebmen
mulS man dann dber verminderte Verstsrkung ader

Zwischenfrequenz.
//fvlé W

3 Rohren- 4 Kreis - Kleinstsuper fir Wechselstrom

500pF
ECLM I 7 me
2H82
15082 i 3 T
30 J I/ana,-
k52 e o
HR S
§
S Los | &
S=/7 |X
[]& T/‘F %[]

Z
Volt <




|U2}0qI0A NONIPYOBN ‘Cf dgrIIS20G ‘wrepsjoq ‘IO M\ WAY[IA\ 211312 A-yIoMNUR ]

DZ/1tho3

o’

Katodenstréome -
Kennlinienfeld 7 Kennlinienféld 2 Kennlinienfeld 3
I = f{(/gm) Ly ™ fﬂ{q///) Iy = f'ﬂ/_g//l)
Ugzey = Parameter Ugz+4 = Parameter Ygz+4 = Parameter
Up = 250V0lt; Ryr = 3042 Us = 200 Volt; Ryr = 30482 Us = 100 Vol?; Ry =30k8
Upsz=Ygrr = ”_qi/l’lg/r X30ks2 = =10 Volt Ypsz=Ug1r = Ugsn ‘Iglr X 30k82 = -10Volt Upsz =Ugrr =Ugsn=Lgrr X30kS2 = -5Vl
Ypzn=2000| _irsv)f roon] zesvf| )| k) | Gers = 2000 |1751) \10W] r250f )
/ /
/ / // [/ 700}’/ 76 // / / / 16
) / / / 00¥ /
,/ / 4 / / 7 14 Upzra =700V |
y.EwaVar, W ARyimAw,
J/ ” / // // i /
7 /7 AR ANA /77
by ) // / s /// P ,/ / P // /
// / 7// ,/ / // //
P 6 L 6 // S50/ ]
- | ’/ // / / /
// p p A1 _ // , ,/ / x /
= 2] = A 25
L~ L~ d /
2 2 — L A
—// |t il
-4 -3 =2 =7 g -5 -4 =3 =2 -7 g -5 -4 =3 -2 -7 0
Ygrr (Vort) Ugry (Volt) . Ygrw (Volt)
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Kennlinienfeld 5

=40
Ugrt (Vol?)

Kennlinienfeld 4 Anodensfrﬁme
T T
Toy=F(Ugrr) /) Loy = F(Ugry) A
1/_;2*4 = Parameter / /’ / J\ / / / o Ugz+4 = Parometer // )
= 200---25010/t; Ryy = 30482 yarr e 3| gy = 100V0lt; Ryr = 3042 —~
(/m'z Yprr =Ygsn=Lgrr X 30k2= =10V Py g /17 l%l Uosz = Ugrr = Ug.?ﬂ'lglr xJ0kS2 = -5V 4
Eingezeichneter Arbeitspunktver/euf / / 4 / l ",z r 2 Eingezeichneter Arbeitspunktver/auf ;
bei 0 Rgrry4 = 50482 (voll gleitend); A A N [ £78 4, bei a Rgzey = S0KS2 (voll gleitend); /
b Roz/v = 3542, Roz-=60k2 ||/ |f / {7/ C Rgz/+= 3542, Rgz)- = 10042
/Jcﬁmyc/: gleitend); Ja \,// ) aray (schwach gleitend). )
C Rpz/s = IHE, Kooy = 10042 7 7 A Ao 7 -
(JCI,WJL‘/I g/en‘eno’} / <7 //a/ ;/’(;1 //.\/1 ,-/ / : - v /
U =2500n L7 /A SV AN I i P T 7,
| | /7 > 4 Q\}i " [le /1] : \@‘ q e if 7Y Al
- ] oS ; b
[vo = 200040 KL oY T %! A L/
| A A/ ’ v/ e Y /
\ 1'77 ] / '.QQ\* / 02 W A Z 4 A /
Q . : =N ) ~
%Z@//\ 4/ /] /: / . | AY /// “3/ QI
My V Q : RS N / / o / 0 /
\2?’ / %Q/- e ':?‘/ / a7 . A~ // i
, Z1A S-S : 7 7 7 1
A 4 0 A Y 3 Y A i y. V7 ]
74 / /7 1/ (/ 5 SA o / L& f /
//, //l /1,/ / /l o / \/ (\/I 005 P& / L /
4 g /
J/ '// 3 , 003 - // / /
7 f o , 7
/A FA VAP iR A (. el 7 7 y
A1/ / / / /| /
ALALY 8 / /
= =20 70 W = ~70 & 0
(/g//{ (Volt)

9
(m4)
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AOU-=E 0 x O =4 = 44 =35 1/ AU aypge=rby wyge -+/26y . &y0¢ =+
8108 =% ‘Y 052=1 / / IA Y oo =1 1 4101000 =77 ‘o052 =N
’ (#46p) 4 = 1281 “Wor o || A 7 7’| Gm— (1)) 4 = ¥2*32p- 3
200 /73JUSBOX )] 7 7 7 (H1o4)#
, 211 !
249 F 71T 77 v g- J/- /- «
/ A 1 I A 1T
717 y
500 A 1A / N -
/ RAWard / N @
/ ¥ 4 K 4 N
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’ A . 4 A
49 /N L1 7 \.. 4 05 tso , \ /
7|1V 7 ) /
: P’ A AT A
5 /7 A e / /r
KA 4V ~1" |1 \
€0 A VA B
/ k\\‘ ..\ \ /»\\ \ //
4
, 1./ I y A %) Aﬂ/
50 A5 7 A A ootor ~
ya . A b ~ /I
_|L 204" \ 7 A 4, ‘ / I —
s e, S L ) s
V4 A L = /
/ T L =22 J/
71,1 XW“
Ly =
NG 2ka 1 o5t} 54
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Schirmgitterstrome

Kennlinienfeld 8
Lgovs = F(Ugzee)

Ugrn = Parameter

Uy =250 Vot
Rar =30 k82
0052=0917=Ugjﬁ=1g/l x 30 kS22 = 710 Vo/?
1‘72*4 Y, 1=0V|o/f
(mA4) \@W
/
» e
7 3 S T okt
\\' {»‘, / N\ Ty //'
<) N —2Volt
¢ s 7 '
N /
\\ofp 4 7 =3 Volt
5 <G s N / 4 7 =4/t
\'504_9 ‘ ks / //
, ~/ 3 // P ) - g Vort
TN Sy e
\ /
3 y, // ’< = /,/
// / h | /] : ,/ b
2 / // >< > ] ,\0‘0“
/ - - > v /;ﬁgf
ALA] AN AT | PR L e
VAP AP AP = el
A A T | T D —— =i
¢ 50 700 750 200 250
Ugots (Vo/t)

7 Ho|g
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Kenn/inienteld 9 Schirmgitterstréme Kennlinienfeld 10
I:qZN = f(”gZJ-é) .[92,‘4 = f/0g2;4)
Ugrn = Parameter Ugry = Parameter
Uy = 200 Volt; Ryr = 30482 Uy = 100 Vol?; Ryy = 30452
Ug;z=%/r=”gjﬁ =lorr X30k82 =170 Vo/t .[‘lg",' (/0525 .977: g_;/,/=17/rx30k9=‘fy
({g]i,‘/ =0 Vo/t d)
7T
o
B 7
/ L\“\\ =7 Volt
/I IN\&/
B =y F
o4 4 6
< / 1 ~2/olt
& 7 7
™ o 4 -3 Vo/t 5
2 ( / %
s // ’ N -4 /olt
4
&“"4 s N2 / /\ 7 4
\/ 4
2 Pho N - )4 >< -6kt
™ i / ,/ // / \4 < 32
* - ,/ /// A
// 4/ } N /| /// el Via/y P ;Voj/l:,
=30kt
/ A 1A ‘\/ e /}70‘* i vy
/ RO e
- 1 ,12‘/4 ~ 5Volt
L A / % Vo
// . e >l //‘ />§>(/ < ’—11,;7‘ V. A (69 I;Z;;
g — > -
o S e — = =< - Tovorr
a 50 700 750 200 700
Ugzra (Vo/t) Ugor4 (Volt)
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Kennlinienteld 11
Sc =F(Ugn) 7/ (55 ;
Up =250 Vo/#; Ryy=30452 7/ UAY,
(/au ‘Uy/,' 35,(/ =‘Ig/rx‘70ﬁ‘9= =0V // J00
K [ 200
700
50
30
20
0
QY
5
/ 3
Ay %
/ .
/1 ,
- X -20 -10 0
Ugrn (Volt)

yStei |heifskenn|inlen Kennlinienteld 12

Se = Fllgtn); Ryr=30482 717
Yy = 700 Vot 7
Uysy = -5 Volt /

Uy = 200 Volt

Ups, = =10 Vol 7
Upsz = Ugrr = Ugsn = Lg1rX30482

y/ANAN|

o
I

Ni
\.‘Nhhi\

§f04‘9
I
'?9?;‘4 a.;-al_'
Q\L &2
=207

/8
/ ] 171
— Rgzr. =3m2} H———EE]% =007
o el s ] 11
I/ L] [ Roz/s=3542
/ J1 | \Rgz/-=10042
7/ anmi
/17 U
VABVARRN//
ARy

Ugrw (Volt)

o
i
N s
\

¢

(uA/v)

300

200

700

50

3o

20

0
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Kennlinienfeld 13 Steilheitskennlinien Kennlinienfeld 74
Sc = F (Ups: ””Ul[g/r) : S =F (Yosz und Igﬂ‘)
Uy = 200 250 Volt Up = 700 Volt
- Uposy = 100 Volt : Upzes = 50 Vol#
Ryr = 30482 Ry = 30482 . _
”052 =({¢/7' =((q.’// = g7 X'lef fjo,“Q) Ug;z= ‘17 =ij// =Ig;7 X Py,rf.?OA.Q)
] . e
Ugrn = =2 Volt (uAlv) (uAV)
~ Ugry = =1 Volt
500 500
. N
00 AN
\ / Ugrn=—2Volt ||\ hiad
\\ 200 [ 200
\\ _
. 700 \ 700
\ \
| | N
50
\ \ \\ 50:
30 \
\ ] ¥
\\ 20 \\\I 20
70 ] 70
Upsz ~75 =7 -5 0 Wt Upsy ~T5 — 0. =5 0 Volt
o iz G5 94 93 92 01 mA Zyr 05 04 03 02 Q7 mA

DS /LN
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Der D&mpfungswidersfaﬁd im Gitterkreis ECHTI

Blatt6

Kennlinienfeld 75
Ygrn =1F(2) )
Ry =75082
U Upsz = Ugrr =Ugsn =Igrr X Ryrr (30k52) 3
gIH
(Volt)
=2
-7
0 MeBschaltun,
" 20 30 . 50 —E2EETNNg
Alm)
o)
+
F{ }———‘ 2507
75 ﬁ
k2
7L
3 50pF o
W Ra 1130 [ 42
) Has2 oF
o2 o
Kennlinienfeld 76 3
Upsz=F(2) n T-zz
Ry = Parameter ﬂ’ A f T -9
2 - & Regelspannun, e
) Upsz = Uprr = Ypsn=Igrr x Ryrr(504%2) E
(V" "/i Zup Konstanthaltung de»
0/t) l Schwingamplitvde im Kurz-
=20 y wellengebiet ist.eine zusarz-
ity Ry =08 liche Dimpfung Ry " zweck -
[ . moBig. Das Kennlinienfeld 76
I~ ze/gt dre Abhdngigkert der
— A 3
~l ] . Schwingamplitvde von der Wel-
70082 ™~ lenldnge und von der Grofle
— - dreses Ddmpfungswiderston-
— |7502 T T des. Das Kennlinienfeld 1§
F— - ] 2e/gt dre Ver/ogerung des Ar-
V/ 20052 ""\\‘*E% beitspunktes-in Abhdngigkert
=70 von der Wellenlonge: Hierbei
st Ry"= 15082 und Ry =
2MS2 (siehe MeBschaltung)s
e
20 30 40 50

Alm)
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Kennlinienfeld 17 Steilheitskennlinien Kennlinienfeld 78
-Sa///gj e f((/_qlh’) 5 Sa,y/g_y - f([/osz) J
UYpsz = Parameter (;;;‘% Ugrw' = Parometer . | I (;Z/)Z,j
Uy = 250 Volt; Ryy= 30482 Uy = 250 1ol#; R,y =30k N%r# =9V '
Ugz ey = 100V0/F; dUg3 = 205 Volt 09 Uppy =700 Volt; Alp3= 205 Volt 0.9
Upsz =(/g/r=({g3/7’ =dgrr xﬁ’y,, /L ”o.sz'((gﬂ‘(/gjﬂ 'Iy/r "Ryxr \\
/17]% / -
. y :
/47 - \ o
/ /@7 / P \
- i -
/ // e A LN \ o
v /AW, N
VAW, a5 /L /1L as
N/arL a4 [ NER
;/I ///// // . V// 04 P \\ AN 04
g & y
A A A SN
/{;//,“\ aavivr Wiy i = \\\ A 23
/ / y W) S s 1 4
VA AY Sk AAAAT S i .
//1// 7 o a2z S = S AN 02
Vet 7 —7 A - v i
= 5 ~N
17 PP ot o W ARNUERENERNE
= =11 | 77T ——
=8 =7 V=g =5 =4 =3 - =2 -—F 0 -8 16 4% -2 -0 -8 -6 -4 -2 0
a Ugrn (Volt) ' Upsy (Volt)
-

e
L—
N’
g
—
-

-
%



Kennlinienfeld 79
af=Ff / ”y]fl)
Upsz = Parameter
A=75m; Up =250 Volt
Ypsz= Ugrr = Ygsn =2grr * Ryrr

Frequenzverwerfung

Kennlinienfeld 20

a4 Ip = f(”gsz)
A = Porameter -
Up = 250 Volt; (/y//{ = =70 Volt
Upsz = Ugrr = Ugsn = Lgrr % Rgrr

e AFf , F
Upes = ~6 Vol ] folk) il (i//z) ,
3 J
A=m
\ &
Upsy = -8 VoIt \\ /
\
Upsz = =10 Vol?# \ \ = / / <
\\\ \\ i ,/2 =718m
Upsy = =72 Volt /
A\ A /
NEN\Ep (. / /
AR\ péd
\‘ ) / ///? =20m
N P
N! LA |
L~ 14 =l?4(l7'7 @m
-20 =75 =70 -5 0 75 ~70 -5 0392
Ygrn (Volt) Upsz (Volt) Nz
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Kennlinienteld 21

R; Kennlinienfeld 22

©04/UHO3

Ygru (Volt)

Ypsz (Vol?)

\\ 4 Ri = F (Ugrn) (ns2) Ry, rg,Sm = Fllps:)
Q\ . Ugz = Parameter Uy =250 Volt, Ryr =30482
Up =250 Volty 30 (/,77” = =2 Volt (
NN N Ry = 30k2 Upsy =Y, xR,
o = = -
N \\\ \\\ Y= 10 Vo1t b osz =Yq1r = Ugsn = Lgrr * Kgrr
& @) Ugzes = 700 Vol? a
k\\ \%a s 6} l?ngé = 50k$2 (m‘/’/
N\ s ¢) Rgzfs = 3548,
N N = N \Q Roz/- = 6042 |10 ‘
\\\\{,-,O \‘ 175 l
NG AN s 1000 L
N & o \& i 7
2 —teN N—TNT . /
S N )
\ ol \ \ \d’a‘ . l
\\%‘o N N N, \\7« | /
5. N w8 AN / l
\\ \\ N A, p
= NC s N A AT
N A ~ N " Toz = 7510l% d
AN NS L N 7
\ \o/x N e, 0;5 -
N b T \‘ \ 05 /“/
x d —
(%L AN \\ 03 | | Sm_| 1"
\ (3 \\ \ //
N\ N
A N N 92
¥ «-2.-»0’ \
&G \ N
1% -2 -0 -8 -6 -4 -2 0 ~78 -75 -10 -5

ILHD 3 |

Ri rg
(H52) (k82)
3 150
2 100
7 s0



ECHT °
: z Blatt 8"
Der Aussteuervorgang beim Triodenteil der ECH T

Kennlinienfeld 23

// Arberts-

A punkt

T T T T T

-2 20 %6 -2 | -8 -4 |

Upy (Gitters,
| gl( 17rersp 9) [ Grttervorsponnung |

S : ‘ %'”gﬁ'fgf@x’%;
|

|

L

= = | '

~—< ] |Gitterstrom ;
N be/‘e/'cﬁ l
|

1122, N B W
r @ StromfluBwinkel

0
|
I

\
\

S = Ansp/nr/'/;g.;fe/‘/ﬁe/f/er/'//)e/}‘bein;=0/’zé/f) I, =statische Anodenstromkenn/inie -

S, = mittlere Steilhert I,y = Anodenstrom - Arbeitskennlinie
Smax = maximale Sterlhert Fg = Gritersprtzenstrom
&, = Anodenspitzenstrom Zym= mittlerer Gitterstrom

Loy = mittlerer Anodenstrom 1Ly = statische Grtterstromkennlinie
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Kennlinienfe/d 24 ; :
Iy = (Ygrr) Triodenteil
Uyy = Parometer R R e
[ar Uo.s_z
(mA) (Volt)
H 78 -18
/
/
16 ~16
r f
Il 4 -74
{1 A
/
AV 10 -10
Y
L/
S8 Az ¢ -8
Y
N / Q . e
A // Q\Q\x
Q
rAN AT A P
V V 4
A AL LA LT,
L1 _— |~
=12 »10 " T8 -6 -4 = o
Yys (Volt)

£8/ILHO3

/)'

Kennlinienfeld 25

Yssz-= ¥ (Ror)

Uy = 250 200 100 Va/f‘_

A=200--2000m; Rg= 30k 1q

2= 50m;
Vosz= Ugrr = Upsn = Igrr XRgrr 3

Iq

Rg= 5k2: 1p Ty

=15m; Ryg=1542: 1c Nc
L N
A \
7 \
// \\
4
/ RN 3
/ / 1 \i IC
17 L \\
P
/ / 4~ \\§\ I
y " i N 0_—_
/ '5,4/ \\ \\]{b
Uy’ q
] 4 A ok 3 \\
T &
P LT “7' ‘~\‘ \\ J
324 e ~ ]I.cf
- v 'l/ ke I |51
4// II[C ‘\‘
’/F . \“\
A= T I,
R T B A ISR = m,
., 8
1
Rar (k$2)

LLHO3
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Vergleiche an Mischréhren

Kennlinienfeld 26

~dce = F(Ue); Ue=Ugsy beider ACHT und ECH 1, = Ugy beider AK2
Uy =250 Va/f Ygz =700 Volt

) )

)

Regelung iber beide Gitter

Kennlinrenfeld 27
sCIIUrIgf f‘((///r’ﬂf' _?/y'—)
Y, =250 Vo/f (/‘92 700 Volt

Upsz = opt. -
dey Sc (mA/Y)
| o Ao
ACH T ~ A s
B N 25 5
Seri] 3
N A
N A 7— 2
\\ 2 iz / //
N f/ A s Ig2 p
V4
/J / )I
3 75 7
4 4°
avi
03
1 _|[ECHTl y 4 .3
~[ \ 7V :
S~ \ 1/ 91
- \ 05 VA4 4
N A
Ve N 17 005
0 / 003
20\ v tvorr) | ~P° =70 -5 v // )
y e 902
AK 2 /&,
~ — -95 / @m
| an
=75 - =70 -5 0 :: o
”g,f/=yg5ﬂ (VO/f) 0=



ECHT

~
Vergleiche an Mischréhren
Kennlinienfeld 28
Ddmprfung des Gitterkreises durch den Laufzerteffekt >
Up=F(2)
Ug=250bzw. 200Volt; Ry =17508
' Upsz = opt.
Ue = l/g/y berder ECH1, ACH 7
u Ue= 1194 bei der 648, AK2,CKT, EX3
e
Vol
(Volt) —
-3 ACH1 B
Am\t\ ' —
6A8 _—
o Teen — : —— ECHI1,6A8 ~
I ] A 252 ]
- CK1
~ !
| —EK3
20 30 40 50
Alm)
Kennwerte der Mischrohren
/ . erforderliche
AF Ik '[(7 Sc pl AJC””’I Regelspannung
(Watt) | (mA) | (mA) | (mA/V) | (MS2) (Vort) "~
ACH1 40 77,0 30 075 | 08 7:750 -78 f
AK 2 2,6 74 88 06 7,6 7-600 - 23
77
CCH1 48 77 80 075 | 09 7: 750 -78
CK1 26 74 88 06 7,5 1:600 =23
EK2 125 48 30 055 2,0 7:280 =23,
ECHMN 1,25 88 — 065 %5 7:400 -79
EK3 417 74,0 5,0 065 2,0 7:700 -36
6A8 7,9 74,0 — a5 0,36 7:250 =42
ECM!I/(A\

Funkwerk-Vertrieb Wilhadlm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43. Nachdruck verbotea! 2



 Kennlinienfeld 29 Vergleiche an Mischrdhren Kennlinienteld 30
af = £(le) EinfluB der Frequenzverwerfung Af =F(t)
A=24m; Ug=250bzw. 200 Vol? Pwy e ts Sk b S
Ue= Ug/,y é?/a'o/‘ ECHII,ACHT, CCHT Af AF |
Up= Ugu beider AK2, EK2, EK3 \ | | ] | l (#z) (//2') //EK .
AN - X _ B |
EK 2 (4 Fpog > 10kH. Py
T _AKZ (47 por >G4#) NEK 20 i = 0H1) 7200 7200 /] » ACH1
— mox z \ » . / ; //
e \ 6400 6400 / /
\ \ / e
N < / ] ~
BN 5600 5600 / //
\ /1)
A 4600 goat ot
CCH1 \
4000 4000
N\ \ \ [ +—T"| |[ECHT
\ e
\L ) 3200 3200 o
\ / /,/
\ \ 2400 2400 A
ACH1 TN 7600 7600
—TECHT — \ |
T
e s ~ \ 800 800
=
A - = = 0 7 =
Y vt ¥ 0 ¢ 0 . 5 %

oL#oig
LLHO3
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Kennlinienfeld 37 Vergleiche an Mischrdhren Kennlinrenfeld 32
)
Ussz = F(3); Ryasz = opt Die GréBe der Oszillatorspannung Upsz = (1)
Uy = 2506zw.200 Volt, Ry = 75052 Uy =700 Volt, Ry=710082
Vosz Vosz I N
Volt Volt)
(Volt) e [/osz=[/g3 :Igjx'?yj
N -9 Rys ber der ECHTI: 50 k82
-14 besder CCHT + 204852
—t—t—t—F—"F—1
. 8 CCH17, Anodenvorwiderstond in Reihe mit 0sz///a‘fa/%/-wls
S g >'< I~ : Pl . T
-72 y < \\\ P ~—
7 T e S -7
_'.::'.'.':.'."'.::-.-.:T: e SN \\\ EK3
—jp [P O < ECHI .
1. "\ N =6 ECH I, Anodenvorwiderstand in Reihe mit Oszillatorkrers
Steas ;- ~ e~
RN :\‘ ~d — =
=% ENIT LTI AcH —~—
Ty ek \\\
—— P —— = t:'-. AK 2 “
, - ~ 6A8 _,
I~ [
—~EK2
=3
-4 ECHT7, Anodenvorwiderstand porallel zum Oszillotorkrers
[ P———
| Upsz= Upg = I3 x Ry boi der ECHTI, ACHT - 2 =T =
2 Upsz= Uy = y,x,?y, berder 648, CK7, AKZ, EK2, EK3
-7
£0 30 40 Alm) 50 76 20 30 40 Alm)

A ikos
p—
~
-’
N
p—
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Vergleiche an Mischrdhren

i

=20 -18 =16 ~14 -2 <10 -8 ~6 -4 -2 O

Ug;z {VO/}")

=20 ~18 16 <14 ~12.-1) ~8 <6 ~4 -2 O
Ugr (Volt)

=E0. =18 =18 <1 <12 <10 =8 ~F 74 =20
Upsz (Volt)

)

rg
(ks2)
160
150
740
130
120
110
700
90
60
70
60
50
40
30

8

70

Kennliniente/d 35
IR Der Rauschwiderstand
Kennlinienfeld 33 Kennlinienfeld 34 rg = FlUpsy) :
Sp= Fllpsz); Ri=Fllpsz) Se = FlUyr) Ua =250 bzw. 200 Volt; Ry=7508
Ua =250 bzw. 200 Volt; Ry=7508 Uy =250 bzw. 200 Volt; Ry =7508 Upsz = Ups =Iy3 X Rys3 ber der ECHTT ACHT, CCHT
: 7 Upsy = 0pt. Upsz = Uyy=Iyy X Roy bei dlor 648, AK2,EK2, X3
T (uAv) F 1o
ECHIl ; leas ;
L :
] s k 600 I f
c \ |
AT EK; S\ / I
\ I
L \ Ii i
Rl \ / / /
20 \ 400 i y
{ECHN \ l | 7 / /l »
g : ' A
15 _Exzh\\ \ \ 300 /,' ECHI_V AkS
Lo \ | "EK3 B
A\ =
RN \ \ I EK2 4
- AT . | | /]
A Nyt | | A
= / ] el CCH1
\i ECHN / I EK2 ‘
05 700 :
\ /7
( f’
| —4 ]

lLH23

_Hioig
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Uesz
Wolt)

=16

~74

=72

=70

=0

-4

Der Einflub der Giite des Osziliatorkreises

Kennlinienfeld 36
Upsz = F(A)
/
8,
S, oﬁé;""ﬂé
. 7% @ %
6g sy 4

76 20

40

50

60
Alm)

“)

64

-
-y

LLHO3

Bel A= 16 - 50m sinkt die Oszillator-
amplitude ber Spulen mit groBem Elsen-
kern und Fester Kopplung von 17,4 euf .
14 Vol?, bei Spulen mit+ kleinem Eisenkern
mut groferer Streyindyktivitdt von 18
ouf 6 Yo/t ab.
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ECH11 und EBF 11 mit gemeinsamem Schirmgitter-Vorwiderstand |

Kennlinienfeld 37 : :
L Loote4)= FUg2(+4)) y » Siehe auch die Kennlinienfelder
Ug =700---250Volt; Rgzres) = 3042 - B 77 und 18 der EBF 77.
Ugr = Parameter : ‘
);Ig”*“ ! XS WG R Tt | ) ZEE FETRR. Yoor]
L Upr=0V ARET V/ -2vf| -3V -4 V'/
Lt gt/ HE; '
'\':.B.a& / : / / // o0r A1
3 : f/\\%‘ s » P Y 7
E %o S P R Y G R N vy
/ ~ / ; 74 3 A
6 : /
117 y ARV, BET
: 7 4 A 7 0 Y
/ // < N / / ‘/ /
/ &5 \i\ / /

\\

N
N Y

/N

AN

g
el Ay av, g0 L e
: 10 VIrr A L7
B AW A P WL L e ST Ll A
b B . B dP P g7
I YA NA A | A e
N AN A A e |
i 50 i /00. ' 750 200

250
Ygz(ra) (Volt)

‘Lo
ttHO3

v
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5 Rohren-6 Kreis -Standardsuper fiir Wechselstrom
Die EC /'/ 17 und die EBF 1! erhalten 1hre Schirmgitterspannung )

dber einen gemeinsamen Vorwiderstond von 30 k5.

EBF N

50pF

1

EEMM

/uno3

, : Soroch-v. Musik- . 0,5
‘T_. _h == 50pF scholter M52
100pF ) T 10000pF 0000pF
L7 5 o) B o it i+
15082 I B Q2HS2 ‘K 250pF
i w | (el me el |
30 : N 2. e N
wll S S o od da [ & STLS
S - g ]
° la SUHS =5 ‘
b ShoLe
'n .
5 N GuF ] Q
30 g % Pk 7o S 19 Q==
fee [ 1T IRU-T- | Tar S UL S
uF ®
T2 3
3055 275V

WHDI"

-

o=
SuF BuF

AAAAAAAAAARAA

VVWVYVVWY VWY

AAMAAAAAAAAAAAA &

* i
Wy
—ED—0
i
> Netz
> o

L
SN’
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Brumm- und Kreuzmodulationskurven

UgnStir ot '
lg~S16r & — Yy n 515 o=
(mV) I Kennlinienfeld 38 Uy..swrers = F(S) s ;"}”” Kennlinienfeld 40 Uy.. ssirers = f/S)lL i
e T
500221 ) J00 5 1/8 MANY
N 7 200 == : ] 7R\
- — —~{ /’ et S~ ( \
200~=1 100 = 7
o =
Rar A
100 50
30
0
50| Ny 5 -
30 67PN =
= 3 IS o o g g NN
20E= o’ & . 2 YT === g N
i~ et ~
10 \H" 5 IlE |
0001 0029003 q05  qo1 402 403 o5 47 42 93 45 1 Q007 qo0zq003 9005 Qo7 00z 903 905 47 92 43 95 7
StmA/V) S(maw)
U Socar — K bei 7% K. dulotion (M swr=Mygs )
(mV) ~ Kennlinienteld 39 .. swsrore = £(S) urven 0e/ 77 frevzmoouiorion (M swr = Muyrz
3 ' bzw. bei 1% Brummodulotion (msy,=1)
0 =
e WP == _.\\ , ‘\ Kreuz - Brumm-  Zuldssige Griter-
300 |— Iy =~ f ' modulation moadulotion  wechselspannung
200 7 ——— - ~ Kurve Kurve Kurve
™ ~-' = Uy =250Volt, Ugors = 100 Volt a a’ a”
-5 =] Rgz/+ = 35480, Rgz/-=60k2 b 6’ 6"
Rgovs = 504%2 (o c’ c¥
2 p Uy = 200 Volt, Usres = 100 Volt a d” a”
= ~ Rgose = 35482, Rgz/-=100k2 & e e”
0 e’ ™ l/’ p_q?wé’ 5049 £ £ Fu
- - 4
2= R N A Uy =100 Volt, Ugzsq = 50 Volt g 9’ 9”
Sugy == Ryo/+ = 35 k82, Rgz/-= 100482 h h' n chiriy
0 . = Caoeg = S04SR / &' SN 7 s
0007 Q00200034005 407 Q02 903 405 01 42 43 95 1 g2
: StmAlV) ®»=
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Kennlinienfeld 47

. diveite Yptitzere = FUpry) .
(Volt) AW :
20 '/ \\ //\
/
/ \ A
S VAN N\
\ / -~
" A /
\,,< !_/'Z//l// /(I ~
o5} N 1 4 -
25 =20 -./5 =70 —:5 0
1/9/” (Vol?)
Kennlinienteld 42  Kennlinienfeld 43
”y~/Vyfz err =F ([{qlﬂ ) Ygntutz eff Ug~/V1/fzoff =f/ ({glll)
A P2 n (Volt) g
A
\ ell
/ /\ ~
3 \ [ X nst 5 1
e’ ’\ f/ N
2 nup I
N LN [
JEE N 2 7 ARG
s - ARDI==St\iE
/1 | T
-20 -‘/5 =70 '15 : 0 £ =70 -L5 a
((g,,//i’a/f) : ({y/,/ {/a/;‘)
scrjnlw/\

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43. Nachdruck verbotgn!



V4

Nf-Triode + Endtetrode
(Verbundréhre)

FUNKWERK - Scmmlung, Gruppe Réhrentechnik

ECL1I

6 Blatter

AllgememeS‘

Rohre mit Stahlrchrensocke! und Glaskolben (innen geschwarzt).

Kolben-

Inrere Abschirmungen mit Katode verbunden. Sockelblech zur Ab - abmessungen
schirmung unbedingt erforderlich.

_ wkritischem Anodenabstond

tronen zu verhdten. Zur Vermeidung von UKW -Schwingungen /s*im

Triodensystem mit kleinem Durchgrit¥. Endterrodensystem mit 479
. ”, um das Auftreten von Sekundsrelek-
Rohrensockel vielfoch ein Urdoxmiderstond dem Stevergitter des

Tefrodenteils vorgeschalter
Heizung:

Ovalkaotode (Boriumoxyd) mit bifilor gewickelten Hérzfoden
Ur
Zr

Heizsponnung
lerzstrom

MeBwerte:

1. des Triodenterls
Anodenspannung
Gitterversponnung

- Apodenstrom
Steilheit
Durchgriff
ZInnenwiderstand

(/07

Ugrr
ar

S

0

R

250
=25
2
2
75
33

Srehe auch die Kennlinrenfelder 7 una' 2

2. des Tetrodentei/s
Anodenspannung
Schirmgitterspannung
Gittervorspannung
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Steilhert
Sehirmgitterdurchgriff
Innenwiderstond

Z7]
Ygza
[/g/ ¢
Iog
1Ig2¢
S

ﬂgg

250
250
=0

36
4
g
¢

25

6,3
7

200
=78

78
75

200
275
]

28
3

Srehe auch ke /(enﬂ//mem“e/def 10 unad 77

Betriebswerte:
1. Qes Triodenteils

0) a/s Audion in RC - Kopplung

Betrigbsspannung Uy

Avllenwiderstond Ror 50 100 200 300
Siebwiderstand Rorsiee 10 80 , 20 30
Anodenstrom . Ior 28 18 7 07

Detektorverstorkung V
Los Endsystem wird hierbes nicht ausgestever?
Siehe auch die Kennlinientelder 3 snd 4

&) als Audion in Drosselkopplung

2.3 56566 385 fach

Betriebssponnung U
Srebwiderstond Rarsies

Anodenstrom

Iyr

Detekforverstorkung V

Jer Siebwiderstond mull mindestens 2048 grofi sein, da sonst
adre Anodenbelastung des Triodensystems zu grofl wird.
Siehe auch die Kennlinienfelder 2---4

C) a/s Nf-Verstdarker in RC-Kopplung

Betriebssponnung  Up

Aullenwiderstond - Rpr
Siebwiderstand Rorsies
(4nodenspannung Upr

Amodenstrom

Gittervorspannung ~ Ugrr

A= - ar
Sponnyngsrerstorkung V

Kurve ....in Kennlinienfeld 6und 7

700

=
78
72
5
55

250 250 250 250 Vol

250 -250 250 Vo/f

Blatt1

Sockel
Volf ~ : X  vonunten gesehen
A ind
gl
e i ar 4 k,m

Vol#

Volt eV,

mA J_) ] g e 910_ 9
mAV g = hi g g f

% 0875 ¢

ks2 '

Ugr 2250V Ugg =250V
Tor=2mA Iyg = 36mA
Vol? Ugza =250V
Vol? 1{9”"’251’ Zg2q = 4mA
i/:;f Ygra = -6V
15M82 q5H82

mA

mAlV

%o

k2

ks

k82
mA

||

= QQer Iriodenteil a/s Audlion geschal/te?’

Gegenkopplung von Anode zu Anode

79 25 50 ECLl Sl
7 48 33 m o000, 0030 i l
o e fach" FT
L 07, 92
§ s B
ﬁ/ m ”:5';”’ % &
Py VELZ7 3 0,).2‘r
250 250 250 1o/t ¥4 <
300 200 100 k82 mZa?,,; 1%
50 20 20 kR ; S0000F S8Y
100 740 10 Voi) R azn
~14 =2 -35 Vot Derlrisdenter/ o/s = o p =
043 043 055 mA WFVorverstirker |*|
4.5 43 34 foch Gegenkopplung in -0 2
@ a o dlas Gitter des Triodenterls 4



ECLT

Betriebswerte (Fortsetzung):

2. des End'tetrodenteils
a)Eintak? -A-Betrieb
Der Arbeitspunkt entsprich? dem Apbeifspunkt bei der
EL11. Do die ECL 7] aber einen Endtetrodenterl besitzy
/st der Verlouf der Kilirefaktorkurve efwas onders.

Anodenspannung Upa 250 200
Sehirmgitterspannung  Ugza 250 - 2
Gittervorspannung I{WQ -6 o)
Anodenstrom g0 36 28
Schipmgrtterstrom Zg2a 4 3
AulBBenwiderstand Ra 7 7
mazx. Sprechleistung Moo, 4 2.9
hirerbei Kiirrfaktor K 70 70
Gitterwechselsponnung Uy eff 42 38
Empfindlichkert

(Gitterwechselspanning Ugnerr
ber emner Sprechlelstuny  (50mW)
‘von 50 mW)

Srehe auch die Kennlinienfelder 10-.- 14

S
@

q937

Volt
Vol#
Volt
mA
mA
k2
Wort
%
Volt

Volt -

Die Gittervorspannung dorf nur halboutomatisch durch Sponnungsobrall an einem Widerstond erzeygt
werden, der in oer gemeinsamen Minusleifung des Gerdres liegt und somrt von den Anoden- und Schirm-
gitterstromen aller Rohren durchflossen wird, da sonst dre Gefohr einer unerwinschten Kopplung zwischen
7rioden~ und Tetrodensystem besteht. Seine Grofle errechnet sich nach dem Ohmschen Gesetz :

R=_twa
21y *Z1g2
Dre Gittervorsponnung des Triodensystems wird durch enfsppecéena’e Unterteilung des Widerstandes ge-

wonnen (%3 des Gesomtwiderstandes).

Nur wenn dos Triodensystem ols Avdion gescholter ist, dorf die Gittervorsponnung vollautomeatisch
aurch Sponnungsabfall an einem Kotodenwisderstond erzeygt werden, do dreser dann nur von den Stromen
des Endltfetrodensystems durchflossen wird. Hierbers /st Ry = 750--- 16582

6) 2 Rohren im Gegentokt - A - Betrieb
Anodenspannung
Schinmgittersponnung
Gittervorsponnung
Anodensitrom
Schirmgrtterstrom

bei voller Aussteverung
AvBenwiderstond von Anode zv Anode
opt: Sprechlerstung
h hierber- Klirrfoktor

(Aussteverung bis zum Einsatzpunk?t des Gitterstromes)

Gitterwschselspannung ron Gitter zv Gitter

¢) 2 Rohren im Gegentakt-AB - Betrieb
Anodenspaonnung
Schirmgrtterspannung
Gittervorspannung
Anodenstrom
Schirmgitterstrom

be/ voller Aussteverung

AuBBenwiderstond von Anode zu Anode
op?. Sprechleistung
hierber Klirrfaktor

Gitterwechselsponnung von Gitter zv Gitter

(Aussteuerung bis zum Einsarzpunkt des Gitterstromes)

7~
y:
S0pF \
I
Ll
S0pF
ik
1
1
492
& o 170000pF
95
Regelsponnung 7760 M52
Ql/ﬂ 2 [J 25uF
Verwendung. a’er £ cL7!
a/s Duodrode * Endtetrode o~
(grundsdtzlich dargestell?)
~
Uoa 250 Volt
Ygza 250 Volt
Ugra Je -6 Volt
Zoa 2x36 mA
Zg2q 2x5 mA
Zgzad 22X 14 mA
R aa 77 k52 A~
Mg~ 8 Watt
K 5 %
l/gg,, off 72 Volt f
Upa 250 Volt
Ygza 250 Volt
Ugra Je =75 Volt
oY) 2x24 mA
Zgza 2x28 mA
Ly200 2x8 mA
Rac 70 k82
Vo~ 62 Watt '+
K 3 % '
Vg etr 96 Volf
—
ECL1/1ta,

FUNKWERK-Vertrieb Wilhelm Wolf, Poisdam, SeestraBe 43, Nachdruck verbotenl
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8-Watt-Kraftverstirker mit Phasenumkehr- Eingangsschaltung Elgl#zl

2xECLT
3 it
: i ﬁ 0000pF
moloopf s2 ! ; :
=2 el
2L > PR 1 742 \H 05HR = | Ry 0hR2
NF 3 SuF ) :\ 4
i S
i #eUT QauF i wF | 2uFRR
1 l \ R
CAmL L :
i it i A osnl] IS =
Y7 7 i 7k5% " N
wd—C3—4
%l _|_ 00 1
T”’mp" IILMZ 100000F
. ik
J0052 5052
: 1 7728 g
von der Gleichrichterréfpre T6uF TuF
et
DU000
Grenzwerte:
. Triodenteil  Endfefrodentei/
Anodenspannung Yy 300 250 Volt
Anodenkaltspannung Yps 550 550 Volt
Schirmgitterspannung Ygz - 275 Volt
Sehirmgitterkaltspannung Ugz1 - 550 Volt
Anodenverfust/eistung o 96 9 " Wott
Schirmgitterbelastung ber Yy, =0 Volt dg2 - 73 Wott
bei voller Aussteverung Qpza - 35 Wott
Gitterableitwiderstond ‘g1 517 a7 M2
hiervon zweckmdBjg Kopplungswiderstond Rgr 75 95 MR
Siebwiderstond Ryr1siet 92 92 M2
Katodenstrom Z, 60 mA
Gitterstrom - Einsartzpunk?t Bei Igr = Q3ud ist Ugy nie negativer als - 7,3 Volt
Spannung zwischen Faden und Schich?t Y/ 50 : -~ on
AulBenwiderstand zwischen Faden und Schich? — Rejg 5 T kR

’

Nt Ricksicht ouf Brummen und andere Storgercusche sollen nur solche Schaltmittel zwischen Faden
und Schicht gelegt werden, dre die Gittervorspannung erzevgen.
Zur Vermeidung von UKW= Stérschwingungen /st es notwendlg, vamittelbor.vor dos Steuerg/tter einen
Schutzwiderstond von mindestens 100052 oder (und) vor das J‘c/)/ﬁmg/#e/' einen Widerstond von
mindestens 7008 zv legen.
Innere Réhrenkapazitdten:
Triodenteil  Endfefrodenter!

Gingang ' Ce (Cg/i) 49 g2 PF
Auvsgang €g (Casu) 38 ; 766 pF
Gitter - Anode 3 Cgtfa : <15 s gg PFE
Gitter - Heizfaden cgr/f <01 <a7 pE
Gitter 11 - Gitter 17 Cgre/grr <q7 pPF
G/tter I - Anoge I Cgrr/ae < go2 : pr
Gitter 1Z - Anode I Core/ar <g2 ' pF
Anode Il = Anodel Cag/ar <4975 oF

ﬁ&iﬁ



Einkreiser fur Wechselsfrom
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Zweikreis - Dreiréhren - Empfdhger Fur Wechselstrom
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FUNKWERK-Vertrieb Wilhelm Wolf, Poisdam, SeestraBe 43. Nachdruck verboten!



Kennlinienfeld 7 Lor'
Zyr = F(Upsr); Uyr = Parameter ( ”754)
ErER
T 1 T
|} B
I
/
1 ’ 4
4
111
AN
]
I
3
! Jtid
A 5
I R N
Yili
»/ ERTAVAN|
IR
/ /
/ / / ' 15
/1 V1]
.11
FAVAE

I . i S 0
(/,977 [VO/’)

Triodenteil

Kennlinienfeld 2
Loy =F(Uyr); Ugsr =Porameter
N =0 vorr
: Xt frgsr oty
/1 \e/ —1v
21 :
TN/ 77
TR L | sy
/ / 5\ / / ,._‘?'j.y
B R B VAR VA R T
/ / / y, / I' .I
: At
ARPIEY/EY RSy A
: f -4y
/ heli ¥ / ~45v ]
7 A A AR A T A / Vo N
y
A A T e
Vd
B SR // 71/ o
/ A7 // / y // / // g /L\l
/ T A o 1/ 5
/ l/ // /' / 4/ // 1/ // //’16'5}
/ NN NA M A AV AN A i
A A T e
R 00", i 200 300 %00 :
YUpy (VoIt)
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Kennlinienteld 3 Audiongleichrichtung_  semmsinienterd 4 P
Detektorverstdrkung A ussfeuerf'ah/g/(e//' Pl
Ui Uowr = F(Ygrnr); Rg bzw. Rsjes =Parameter; U, = 250 Volt , = (U 1r); A’,, bzw. Rsop = Parometer; Uy = 250 Volt e
)| | AL i |[Fm/fefma'e] o2 LENT T 1
3 1ot 15—
: N {_ L, /em.s'}s'a/— Rsity” | v LS Orossel-| |
\ZZZA %g;+ ‘JQVQ oppiung B ] // Rsich =25 N kapp/ung
& 7 P = —t I
4 R Q\“@é\s‘/ ,// Y 4 / Y /Jg‘iﬁd . |-
/ /r 1 s £ : / : // Rsieb] -]
/ | 1) Y | % /%
1 21 0'5(/4 VI / Ra” ,00/(52 N
a/, Iﬁ\ﬁ'// ‘ - / ///_ ] //
1 g7 74 =
J ]'{///' Qo* Y 3 / Vi // @‘3/
// & v }W/’dersfana’s- / // b /
1V 1 |Raz200k52 ( kopplung [7F ¥y
% . Widerstands- —
/ AL H/ kS / p kopplung
VT A 1% =, PUINE Se o el d
2 74""“0 29"‘9 2 Ro, =T/
i 3 >~ ) )4 1/
=1 I 7 7
/d ; AL L A Ry=300k22 |
) / 7 B Ry
7 7/ /
’ 7 y
/ / ,/
l/ 4 /,
7
i A
4
VA4 A -

J 92 04 96 a8 70 12 14 16 0 92 04 96 98 70 72 4 S ()
Ugr tirers (Volt) Ygr #fetr [Triodenteil] (Volt)

og/iL193
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Niederfrequenzverstdrkung des Triodenteils mit RC-Kogpmng_

l/ﬂ'”ff” fl’o//'}

Ygr Wt err (Volt)

Anodengleichrichtung_
Kennlinienfeld 5 3 Kennlinienfeld 6 Bedeutung von a und b siehe Text
i Detektorverstdrkung i Spannungsverstdirkung Kennlinienfeld 7
Ao [ o) Gl Wy T I Aussteuverfdhigkert
olt) R:: Paramlofer / / velt) 02 A; 250 yf/,,c”f ve Za: ;;0( (‘/>q/ :‘Vf‘)
U= 250 Volt / Mk ilidd 5
: / / Ny, [Endtetrode] ! b
Watth— 7 7
] 785 0 ' 7l o
N [ 7% W 4 /
g 30 7 /
et A /
S vy / [1/
N ¢ / ' / f /
ST 4 3 f
Y lof 5 af| &)
S8 pe af by Bl
[ 1/ 7/ 11/
' 1 4 5 &
/ yAVA /
/ & Jivi
' 0 / [/
. / ? /
/. /
/A //
/4 74
77 e Ol N Y s e TRy e a7 02
- Ygr wr [riodentsil] (Volt)
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ECLTI

Kennlinienfeld 8 Kennlinienfeld 9
Innenwiderstandskurve Klirrfaktorkurven
des Triodenteils i K des Triodenteils
Rir=F (Ygrr); Uor =Parometer ?09) (;/;) . K=F(Ry.); Ug..etr=Paorometer
Ugr= [
300V | 250V ; \
2007 i é \Y
; '\/50# . \\
60 6
N
50/ \ \\ 4V
50 4 JV
I N
NENEAVEL'ES) e B RTEN
\ \ 40 2 \
SN \\\ \ SS=—=
==
\Q§S§ i 0 20 4w 60 & wo
Ry (k2)
20
\
0

% -3 -z -7 0

Uprr (Volt) ‘
Y Rohren -6 Kreis - Standardsuper Fir Wechsel/strom
ECHN :
/N Pg 50/{
& . ) S0pF_500pF 5
TS [ a
: ﬁ/zaosz i 20k
' 50 H TH24
i ki i
<N 4 - &
: 50000pF QuF=
THR
=

g - -
82 9 L

+TJ/1F J’/IFT +

ECLM /40

FUNKWERK-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43. Nachdruck verboienl .
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Tetrodenteil
4, : Kennlinienteld 11
Kennliniente/d 70 Lo Iz "1, = Fllyg), Upre =Paramefeﬁ, Ugz =250 Volt
Iag 4 Igz i f/”g/@) 1/ J/ ol \ ped Ugl@
Ypg=250Volt, Upz =250 Volt 7 /' \ 7 =
Z; "f///g;e) /' 90 3 /
Ugg =250 Volt, Ugz =250 Volt / y, -7y
Upr = 250Volt, Uysr = ~25Volt Foy I e
a u 00 ( X\\
L / = <2y
/ / | NG / Sl
¥ s (T
'I % NS // g =7y
1 A / I \f@ L
4 ,A 60 , =’ .
Ilr / 4 } AN g
/ ,./ 50 / N \ -
N Ia 1 / / // \\ 4 il =5V
\ l/~,./ 40 1/ / v
X / / i e < '
r// S A4 = ~— 1 -g¥
/ AT é 2 P o i St
/ J A L = =N -0/
V74 T 70 ot 5 P Y = v
= ‘ e - -7
D Le £ I\ = o e~
= 1 ; = ] 2m
=R, -8 =f &, .=2. . .0 0 700 200 300 400 500%
Uyra (Vort) : ; : ; Upg (Volt) o=
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Kennlinienfeld 12 : ~
Die Aussteuerung des Endtetrodenteils

Ioe

&

190
/
1 60

/ 170 4

60

Arbeitskennlinie
bei Ry =7k82

1 90] K3
‘ A

..30

~7 _

L L 1 1 b
=14 -12-10-8 -6 -4 2 0
Ypre (Volt) .
Ia~ (ousgezogene Linie) = Gesamtamplitude
des Anodenwechselstromes
Ky (gestrichelts Linie) = Amplitude der
Grundschwingung

K3 = 3.Harmonische

—_—
ECLM/Ba

FUNKWERK-Veririeb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43. Nachdruck verboten!



Kennlinienfeld 13 ECLT
Blatt6

(%) K, Up, Igz = F (W)
« Igz Uy orr_Uo =250V01t, Ups =250Volt, Ry =7k52, Ry = 760582 .
(mA) ﬁ,/:/f) - : 2 /
‘!
R 4
/
£ /
p /4
7
/// ,/
04 - oo A7
92 v
P 1
4
A B // |
7 it B L~ o /'1 L~
1 // —
/ il
,/
/-
0 7 2 7 4 - 5
; N, (Watt)
Kennlinienfeld 74

.K’. Anderung des Gegenkopplungsgrades in Abhingigkert vom
g eingestellten Potentiometerwiderstand (RgrI)

\‘\\

i

"

[

D
N
.
2
\
7
0
0482 qIHR2 : MR

Abgegrifiene Werte om IHR2-Potentiometer (Siehe Sebaltung des Standardsupers ouf Blott £CL 1f4a)
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7 Kreis -4 Rohren -Wechselstrom - Superhet mit magischem Auge
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: o E I I
Regelpentode I
. S Blatter
FUNKWERK-Sammlung, Gruppe Réhrentechnik
Aligemeines: . Biaty4
Stahlréhre.  Stehimanrel, Abschirmung und g3-im Innern der Rohre
mit k verbunden. Gur2 Regeleigenschaften vnd gute Yy = 250V

Steilhelt ber geringem Anodenstrombedsrt.

Ig=6mA

Heizung: Ypr=-2V Lgs = 17007
Heizspannung Ur 6,3 Volt ~ < poey” yey
Heizstrom I 200 mA ind.

MeBwerte:

Anodenspannung Uy 250 200 700 Volt
Schirmgitterspennung  Ugs 700 700 700 Vol?
Gittervorspannung Uyr -2 -2 =2 Yolt ]
Anodenstrom Ve é 6 2 mA =
Schirmgitterstrom 1gz 2 2 2 mA

Sterlherr S 22 22 22 mAlY
Innenwiderstand Ri J 2 9.4 M2

Betriebswerte:

a.als Hf - und ZF- Regelréhre
@) Sehirmgitterspannung fest
Anodenspannung Up 250..700 Vol
Jehirmgirterspennung gz 700 rolt o) EF 1t
Katodenwiderstond Ry 250 2
Regelbereich 7 700 300 (opt) 5
Gittervorspannung Uy =2 =17 =21 Wolt g
Steilbert S 22 gz quBmly 5
Innenwiderstand Ry 344570 >70 HRQ / T
By Schirmgittersponnurg gleitend iy
Betriebsspsnnung Uy 250 wr |81 ﬁ'& S
Schirmgittervorwidst. Rgs 75 /2 | " N[f §[\
Karodenwiderstond Ry 250 2 s o =
Regelbereich 1 :700 :500/(apt) .1_. =
Schirmgitterspannung Upe 700 250 250 Volt g - *:
Gittervorspannung Uy =2 —45 =53 Volt Schaltung der EF 11 @) #’e !’,{f o s v A
Steilhert S 22 g0z qukmA by ais 25-Regerrohre
Innenwraerstand Ri 3 210 >10 WR (glei Schirmgitter %
Betriebsspannung  Up 200 700 Voit Kolbenabmessungen
Schirmgitterrorwidst. Rgp 50 50 k2 T S
Karodenwiderstand £y 300 369 2 P
Regelberesch 7 700 00| 1 1700 :300(opf) : !
Schirmgitterspannung Use 700 208 200 55 00 100 wnlf ?
Gittervorspannung UYgr =2 -36 -—42 -7 =9 -2 it F
Sterlhert S 22 qoz2 QoS5 |73 4013 qookk mAlY 1 N
Innenwiderstond Ry 2 270 >10 |44 >0 >10 HR : l 3
]
it i
8 2 [
Sockel 1= }
von uni'en gesehen |
|

b= 430 — — =

Gestrichelt: Alvere Ausfinrung
Ausgezogen: Neve Austikhrung



EF N

AulBenwiderstend zwischen Faosn v.Schicht et mox &

7 Bei hokem ohmschen AvBenwiderstond kann Uy bis 550 VoIt genommen werden, da zwischen Uy = 550---300 Vo/t
der Anodenstrom sehr klein, nur wenig mehr 3/s 0 mA, /st
2) Mit Ricksicht suf Brummen und andere Storgersusche solien nur solche Schaltmittel zxischen Faden und
Sehicht gelegt werden, are die Gittervorspannung erzesgen.

Innere Réhrenkapazitdten:

Eingang Ce 67 ., pf
Ausgeng Ca 65 pF
aGitter?/Anode Cot/a <qo02  pF
Heizfaden [Gitter? St <403 pF

Betriebswerte (Fortsetzung)
b. als Nf-Regelrdhre (in RC -Kopplung): .
Da bei Mehrpolrohren Durchgriff unwichtig wm’ /4 keine Rohrenkon-
Stante, loutet die Verstorkungsformel/: V= —7— Do meist Ry >Ry,
vereinfacht sie sichzu: ¥V =5-Kg. Jre /er:farimy wird o/so sehr stork
ron Ry beeinfluvBf.
Betriebsspannung U 250 250 250 250 ot
Anodenwiderstand Ry 93 02 97 q05 M2
Siebwiderstond Rsjes 402 Q02 002 Q902 M2
Schirmgittervorwiderstand  Rge 7 06 94 92 MR
Katodenwiderstond Ry 24 75 7 06 iS22 Regel-
Gittervorwiderstond UYpr | =2 ~20|=2 20 (-2 =20|=2 =20| Volt  spannung
Anodenstrom Iy |066 = |0 =145 =26 — | mA =
Schirmgitrerstrom (Zz 02 — |0 —los —lpg —| ma SchaltungderEFil ais NF-Regelrchre
Sponnungsrerstérkung v w0 15 |95 15 |75 10 |60 5 &
Klirrfoktor (U, =3 Verr) K 103 069 1|03 69 |47 25 |03 15 | %
(U= 5Verr) K g7 17107 17 |67 2 193 2 %
Betriebsspannung Uy 200 200 200 200 700 700 700 700 yolt
Anodenwiderstond Ky 93 a2 q7 q05 493 492 24 qos M2 ~~
Siebwiderstond Rees 002 4 qoz q02 902 qo2 Qo2 Qo2 M2
Schirmgittervorwicerstind Rgz 7 06 n4 02 7 96 04 92 MR
Karodenwiderstond Ry 3 2 14 975 4 2 14 4975 K82
Gittervorwiderstand Ugr |=2 =20|-2 -20|-2 -2&0|-2 =20 | -7 =W0|=1 -0 |-1 -W[-1 -0 Volt- —_—
Anodenstrom Io (988 = 075 - |172 - |30 - |G26 — |437 - |055 - |7 = mA
JSehirmgitterstrom Lp2 (076 - 1025 - 1036 = |97 = |07 - |48 = (42 - |435 - mA B
Spannungsverstirkung v |60 70 |80 70 |65 5 |50 5 7207 |70 7 |60 5 |45 3
KIPrFoktor (Y., =3 Very) K |08 25|08 2608 5 (06 3 |7 45|71 45|7r 5 |65 5 %
(Up, =5Vepr) K 173 4 173 4 |13 4 |7 4 - == -l= =-|= = %
c. als Regeltriode (g2 an @) :
Anodenspannung Up 200 250 700 Yo/t
Anodenwiderstand - - 200 - V24
Gittervorspannung Ugr -65 -2 =40 -2 -5 volt
Katodenwrcerstond Pi 968 7,8 925 452
Anodenstrom Iy 70 71 or1 8 qgo5 mA
Steilhert S %5 95. - £ = mAV
Qurchgriff /] 26 26 - 26 - %
Grenzwerte : ols Pentode als Triode ‘
Anodenspannung Ug max 300 7 200 Volt
Anodenksktspannung Yt mox 550 550 rolt
Schirmgitterspannung (I =6mA) Ygz mox 725 = volt
(Ig S 3mA) Ug? mox J00 = Volt
Sehirmgitterka/tspannung Y21 mox 550 & Volt
Anodenrerlust/elistung 0 maz 2 2 Watt
Sehirmgrtterver/ustlerstung 992 mox a3 = watt
Innenwiderstond —~
ber Iy =6mA, Upz =700V 4. Uy =250V Ri msp 75 = M2
Ug =200V Ry mip 75 - M2 P
Ya=70C7: Rimin 93 = M2
Ketodenstrom . 70 70 mA ~
Gitterableitwiderstand Rat mox 3 3 M2 3
Grtterstrom - Einsatzpunkt
ber Igs S 03 pA 15t Ugr nie negotyver als 1,3 Volt
Spannung zwischen Foden und Sehicht  Ussx max 700 700 Volt
20 20 k2

Funkschau - Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, TizianstraBe 8. Nachdruck verboten!
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EF N
Blatt 2

(wed) “n tiron) 48y
a0y (/3 002 ool 0 Q /- J- £~ - 4-
hor= y e e
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45 = T 7 \0 p
"
\mQ - | \\ .Q / \\
. ]
- A€~ — ) 7 J \
L | —T| 9 7 A \\
N A - \ 4 / /r \\100( \
- e G ’
——r—TT T /- \ \ N\ | A&
\ 6 4 74 »
l\\\\
= 173
T ————— 15
a0=1 |\ 2 / / awr
=\ . / [2N=\
¢0/ =Y <\
(=) \ N & /
\E ) / -
ot R/ L
v2431I0s04 = 46p vay8wosng = 26)
wer 001 = 4104 062 +001 = “n
(n)4="1 (“n)4="r
s pIepuatvifuusy 1 pjagustuliuuay



Kennlinienfeld 3 Zroeilianslinanen/out Kennlinienfeld 4

JU230GI2A PIIPIPEN] 8 2GLIISUBIZL] WILPSIO] JIOM W[AY[IA IHIIAA - NETPSYUN|

— = — Uy =250K, Ryp=T6K2; === Up =zIom: Rgz 250k, wrvvvneee Us= 100V, Ry2=50452.
L[ [T ] ] 4 V' Wiph L 1] | /1]
Ip=F (Yr) AN [5=704,0 /N
| Yy =100--2507 L7V F I [t =w0-2500 [/
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EF 1N
Blatt3

Yy = 100250V

Kennlinfenfeld &
I, = F(Yp2)

Z,
(mA)

Ygr= Paromerer

- .T&v =l >
N Lﬂ
N
NN
aNEh AN N 3
SIS NN
/// // /r 4///7
/////rﬁh/,m
ZNERSASNSANNNN
_Ao//l/ ~. N / / A
| 22T SRS NANNNAN
\\/NT/A/ ~ l// /U./// //,,//W
o ~~ T~ b
~
s " I~ /y
Sy
N LN o ~

(/92 (Volt)

300

200

WY %

Paremeter

Kennlinienfeld &

Iyg = f{”gz}
Yg = 100250V

Ygr

700

(mA)
4

1y

l/gz (Vol?)



EFN Steilheitskennlinien

Ia/”,\i;.fm.fz=fﬁ{qf} ¥ 7
Kennlinienfeld 7 1, (m4) Kennlinienteld 8 (mA)
/n halblogorithmischem Malstab S, Sz, Sgr/ linearem Malstab S, Sz, Smr
) 74 (mAly)
) 4 2 /
10& | ,‘ /
1 lzw . //' .
= I T /i 7 / s
T :,'_
Y, i a7 /
1717 Zofa)
/17, /
- H—f /
Z 2
4 —02 |— /
- B / 4 y )2 / 2
/
WS / MmN /
7 7 4
L1 /1 7 a 407 ,/
7 - 905 57
J 73 A / 7
/ A i /
/2 A T 4 7
// " r l'I 40?
A A BE N
/ / -
4L 907 | | Sz
=25 =20 =% =0 =5 g -2 -2 -7 =70 =5 a
Uyl (Volt) —— pei gleitender Schirmgitterspannung Ygr (1o1)
=== te/lpz <700 k/#  EF11_in Triodenschaltung_
‘Kennlinienfeld 9 I Kennlinienteld 70
L=fl) | | |1 || Zo=FUs) INR |
5\ Ygr=Porometer N /A N
| 14 . h
I 3 :
/N
73 N \ A
N N |
2 / va IQ,\ %
T ,’ 7 7 / 7 4 7 7‘@ --'é-‘—
| | » ) / / / , N /\\“. \
i )
l l 9 / / / 1/ / /’ // Y 4 F
/
. AV AVIVES 4B P
/
[ WAV MAVIVAVASG:
yEnij WAV O
S
2 / § 5 / // / // / /J/// //j}&
AR/ MRS S AL,
, A7 22777077
/Z : ///////////// 4 {'/// '/// Z
/ 3 A AN/ //17/4/ ,é/ /,35:
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~30 -20 =70 0 0 00 4 200 P
Ugr (¥olt) Funkschau ~Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, TizianstraBe 8. Nachdruck verboten! Yo (toh) et
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Kennlinienteld 71

Kennlinien fir KW - Verstdrkung. ~ Aennlinienfeld 72 EF 11

re=fllyr); Yp2=100V; F=204tz [, ~Ace,cn=FlUyr); Upz =700 Vo1¢ Blott4
(Z2)] -4c,
= ——‘\\ (/60 i . o i & i o —aa .'I C:'
—~— %\ Ry T rpF)
P~k 150 i L
7 4
\\\ B oﬂ, 160 ’ . C,.\\‘. %
N & x-\\ \ . —~4Ce T g
=G \ 730 <~ t 13
Y P H ,
VLN AL NN/
—+ \ 170 [ NN HAH
AAVA! N
\ 700 4 10
. ANN AL |, ],
\ ‘ & \N\ | - 2
\ 70 \\ 07
\ 4
N LY Y
N 2 WA
4 M- 24
EFT \ \ 4 EFT ‘ A
—_———— ECHTI Ay 30 | ———— ECcHI! g3
————— £F)3 \ .\ - ——————— LF 13 / N 25
1N [ N\ W
Y » . : 91
| L - [ 4
" [
-20 =75 =70 -5 - 0 =20 =75 -0 -5
Yys (Vol?) Yys (Vol?)
Kennlinienfeld 73
_‘4,":“-’1 re,—4ce, Cr"f(-s); 0:92"700" n
F) l I I elm) Ejpgongswiderstand ro .,
,' 5 750 Es Ist bel gegebener II://en/j'/lge Ax(meter):
14 ___I |_ . o Cetx) = Peim) * 75
g I rg liegt parallel dem Kreiswiderstond Ryp.
73 = 130 Wirkssme Eingangskapozitét Ece
\ Cr liegt parallel dem Abstimmékrers vnd ver-
12 20 stimmt itn.
77 A 170 Es /st Zce = Cor/k *Cqt/m *Caiff *
2 \ / Car/g3 * Carfgz *Cr - Die Roumlodungsks-
10— A 700 p3zitdt cp dndert sich beim Regeln; ber
! \ negativer werdender Gitterspannung wird
a9 | % Cp kleiner. Die wirksame Eingangskaps-
? __‘ \ 2itét Zco wird durch cp um den Betrag
08 N / 0 Ace rerkleinert. £517st cp = derDiffe~
. \ 4 renz von —Ace bes roller Regelung und
\_/ ~Ac,im jeweiligen Arbeitspunkt. Ourch
97 7 Ankopplung des Abstimmbkreises Gber einen
06— __I 60 Kondensétor Cj kann mén die Verstimmang
’ ‘ rverringern. Es ist der Kooplungsgrad
a5 . Sl by 50 PR
’ / N T S0 11y, = Cg+dce i
94 / — N — 40 die Kapazitétsénderung wird bei loser An-
/ kopplung quadratisch mit dem Kopplungs-
03 iN 30 grad abgeschwicht. Bei K=1:2 wird
\\ Ace ufden 4. Terl, ber K =7:3 sufden
92 7 < \d(. 20 9. Terl verklernert ysw.
2 .
o1A ] \% 0
| |
g 95 10 15 20 ) .



EF N Brumm- und Kreuzmodulationskurven

Erkldrung siehe bes der EBF 17
U Kennlinienfeld 14
g~ S1relt . stiretr = F(S)

(m¥) 1000 = ; T
I b - 'A
500 — =] ih /
=
ST ™ ,4
= p——— a T
200 —= SN U
700
b’ ]
3
v =T T
-—/ s
30 =+ - R AN S
| A V7
20 A i a’ N N ~../l /
) [T h
Q007 q0d3 goo5 o7 903 gos5 01 Q2 g3 45 7 2 3 5
StmAY)
Kennlinienfeld 75
Uf";;m-”ﬁ Upnsrorers = FI(S)
7 1000 r
i C
500
A |
300 C =+ - u »}/ \l
20F= 1 ol T~ i ’
=i N
100 = had
50— —~ c’ i
30— - g A
20f e T - . !
- -l ™ N = L
oLl T T N 1|
Q007 9003 goos  qor qo3 gos5 g1 g2 93 95 7 2 3 5
S ImAfY)
Kurven be! 1% Kreuzmodulation (M= 1y, )
bzw. bei 7% Brummodulation (mgs=7)
Kreyz- Brumm- 2ulsssige
moau- mody- Gitterweckse!-
létion lation spannung
Yy = 100--250V, Ypz = 100 ¥... EPR R - a’ a”
Up = 250V, gleitende Jc/l/rmy//fe/'spa/lmmy Iib” A’gz =7 /ﬂQ .0 o' 6"
Up = 2004, gleitende Schimgitterspannung iber Rz = 50kR...C c’ c”
Uy = 100¥, gleitende Schirmgitterspannung iber Rgz = S0kSR2...d d’ a”
l.—'unl\schau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Tizianstrafe 8. Nachdruck verboten! EF n/wo
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Zuldssige Gitterwechselspannung_ EF N

Erklorung s/e/)e suf Blatt 4, Rickserte

Kennlinientfeld 76
Ug.. tutz=F (Y1)

Blatts

I(qn.ﬂlllfz T T
o | |
6” JAN|
ssisess A
by JATIA\ N
| L
;0 ‘\\\ | T
7 I
- N
dll
95 —+ = e g
B X ah R M ,
Yg1 (Vo1t)
Doppelt gleitende Schirmgitterspannung.
(o/s Betriebsspannung dient dre bererts y/e/fe/m’e Schirmgrtter -
spannung der Vorrdhren, siehe ouch umsertige Jchalfskizze )-
Kennlinienfeld 77
] [0 = { ”gZ)
/MZ ) el 2 ;3;4 AT ;2;{4;75-74;;)7[-4’?[2’4-2{2"
BNINBNN TR NIVARD
[ 1] NS
ST NI A7) 1T
YA T 7T 7
T IR 7T
W7V TR,
LTS LT A N
\ WD BB YN, \
. 700 200 J00
Yo (Volf)
I Kennlinienfeld 78 ;
(/17% Zg2 = F(lg2)

U LI AL

/

N
N

=0 =1 234 6 8 -1-2-% -16-18-20-22-2%-2 -& -30

YA/

<

/g /-

/ A/

//

NS

/
A e 2 Y
[// 7 /? A 4 // P
WAL D 20 PN
00 200 300
Ilyz/yﬂ/f)

a = Schirmgitter der EF 71 Oirekt ongemeinsame Schirmgitterfeitung der ECH 11+ EB. F1r (R, g2 = 3048, )
b = Schirmgitter der EF 11 dber 50048 n gemeinsame Schirmgitter/eitung der £ CHII+EBF Il/A’yz =dﬂl.9}
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et EF 12

7 Blatter

Sfc:hlrohre Universalpentode

FU N KWERK Sammlung, Gruppe Réhrentechnik

Heizung:
Indirekt geherzte Katode
Heizspannuny Ur 6,3 Volt ~=
Heizstrom Ir 92 A ind.

Betriebswerte:
7. als Hf- oder Zf-Verstarker (ouch fir stotische Messungen) .

Anodenspannung
Schirmgitterspannung
(Schirmgittervorwiderstond
Gittervorspannung
Katodenwiderstond
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Schirmgitterdurchgriff
Sreithert

Innenwiderstend

U
l/yg
Rgz
Ugr
Ry
Iz
1g2
Dg2
S,

R

250
700
750

200
700
100

=2V w2
500 2

500 500
3 3
7 7
4 4

ar 21

>15 15

Siehe die Kennlinienfelder 1 2,3, 4 5,6, 7.

2, als Nf-Verstdrker mit RC-Kopplung

Betriebsspannung
Avlienwiderstand
Schirmgittervorwiderstsnd
Katodenwrderstond
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Spannungsverstarkung
Betriebsspannung
Aulienwiderstand
Schirmgittervorwiderstend
Kartodenwiderstand
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Spannungsverstérkung
Betriebsspannung
Aullenwiderstend
Schirmgittervorwiderstand
Katodenwiderstand
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Spannungsverstérkung

Up
Rz

¥

250 250 250
93 g2 o1
08 95 43

700
700

Yolt
Volt
(2)
Volt

3 mA

7 mA

4 %
21
94

250 Volt
q05 M2
92 , MR

4000 3000 1600 1000 82

96
492
780
200
93
98

99 15
493 05
735 700
200 200
02 41
95, 03

20 mA
07 mA
70 -
200 Volt
905 MR
02 M2

6000 4000 2500 2000 82

04
a3
140
1700
93
98

96 10
092 03
170 &0
700 100
gz o1
95 03

92 03 45
Qo7 01 017
70 90 60

Siehe dre Kennlinienfelder 6, 9, 10, 7, 2.

Sockel
ron untengesehen

i

k,m,g3

125 mA
04 mA
50

700 Volt
005 MR
92 M2

‘6000 4000 2500 2000 82

4965 mA
0,22 mA
40

u
H—
INR

-{ —————— - e
4 | X

|

I

o

il

Tt = =43
oo,
e

I

i

U

i

i

[

W

"

i

")

——J45¢
b 43¢ —--»

Gestrichelt: Altere dusfihrung
Ausgezogen: Neve Austfilirung



EF12 —~ .
RS
.
Betriebswerte (Fortsetzung):

3. als Anodengleichrichter
Befriebsspannung Y 250 250  Volt
AulBenwiderstand R 700 200 k2
Anodenspannung Yg  (195) (175)  Volt
Anodenstrom Iz 04 025 md Ugnes Yone.
Sehirmgitterwiderstand Ryelke 25 20 . kR g
Schirmgitterwiderstand Rgz/a 80 80 482 T e
Schirmgitterspannung Uz ~(55)  (48) Yolt - Rozle 4 250y
Schirmgitterstrom g2 q97% 497 mA /

+ Katodenwiderstend Py 4 6 k2
Gittervorspannung (/g, -21 =27 Yot = Bei :lnaafeﬂg/eicﬁ/-/mmng nie gleitende
Gleichrichterverstirkung ‘f? ’ 9 20 : :s;_c/n{-my/{ferspannung, -,wrdem feste .
3 . o chirmgitterspannung ! i
Srehe Kennlinienfeld 13

‘%, als Audion
Betriebsspannung Y, 250 250 250 -
AvBenwiderstend Ry 200 200 200
Angdenstrom zz 10 085 47
Schirmgittervorwiderstend  Rgp 05 G0 1,0
Schirmgitterstrom 2 045 893 025
Avdionverstéckung ' 17 9 155

Siehe dre Kennlinientelder 74, 75.

8. in Triodenschaltung (Schirmgitter mit Anode direkt verbunden)
Q. ols Hf-o0dler ZF - Verstdrker oder bei Transformatorkopplung)
Anodenspannung Uy 200 700 Volt 100pF
Gittervorspannung Ugt -5 =2 Yolt 0
Katodsnwiderstanad % 800 600 2
Anodenstrom Iptlys 6 35 mA M8
Sterlhert S J 25 mAlV
Durchgriff 0, 4 4 % 3 0
Innenwiderstand Ry 85 0 i = +A
b. ols Nf-Verstdrkermit RC-Kopplung
Betriebsspannung Up 200 200 200 Wolt 5000pF
Avltenwiderstand Rg . 200 700 50 k&R )
Anodenstrom I, 06 125 20 wmA t ~
Katodenwiderstand Ry -~ g5 1,5 kL 27 U
Gitterrorspannung Ugr. . <3 =3 =3 Pkt L ( fnd 3
Spannungsverstirkung v 775 175 7175 ' 1 ~,

-Q
Betriebsspannung Uy 750 750 150 okt 5
AvBenwiderstend Rg 200 700 50 k%2
Anodenstrom Iy 04 083 13 mA
Katodenwiderstend Ry 6 3 & k82
Gittervorspannung Ypr =25 -25 =35 hlt
Spannungsversterkung 4 6,68 18 168
Betriebsspannung Uy 700 100 100 bolt X
AuBenwiderstand. Ry 200 700 S0 kR
Anodenstrom Ig 026 04 Q7% mA
Katodenwiderstand 7 R (R} 3 k2
Gitterrorspannung Ygr -2 —2  -23 hlt
Spannungsverstarkung /4 % 16 715
v Sieke die Kennlinienfelder 76, 17, 75, 19 undave Schaltung als Kraftverstirker 35 Watt
Siehe quch die Schallung auf Blatt 2
EF12/10

Funksdhau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, TizianstraBe 8. ‘Nachdruck verboten!



EF12

—~ -
) ’ Blatt 2
Phasenumkehrschaltung mit der EF 72
( transformarorlose Gegentaktschaltung)
EF 12 ) EFI2 SXELIR2
o—j
_— ar
M2
_~
+275 0
Grenzwerte:
als Penfode als 7riode
Anodenspannung Whies T 300 200 Yolt
Anodenkaltspannung \ Yot maz 550 550 Yolt
Sehirmgitterspannung Ug2z mox 200 Volt
Schirmgitterkaltspannung Ygzt mox 550 Volt
Anodenveriustleistung Qo mox 15 A Kart
Schirmgitterveriusterstung Qg2 mox a4 Wart
Katodenstrom 24 o 70 “ mA
Gitterable/twidersrand Ryt max 3 MS$2
Spannung Faden - Schich? Utk max 700 3 Volt
ki AuBenwiderstand Faden - Schicht ) Ff/k max 20, k2
~ Innere Réhrenkapazitdten: !
- o/s Pentode a/s Triode
Eingang o (Cqlk) 65 ; 30 Pr
Ausgang CalCa/t) 65 96 pF
Gitter = Anode Cgt/a ” <qoo2 <28 por
Streuwerte:
Bei U 63 Volt - betragen Upr L 27 VolF
Uy 210 Yot S 7725  mAlV
A Ugz 700 Vol# R min5 13 M2
Iy J mA
8ei  Ig =03 #A ist Yy nie negstiver ols =143 Volt
7) Mit Riicksicht auf Brummen vnd andere Storgerdusche in Nf-und HE-Verstirkern sollen nue solche Schaltmit =
fcl zwischen Fadon und Schich? gelegt werden, die Gittervorspannungen erzeugen. Fur Gegenkopplungs -

schaltungen sind Nf-Spannungen an Teilriderstinden des Kafodenwidersiandes zu/5ssig. -



EF12

Die EF12 als Impedanz (Strecke g-a)

Ug2 fest (2.8. Ry

Cr="Trennkondensatoren zur gleichstrom —
maéBigen Trennung (&, > &, bzw. R).-

- ,5"-9, ”a/gz ‘30".‘2};

4C =F(A45) Wirkt é/s Serienschaltung vonRu.C.

Foll4

‘T @.
7

.
— i

st Jwers
JwC + jwCRS

G, = CRS (groBesC)

@) als verdnderliche Induktivitat b) als veranderliche Kapazitat
AL =F(A5). Wirkt als SerienscheltungronRy.L .
Fa// 7 foll2 Fall 3
4 o L 7 R
By =5 +w -5t 5 Vs St @iz
A AP I 7 RS 1, Jwis
Y2~z JwCR Jor " Jwl 7 7
R LS ,
L,= %—(q/‘o/fﬁl )| L= R_LS- fk/eil(e.fl) 1 Cr= Z (kteines )
f"eayeﬂz- @ Smex'lo| @Wo Lo _ @’ | Lo LSpox
b A= SR 2T (7 S R) 2 3

Kleinster Verlustwinkel : Foll 4

. Praktische Anwendungen:

Fall3 fir selbsttatige Scharfabstimmung .
Die EF 12 dient als Nachstimmrohre; die EBTI liefert die Nackstimmspan-

nung (Schaltung siekhe EBT1). Durch €\ L wird 4f = ~

Fallé ols Siebkondensator im Nerzteil.

BesserSchaltung 4a. Ry so einstellen, dall Ry = -7;— . Dannist €, = CRS.

&o?
&

MitS =2mAll, R=1-70°8, C=Q2uF erhélt mon C, = CRS =400pF!

Nur Fir kleine Strome , da I— nie >I, der Rotre, und U= pox = Ugmox o8
Rihre. Beider EFI2 (Triode) 3/50 I— pox = 7,5 mA, U= = 200 Volt. Firgro-

Bere Strome und hohere Spannungen nehme man grofie Endirioden.

+Q,= Leitwert von der Anode sus, fir 7 =Qundjwla=0. @p= 5 Iﬁz

I .S'B

Ist B, < Ro, donn Is?t Q=

- By ”l/g; Ry=Ry)y-

Lo,
Fettay

24
- ‘—"2'- LoC(1# RS pgr)

Fall ba

S-Ry .
R+ Ry

¥ Af=fSpaxiSs); wp= lll'Jpl‘li/y//M! /(/-e/.sf/'eyye/lz (z.8. des Oszillators), L o = deren urspringliches L. .

Dre b 4,

Im Fa//é /.xf es besser, eine Triode zu nekmgn, da Up =

hohen Ry der Jpammy.:aﬁfa// 2y hock.

Funkschau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, TizianstraBe 8. Nachdruckverboten!

und Fermeln gelten mmr nur fir die £F 12, sondern fir lle Pentoden
~(R; 1Ig). Beieiner Pentode wire infolge

o Ko
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Kennlinisnfeld 1
L, Iy, Ipp = F (Uyg), Uy = 1700

- 250V

Arbejtskennlinien bei sbgestimm-
ten Kreisen (Rq) und bei 0hm-
schen AuBenwidersténden (Ry) I, (mA)

\ |

A Z/| A,
. /%
\ :
- /I 7 By =042
Smari
ST,
\
\ o z%,-mm
\ /1 / _L_Ry=s042
P \/ /= Ry =200 k2
\4§/; 'W — 4
0
N / / y
N /0N %
(Fes / = Ry =100 482
<o A 2
é‘i‘}g\ 3 - X%z Ry =200452
7
7 \
A X
-4 -3, - -7 0
Ugj //0/’}

Kennlinienfeld 2 o
Ia - f(ya,
Ug2= 700V
I, (mA)
a 9 :
Ugr=
-or
8 =4
4 l _0,5‘,_
P
6 I // a
1 -7y
5
) Py -15V
3 ~ 2y
—
] 13“%- !
-f
2 - e -25V1
. B A |
\ -
! R = ill
] S -35/
iy
0 700 200 300 %00
Yy (Yolt)

€ Ho(g
ZLd43



EF12 Kennlinienteld 3 _
Lg=F(Ug1), Uy=250V, Uyp=~Parameter o ag”’ 4) &

\/ A AV : i
L YIALVl, -

/
/
/ /1 b
AT AR, R
1Ll / / K | /40
VAW, AVD /l, -
Vi SVPATAV/ AV A /
yAVA, Bas I VDAY
/ P, '4/ ) [~ / IK
y y
| A A A
-8 7 -6 -5 -4 -3 -2 -7 o
Kennlinienfeld 4 ~ Kennlinienfeld 5
S, 5z,5m = F(Ugs) (5ls Pentode) e Ri = Fllys) 5%
= = (A0 /Sl = = e 7
Uy =250V, Ugz =100V, Zr Up=2501, Upz =100V e
4+ 3
+35 5
4
/S . . p—
2
J/ ‘ \‘ Z 4
/ ~
7 15
/ \g\p 3
v &
/ / i \\iI\ +05 ]
///\ ‘.5' \\
£ \\” 0 AN P
; N P y \
4
L/ 05
ey B Ry T S R I ST TR T
g1 (Volf) Ygy (Vol?) ewiayon
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Blatt4a
. Die Stréme bei kleineren Schirmgitterspannungen
Kennlinienfeld 6 ;
Ia = f{l/g?)
Uy = 700250V
Iy
(mh) % f:g .
8 50/
f | | Y=
//' | jas0r
7 L 30y 1 100V
7 Losy WL} 507
/
6 // 30‘1 Up=
a,
/ # // | 2500
///// 2507 1000 172
5 L20V /4 50V a.-
v / '_, 2507
RN /2L ,/// 4 25/%»',’{'00/—- el
%, A
257 % 100V
2 50¢
25V,
/ 4
ny //
, /”g,"&’ 4
L lgr -7
4]

700 20 140 760 80 200
yyz (volt)

Aus dem Igz - Upz - und dem Io - Ugz - Kennlinienfeld (6 und 7) kann man den
Arbeitspunkt bei kleineren oder groferen Schirmgifterspannungen als 700V
entnehmen, ds der Anodenstrom Sich zwischen Uz = 100V /s 250 ¥ nur vnwe=
sentlich dndert. Bei glertender Schirmgitterspannung frage man in dss Igz=
Uyz ~Hennlinienfeld die Schirmgitterwiderstondsgersde emn und vbertrage donn
adye sich hierber ergebenden Uys- Ups - Kreuzungspunkte in dés Ip- Ugs - Kennlini-
enfeld. Nurin der Nohe von Uys = O Volf liggt der wirkliche Anodenstrom efwaes
tiefer, da hier Uy < 700 V. Der Strom wird in diesem Gebiet vom Schirmgitter
dbernommen  Hoher als Uy : Rg kann Iy niemals werden. Als Beispiel worde
1 den Kennlinienfeldern dre Widerstandsgerade fur einen Schirmgittervorwi-
derstand Rgp = 500 k82 eingetragen.
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Schirmgitterspannung_iiber Vorwiderstand
Kennlinienfeld 8

Ia =f { ”g)
Ugo =250V dber Rgo = 500 k82
Ia (an einem Exemplar gemessen)
(mA)
N Y,
N 2
2 >\¢
NS,
/ %
T ok —1v
N . AN
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p o | \\ ; ~ov
LT R N,
= = -3V
— -fﬂo@ A T \\\ 4
- NN -57
- S -6/
: ‘\ \\ = : 1% ;
0 700 200 00
Kennlinienteld 9
Iﬂ =Ff ( yg/)
UYg = 100250V
Ugo=250¥ dber Rgz =500k53
(aneinem Exemplsr gemessen) 7
7] A
| A 1] m
_a!/&z
. oor% 5
| o
\\ I " b
b (g Y / 'li Q‘i
e |l A
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H / Wi
' Ny Ry =3004R d
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JV/, \\
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Die EF12 bei Nf-Verstdrkung (RC-Kopplung)
Kennlinienfeld 10
v=F( Pq)
Yy = 2507
Ugr= Parameter
/I B
Pd e
o | ,/ NN Ygr=-2V
D = N b -
R | Ugr==15V
)4 )(/ \\
A A [ \r=-17 N
700
/ Y ER \
4
//// P . \\
Ugr=-G5V L ——
/ L i N —T7 . _ :
et =T | I :
0 700 200 300 400 500
Ry (h2)
Kennlinienfeld 11
V=F(Rg)
Yy =250V
. 4 Iy =Parameter
200
g U = \\
o\‘“} 6\{ \< \\
38/ /58] A N 1
Vet ‘ N
100 Ll S0 MRS b
A4 || g N
‘ /// # = N
,l/
prd
.//
(/] 700 200 200 400
Ry (h$2)
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Kennlinienfeld 72 : EF12

bowt.,  Yane= f(Ugnr..) bei RC-Kopplung, Up=250V Blatt 6
( (4 gff) e
e alf6] fe
[/ 1/

1 )
b / / Re = V10-- 5 Ry
,// a b alie
W/ #e |02 ar|oos H2
// Rgo| 05| 03| 42 MR
y Reldol| 26| 10 M2
v |135|00| 70
4 a1 92 03 04
Ygnt. (Vers)
Die EF12 bei_Anodengleichrichtung
Kennlinienfeld 73 4
e Uawe, =F(Upnr.), Up=250V
) || T N
/ \\\ Vv
c
30 , 3 b
/ B
/ 7
) 3 V4 =y
20
a Ry = 10042 ]
= Yy >
b Ry=300k2 / f Pz
‘| ¢ Drosselkopplimg //
W Bk
<
70
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/
v
1
L1 y
o 95 ¥ 15
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EF 12 - Die EF12 bei Audiongleichrichtung

Kennlinienfeld 74 < Kennlinienfeld 75
Yane = F(Ugnr.,) Upne=F(Ygur.,)
Upwr, Ra=02HR8, Rae=08MR, Uy =Porometer.  Uppe — Up=250¥, Py =Q2HR, I?grPa/'amefel'

/K,,;) ~ (/0=|250|}' (’gflf; NGz =q5,4/,p\
12 AN 72 DS o =740
N 7 2
OO e,
10 I B A 70
\\ Rp2=05HR2
9 N 9 \\
B 7 [[
‘6 6 i i
5 ; 5 /
oY ‘1 -
/
7 / 7
0 gz g¢ a6 4o 0 02 9¢ 096 08
Y Upse (Vepr) Ugf/ﬁ/ Varr)
Die EF12 als Triode geschaltef
Kennlinienfeld 76 Kennlinienfeld 77
@ Iy=F(Y,) | 5, Sz, S = F(Ygr) (ais Trioae) 5,5, Smr
@y o [l a6 7)., % =207 f’”i/g
’ Th.
" INININiN / »
NN, / ~
RN RN % +5
”’ N
A, / N
S L / |
Hh ir BN
' / : N
16 y +2
I o T A | N
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S I, P
¥ . 4 4 RS b
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12222 AN
0 50 w0 150 |, 200 250 -0 -8 -6 -4 =2 0
Uy (Vort) UYgr (Volt)
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Die EF12 als Triode geschaltet (Gitter mit Anode verbunden)

" Kennlinienfeld 78 ' Kennlinienfeld 79
Iy =Fllyr) ‘ Z,=f(l,)
T Yy =200V, I Uy=150¥, T Uy =100 ¥ Tz
TT {4
1 1
) ] 78 -
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Kraftverstirker 35 Wort
mit EF 12 in Triodenschaltung als Vorréhren
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Doppelbereich-Absﬁmmanzeigeréhre E M II

4 Blgtter

FUNKWERK - Sammlung, Gruppe Réhrentechnik

Allgemeines: ' Blatt1

Abstimmanze/gerdhre mit zwel Anzejgebereichen in Gloskolben mit Staklrshrensockel. Enthilt ouler
dem vierwinkligen Anzeigesystem nock zwei Triodensysteme mit.gemeinsamem Stevergitter, die zur Verstir-
kung der Steuerspannung dienen, zur g derten Nf-Verstdrkung ober nicht verwendbaorsind. Die Anoden -
Haltestege, die be/ den beiden Systemen um 90° versetztsind, ragen in dos Anzejgesystem hinein und steu-
ern dre Anze(ge. Jas untere Iriodensystem hateinen kleinen Durchgrif¥ und infolgedessen einen grolen
Verstdrkungsrfaktor, und dient zur Anzeige schwocher Sender (Anzejgebereich I). Das obere Triodensystem
hat einen gréBeren Durchgrify und einen kleineren Verstorkungsfaktor, und dient zur lnze/ge Sstdrkerer
Sender und des Ortssenders (Anze/gebereich ZL). Jas Leuchtsystem enthilt ein Anzeigegitter, das im
Znnern der Rohre an Katode /iegt. Hierdurch wird ein zu starkes Ansteigen des Levchtschirmstromes upd do-
mit ein zu schneller Verschle/3 der Leuchtschirmpaste verhitet. Eine Steuerung des Anze/gesystems durch
das Anzeigegitter ist ber der EM 17 also nich? maglich. Die Steversponnung nimm? man am besten von der
(unverzégerten) Emprfangsgleichrichterdiode ab, domit auch schwache Sender gut angeze gt werden. Ore
Anodenspannung kann mon dber hoke Aullenwiderstinde (Rgr =17--3 M2, Ragr =052 M) direkt an -
/e Betriebsspannung anschlieBen (siehe Betriebsfoll a) und Schaltung des 7 Kreis - 4 Rohren - Super bei
der ECL 77). Man kannaber ouch aI Gber einen AuBenwiderstond andie Betriebsspannung und oI iber
einen Vorwiderstand an dre gleitende Schirmgitterspannung der Hf-Ribren (ECH 11+ EBF 17) anschlie-
Ben (siehe Betriebstall 6) vnd Scholtung des Spitzensuper ber der EF. 77). Dodrese Réhren verzigert ge-
regelt werden, und somit die Schirmgitterspannung erst nach Yberschreiten der Verzigerungsspan-
nung beginnt hockzugleiten, 1ritt auch in der Anzejge des Bereiches I eine Verzdgerung eim, und mon er-
rejcht, dalf bei schwachen Sendern nur die Leuchtsektoren des Bereiches I schliefen, und.dre Levohrsekto-
ren des Beresches I be/ schwackhen Sendern unbeeinflvlit bleiben.

Die Katode der EMTI verbindet man zweckmdilijg direkt mit der Kotode der EBFTT bzw. a’a/' Diode (5iehe
Schaltung des Sprtzensyper ber der EF17). Sind dre Anfongs- Schattenwinkel verhiltnismolig klerm,
S0 kann mon ein Breiterwerden derselben dadurch erreichen, dal man die Katode der EM 77 direkt on Er-
de bzw. Masse legt (siehe Schaltung des 7Kreis - 4 Rohren - Super bei der ECL 77). Dadurch liegt die Verzi-
gerungsspanmung der Diode mitder Anloufspannung der EM 11 in Reike - aber mit entgegengeserztem Pofen-
F1al - und bewirkt eine wesentliche Herabsetzung der negativen Vorspannung und domit eine VergrélBerung
der Anfongs - Schatteswinkel. Verwender man auch bei der EM 71 einen Katodenwiderstana, so erzielt man
ein rascheres Schliellen der Leuchtwinkel.

Um eine scharfe, nicht Flackernde Anzeige zu erhalten, muli die EM 71 durch eine Glerchspannung ge -
stevert werden. Die starken Pulsationen der Regelspannung missen deshalb
durch ein Siebglled mit richtig bemessener Zeithonstonte gegldttet werden. Bei Kolbenabmessungen

Flackernder Anzeige /st dre Zeitkonstante zu klein, bei ziehender, gummiartiger le— 370 —]
Anzejge zu gros. : 29 __'
Verbindet mon beide Anoden der Triodensysteme miteinander und legt sie donn

dber einen gemeinsamen. Vorwiderstond (Rorsz = 73 H82). an die Betriebs -
Spannung, S0 erhdlt man eine Einbereichsanzeige. Die berden Triodensysieme
s/nd domit paralle! gescholtet und wirken wie ein System mitverdnder/ichem
Durchgriff (siehe Kennlinienteld 3). X
Die EM 11 kann nicht nurals Anzeigerctre in Rundfunkgerdten verwendet
werden, sondern dient auch in stejgendem NoBe zur Anzeige in Brickenschal~

76

Sockel vonunten gesehen

Lage der Schattenwinkel : f l—-
L. Mitte des Schattenwinkels By fir den Bereich I ";0;{\ 75
I Mitte des Schattenwinkels By fir den Bereich Z
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E M 11 tungen und sonstigen MeBschaltungen an Stelle von Melsinstrumenten. Man kann sre smr als e
Spannungsmesser verwender . .
Will man, dof3 die Schottenwinke! des BererchesI zur Anzeige schwacher Sender wooge- ~
recht liegen, so ordnet mon den Sockel so an; dols der Fibrungsstutzen nach unten zejgr.

Heizung:
Herzspannung Ur 63 Volt~=
Heizstrom 2z . 200 " mA ind

MeBwerte /im Arbeitsbereich (Zirka-Werte) :
TripdensystemI  Iriodensystem I

Anodenspannung UYp 700 Yy 700  Wolt
Anodenvorwiderstond  Rog - 92 M2
Grttervorspannung Ugr -2 -2 Volt
Anodenstrom Zy 924 935 mA
Steilhert (stotisch) S 98 955  mAlY
Durchgriff 0 2 70 %
Innenwiderstand Rj - 63 7% k2 —~
Leuchtschirmspannung U 700 700  Volf
Leuchtschirmstrom I 92 mA 2
Siehe Kennlinienfelder 1, 2 und 4
~
Betriebswerte: >
Q. Rgzon Uy angeschlossen
Betriebsspannung Up ¥ 250 200 700 Volt
Leychtschirmspannung U; 250 200 700 Volt
Leuchtschirmstrom Z; o4 1,7 9398 Q71935 mA
System I z I r I xr
Anodenvorwiderstond
[(Aullenwiderstond) Ra 2 7 2 7 2 7 MR
Gittervorsponnung Yr 0 ~-4|0 -20|0 -3|0 -20|0 -2|0 -1 vt
Anodenstrom I 072 007|025 08 | 1 Q06\492 Q06 | Q05 03|47 Q03 mA
Schottenwinkel B 769 15°183° 5° | 75° 18°162° 3° | 75° 75°189° 3°
[Schattenwinkel B = 180° — Leuchtwinkel a]
b. Ryyr an diegleitende Schirmgittersponnung von ECH 11 +EBF 11 (Rgzes = 3042) angeschlossen.
Betrisbssponnung /%4 250 250 250 250 Volt
Levchtschirmsponnung  Up 250 250 250 250 Yo/t
Anodenvorwiderstond  Rpx 95 95 95 V4 M2
Verzogerungsspannung Uy 0 -2 -4 -4 Volt
Gittervorspannung Ugr 0 =4 =20\ 0 -4 2|0 -4 -2|\0 -4 =20 Volt
(Anodensponnung Ug 78 48 177 | 78 47 170\ 18 42 169 | 12 37 758 Volt) o~
Apodenstrom Iy 917 Q195077 | 917 Q17 G711} 017 417 0.70 | 409 Q06 406 mA
Schottenwinke/ Br 80° 60° 6° | 80° 67° 65°| 0° 659 7° | 43° 68° 9°
Die Werte fur den Bereich I sind dre gleichen wie im Betriebsfoll @. - A~
Durch den Mitzieheffekt /st der Schattenwinke/ ber Ygr =0 Volt in der Praxis efwa 10% kleinerals ongegeben. f
Siehe Kennlinientelder 7,2, 4 und §. |
7 Up = Spannung an Rékre + Spannungsabfall am Anodenvorwiderstand.
'EBF 11 EMN ECHNM EBF11 EMN
05-TH2
” 2
fiose . 2
J MR
gk b #f S | oruF = l——/t'f‘
Schaltung zu BetriebsfoN . &5 o o
‘ Schaltung zu Hefr/eésfo'//‘b EM1/1a

FUNKWERK-Veririeb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43. Nschdruck verboten|



Betriebswerte (Forfsetzung):

EMI

C.Einberejchsanzeige (Zirka-Werts) Blatt2

Betriebsspannung %7 250 200 100 Volt

Lewchtschirmspannung . Uy 250 200 700 Volt

Anodenvorwiderstond Ry 2 2 =4 M2

Gittervorsponnung Ygr =t 20 e s v o (/2 Volf

{(Anodenspannung Uy 20 142 77 138 b/4 80 Volt)

Anodenstrom Ia q72 09055 qo9 Qo4 qQoék gor2 mA

Schattenwinkel ; 86° 70° 491552 777 56"

Siehe Kennlinienfelder 3 wm’ 6 ' ¢

@, o/s Spannungsmesser (Gleichspannungsvolfmeter)

Betriebssponnung 4" 250 200 700 Volt

Leuchtschirmspannung Uy 250 / 200 700 Vot

Anodenvorwiderstond  Ryr 2 2 2 M2
Rox 7. 7 7 HR'

MeBbereich (ausnytzborer

Steverbereich) Upt = Owe=35 <2520 | 0=3 <2=8 | 0=2 '=1-1)  Volf

Emprfind/ichker? (erforder- :

liche Steversponmung Ygt pro

0Orad Winkelanderung) 60 200 35 25 25 a0 mV

7) Yy = Spannung on Rihre + Spamany.méf‘é// om Anodenvorwiderstond

EBF 1 EMTI
o f
el 2HZ
75M2 (7--3HR2)
5000
PF T
Lot
i
:S‘cﬁa/)‘ung zu Betriebstall c.
Grenzwerte:
Arodenspannung Ygmax
Anodenkaltspannung Yol max
Anodenbelastung o mox
Leychtschirmspannung Ut min v.maz
Leuchtsc ﬁ/ﬁ/}?/(’a/t‘spﬂﬂﬂﬁﬁy Yzt mozx
- Katodenstrom 2t moz
G/ffefaé/e//;r/o’o/'.sfaﬂd Rgt max
Spannung zwischen Foden und Schicht
(Katode) Yt/k mox

- Y
P
IMR2 | | 2000
Y| 70000pF
+o "
- - ”b -
Schaltung zu Berriebstoll d.
Triodensystem I Triodensystem I -
Joo 300 Volt
550 550 Volt
9,5 95 Wott
40---250 Volf
550 Volt
5 mA
3 M2 .
700 Vol#

Gitterstrom - Ernsatzpunkt:bel Igr = O3 uA ist Uy mie negotiver als =13 Volt

Innere Réhrenkapazitdten:”

Da dje EM11 nich? zur Vepstdrkung, sondern nur zur Anzeige dient, sind dre inneren
Rihrenkapazititen uninteressant und werden von den Ritrentabriken nicht angegeben.

Frid Kiargeer
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Zweistufiges Rohrenvoltmeter mit Gleichstromrickkopplung
and Doppelspannungsteiler zur Messung von kleinen Kapazi-
fdten. Als Indikator dient eine EM 7.
EBF 11
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Zp Kennlinienteld 7

Anodenstréme

EMI1
Blatt3

750

(md) gz =F (Y1), Ypr=Porometer
“ ] . | [ N\ig! 1!

Yyr =051 [ A
NEZEG =15y |mev J-zsv [-sv [-35/Nev | -487
e RN AT R

\Q/‘Q, o /
92 % EN
O SR T
[ ANVIEVIEER X3 BEE
ATi AN A Sw Er/EY, W AE T
j S e ¥ s G A Bt 10
ar \I\%?f: / AR, 74,22%—
= @ =J 2 e T X \l - ~
JTE=El [/[T_A T | LA N
[T T L 2 T
g IRV.DAV L7 Zamen i 569 B S
A/// *\:§§§§
0 50 - 700 750 200 250
%[/Vﬂ/f)
i Kennlinienfeld 2
mA)  Log=Flz), Ups =Porometer -
it 5 2 01 1 O O AV
Yp=-95 | |-21] [l-av |-ov|[-o |-0r|-=r ~mv |-wr|Ng
[ IR EED <,
T
02 a Jréct
3 B e N IO AR/ REA6Y BRVARR
A L [ L[] Y |o-orhor-a5ma
AL e N / s -QE?%;E/':{F”
= zxyll/ II ll r[ \]\ 1 / Z-:(/:=-20V0/f
P c: Uy=—4Volt
a7 0: Ryp=7H8R -
-7 - d ol .
I / [ 7‘7—. 7 / / 75,;'/1//772»‘;5/-'//)
. s U,= -4 Vot
/[//// / // f ALY I A SR :
/ y. F~
7V ] 7 < ~
~ 50 700 250
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Yr (Volt)



EMN Kennlinienfeld 3
Einbererchsanzerqe. Beide Anoden verbunden
Lorer Loreg =7 (Upren) & iy
(mA) ., =Parometer ;

g T A B A
Ygr=0V | -1v Y2n||-ar-6v [-6r| [-rov |-z2v |[-20|-76 "[-200 /—245
JeA T L] / [ |-2/]
NG SRR I BRI AR 2R
42 | l 1 l I ‘ I / /
N [ 1] Jh- 1
ST AW EEIARYD
IFIENRIRN YN EPEY S
iTARIN N W/ JARVANY4Y 4 ~
TR [T X 122 2
T A Y 172 ,
T [ L I VA
THI S AN ST Vi, o
[iVAVAVA / TN
¥ /| / R
0 A 700 750 200 250
Upzag (Vol#)
Kennlinienfeld 4 Z;
1, = F(Yyr) . (mA)
ULI=25:'070I/7‘ 52 N
: PEM e =t 10 o~
Y, =200 Vol# N ; .
: g g 08
SEEE i
U, = 700 vort 94
\."\\ 42
27, =75 ~70 ~ e —2
Ugr (Vol?) - y EM1/3a /T
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Schattenwinkel -Diagramme EMTI

Kennlinienfeld 5 Blatt4
Schattenwinkel Bz und By = F (Ug1) BoBr
(Doppelbereichsanzejge) — 0
pg e 2MR2
Ra T ol M2
a: U= 250 Volt -

b : Yy = 200 Volt o/ &°
c: Yy = 1700 Volt . /31; » A/
,Sg / // / / %
L / ,a/ N e
T TN A
T 1 A X Pr
= T
Uy trot) 0 il 0

Kennlinienfeld 6
Schattenwinkel By =¥ (Uys) B
(Einbereichsanzeige, 6’:/‘0’0 Anoden verbunden) 0°
Ry = 2H2
a: Uy = 250 Volt ' ¥
b : Uy = 200 Volt v
c : Uy = 100 Voit P4 -

or < 60
A/
e
—1 7 /"pugah;y
4/ Z /"—j o] A 0°
-— [ /7 /—,/ a\ P / : :
g
= 7 = 0
Ypr trorr) "% 4

Kennlinienteld 7
B Schattenwinkel B = £ (UYy); Uy =250 Volt
20° Q)fr = F(Usz); Ugg = 20 Volt konst. 6) fBx = ff#az); Ygr =770 Volt konst-

o s
PN

N N
\\ N
300 \
G
\\\ N
fr B
1/ 80 700 750 200 250

”a], ”al /Vo#}
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Ubersteuerungs - Kontrollgerdt mit der EM 11
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20k$2
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200k82

RGN 354

duf -1- RGN 354
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Die EMT1 als Nullanzejger in Brickenschaltungen
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mit Vorverstdrkung, einfachere Ausfihrung

mit Vorverstarkung und Glerchrichtung

FUNKWERK-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43. Nachdruck verboten |
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Die EM Y als Nullonzeiger in Brickenschaltungen
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EZ11 |

EZ1
'EZ1Cu-Bi
FZ1

Indirekt gehelzfe Zwelweg -Hochvakuum-
Gleichrichterrohre fiir Autoempfdanger
FUNKWERK- Sammlung, GruppeR&hrentechnik 1Blatt |

Allgemeines:
Réohre in Stohlkolben, Abschirmkolben an besonderen Sockelkontokt
getitrt. Speziell fir Gleichrichtung im Autoempfinger.
Vorlufer: EZ1-(Up=63V)
FZ1 (Y =173V)

Heizung: ~
. Gemeinsame (indirekt geheizte) Katode fir beide Gleichrichtersysteme,
5 EZnn EZ1 EZICu-Bi  FZ7
Heizspannung Yp 63 63 63 73 Yokt
Herizstrom 929 94(4%) 928 925 Amp
726Ve.
63V

H~I2
\Zerhacker = T
o] 5::/
= Z
Je é??aMpF —O =4

=
Schaltung der £Z 11 im Autoempfanger.,
Betriebswerte: Siehe Kennlinientelder.

Betriebshinweise: er Stohimants/ der EZ 11 und der Mittelpunkt der Sekunddrwicklung des Netzironsfor-
mators sind gemeinsam zu erden. Jn Autoempfingern ist besonders gute Srebung notwendig. Folls der
£rsotzwiderstond des Netzfronsformotors (Re =Rs +i2+ Rp) kleiner als 6002 pro Gleichrichterstrecke -
/st, mull noch ein entsprechender zusdtzlicher Widerstond R, eingebout werden. Bei Anschlul3 an eine
26 V-Autobatterie ist be/ der EZ17 éin Vorwiderstond Ry von 2.52 (2Watt) und bei der £Z 1 ein sol-
cher von 162 (3Watt) in den Heizkrels einzufigen. g

, Grenzwerte: pro System

Tronsformatorspannung, £ffektivwert Ypp stt mox - 25003000 Vol
entnehmborer Gleichstrom ber der EZ 17 und EZ 7 = mox 60(50)  mA
" ber aer FZ7 - L= mox 50 mA
Gleichrichterbelastung (Y * I.) Ngt mox % Watt
Sponnung zwischen Faden und Schicht (Heizfadenund Katode) o mox Js50 Volt
Kleinster Ersatzwiderstond des Netztransformators vnd :
zusdtzlicher Schutzwiderstond (R [= Rs +i? Rp] + Ry Vi Re? Re min 600 2
Ladekondensator G mox gz uF
Kolbenabmessungen [ S HE
\ Sockel -
von unten gesehen
EZ1
FZ1 j
a a
S k
e Tt
r—— 50 3
oy - EZN EZ1,FZ1
Gestrichelt: Altere Ausfikrung ¥ o
Ausgezogen: Neve Ausfihrung 5 Pk Henge
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Entladekurven

o .55 772 N O BN
[ R beiverschiedenen Uy, = Parometer
250 Nt—1 a Rp= 60082
: b Re = 80082
gt C Re= 700082
300 \‘ ~ C{ = /6/1F, Uf’ﬁ,jy—
\\\ ({‘ ' I I l i
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: I (m4)
Ber den Entladekurven 1sr
Y it effektive Leeriouf sponnung der Anoden
O ’ =1 spannungswicklung des Netztransformators,
2z U Re aer Ersotzwiderstond des Netztransformators
Ro St Esist Re = Ry # G2 Rp (+R,)
‘ EE Rs Ur (R = ohmscher Widerstond der halben Sekundirwickly,,
o : S o Rp = ohmscher Widerstond der Primarwickivag,
& = Verhaltnis der holben Sekundorwicklung zur
Primorwicklung, v
MeBschaltbild fir Entlodekurven B Pt Suatemlnngng. |
=X
)

Rin U Kennlinienfeld 2
l .
2) 1vor7| Innenwiderstandskurven
| Werte je Am}o’e
g0 16 Y Up Rip=1(1g) e
, //
700 1 p 7,
600 12 //
a0 10
ol . Vi
/ %
wo 8 \ /
.
00 6
£ ‘/ 2% \\ RI”
200 4 / 3
700“ 2 /

Uiz

o 0
Melischaltbild Fur Innenwiderstandskurven
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FUNKWERK -Sammlung,, GruppeR&hrentechnik

‘-

Indirekt geheizte Zwenweg Hochvakuum- E Z 12

Netzgleichrichterréhre

1 Blatt

Allgemeines:
Rohre in Glaskolben mit Stohlréhrensockel

Heizung:

Gemeinsame (indirekt geheizte) Katode fiir beide Gleichrichtersysteme

Heizspannung /3
Heizstrom I

[

1S
g

710V

63 Volt ind. ’ f W

085 Amp

0 zuden
o Empfangerréhren

Kolbenabmessungen
f— 370 —=df

)

YVVYYIYYYYY
HH
B
N

220v

AMMAAAAAA

&

e
‘T/‘e buF T—

ot e

Schaltung der EZ 12 bei Anodenspannungen <390V (effektiv)

Betriebswerte: Siehe Kennlinienfe/der.

; . ; [
Betriebsweise: Jie £272 verwendet mon vorzugsweise in gréBeren Empron - gly U ‘e
gern mit indirekt geherzten Endrohren, do ber direkt geheizten Rohren dre

Kondensatoren zu stark beonspruckt werden. Die moximol zuldssige Spannung

ot f—
09515

zwischen Heizfaden und Kofode befragt 550 Volt. Man konn deshalb ber Se - Sockel

kunddrspannungen < 2 X 390 Ko/t f vz 590 Volt) fiir die Empfingerrih- -
ren und die EZ72 eine gemernsame Heiz W/cA«/zm_q benurtzen. Ber einer Sekun-
darspannung 2 400 Volt dagegen mul3 Fir die EZ 12 eine besondere Heizwick-
lung vorhanden sein Ein direkter Anschlul3 der EZ 72 an dos Netz okne Netz-
frons formator 15t unzweckmdlig. In solchem Folle verwendef man besser

dre Y 77 oder UY1

Grenzwerte pro System:
Spannung zwischen Faden und Schicht

Kleinster Ersafzwiderstond des Netztrons-
formators und zusdtz/icher Schurzwiaer -

(Heizfoden - Katoae) Yetk mox 550

stand (Re = Rs+G2Rp [+R,]) R Ry min 300
— Ladekondensoror N <N Jz2

Tronsformatorspannung, Effektivwert S At o

entnepmbarer Glerchstrom

=mox

500
725

Gleichrichterbelastung ’/ "~ Ngimax 20

Hieraus ergeben sich Fur beide Systeme in Zweiweggleichrichtung
ber den einzelnen Tronsformatorspannungen folgende Werfe :

von unten gesenen

°
Volt £

ur

Volt
mA
Watt

Bei einer Transformarorsponhung betragt der maximal entnehmbare
(Sppopyr) von ... VoIt Glerchstrom (I—) ....mA

2 x 500 700
2 x 400 725
<2 X 40 725

) Unter Gleichrichterbelastung A@g /5t das Produkt U orr X I — zu verstehen. Ng: ist keine

Gleichstrombelastung (Up istja eine Wechselsponnung), entspricht.aberauch nickt der Ano-
{ denverlustleistung. Die Anodenverlust/elstung Qg /st ber Gleichrichterréhren @y co 98
(0 = U)X ~.. Die Sperrsponnung befragt bei Zweiwegglerchrichtong Usperr = Gyp # 0z

7y Mg
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Kennlinienfeld 7 Entladekurven

Kennlinienfeld 2
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MeBschaltbild fir Ent/adekurven

&0 700 720 740
I (mA)

Be/ den Entlodekurven is? :
Y, die effektive Leerlaufspannung der Anoden-
spannungswicklung des Netztransformators,
Ry der Ersatzwiderstond des Netztransformartors.
Esist Re =Ry +d2 Ry (+Ry).

: . Rip U, : oy

Um=fz) T T TTT 8 ool Innenwiderstandskurven
Re bei verschiedenen Uy, = Parameter s00 25 | Werte je Anode

| 04 % t ”a,kip=ffjg) /

- .?'500

R~ g w0 20 4
—~— ¢ // .
Z,
— fﬁ'ﬁ-.? ) U
(%o X 1.
B e o e Y R 300 715 N Pa
T2 P L/
200 10 > ~—]

a Re = 3008
b Re= 40082 00 5 /
C Rg= 5008 /

C, = T6uF

U‘- - 6,3 V~

0 20 74 60 a0 700 720
.Ia (mA)

(Rs = ohmscher Widerstond der holben Sekundarwickly.,

Rp = ohmscher Widerstond der Primérwickiung

a = Verhdltnis der holben Sekunddrwicklung zur
Primérwicklung,

Ry = eventueller Zusatzwiderstand.)

()

2tz 3



Duodlode+ Regelpentode UBF I I

(Verbundréhre) 4.B|atter
FUNKWERK = Sammlung, Gruppe R3hrentechnik

: Aligemeines: k Biaed
Uy = 2000

Srahlrdhre. Stahimantel, Abschirmung und g3 im Innern der Rihre
mit k verbunden. Diodenteil gegen Pentodenter] sbge-
schirmf. Pentodensystem hat gute Regeleigenschéfien
trofz geringem Anodenstroméedart.

Heizung:
Heizspannung Up 20 Volt =
Heizstrom Ir 100 mA ind.
—~
MeBwerte: .
7. der Diodenstrecken
e Werte und Kennlinien Siehe Kennlinienfelder 2,5 vnd 6
2. des Pentodenteils (Regelrdtre)
Anodenspannung Ua 200 700 Volt
Schirmgitterspannung  Ugo 80 40 Volt
Gittervorspannung Ugr = =1 Volt
Anodenstrom Iy 5 2,6 mA
Sehirmgitterstrom ZLgz L 0,8 mA
Sreilhelt 8 7,8 L4 mAV
Innenwiderstend R >75 0,9 M2
Betriebswerte: .
1. der Diodenstrecken weihen-
Esist oI = Diode Fiir Empfangsgleichrichtung s i 4
d1 = Diode fiirRegelspannungserzevgung und 3naers Zwecke
o' /iegtbe/ der Fiinferreihe des Rokrensockels am wertesten aulfen
o'z Jiegt zwischen oI und Heizfaden.
Werte und Kennlinien siehe Kennlinienfelder 36 i
Ay'sfi/m//;/ze' Eﬁk/,;"‘/"my und Berechnungsbeispiele fir aen 4] iy Porallel-
‘ Diodenter! siehe ber der EBF 77. 7 Uy schaltung
S~ 2. des Pentodenteils !
a.als Hf- und ZF-Verstdrker =
&) Schirmgitterspannung rest
aig Anodenspannung 7 200 700 Volt e il
Schirmgitterspannung Ygo 80 40 volt o
Kefodenwiaerstond Ry 300 Joo 2 ’ A2 wo00,r
Regelbereich 7 700 7 :700 ] i =] I | m 20
Gittervorspannung Ugr =2 =75 | =7 =8 Volt | M La B
Steilhert S 16 quig | 14 Qothk mAflY Y=
Innenwiderstand Ry 15 >70 | g8 >70 MR % 23| Lo
L2 NEES
). Sehirmgittersponnung gleitend 2o, o NS g’
Betriebsspannung Up 200 700 Volt ST T l R
- Schirmgitter - Vorwiderstond Rgp &0 80 ks2 > Tﬂf ’-|:a’r ’l
Katodenwiderstsnd # s00 | 0 2 Ll UL
Regelbereich 7 00 | 7 700 Rickwirrs- | THS Vorwdrts: ﬂmj,ﬁ“?
Schirmgrtterspannung Yo 76 200 | 40 700 Vot " oy p'y]
Gittervorspénnung Ugr =2 —37 | =1 =20 Voltf rumschirmgitterder UCH 11 zn.e
Steilhert S 18 Qo | 14 QOtE mAlY +250¥
Innenwiderstand Ri 45 >70 | 98 >70 M2 JSchaltbild der UBFIT
Siehe die Kennlinienfelder 717 ols Zf-Verstorker

~ ~ ZIpppuser) *Zgevs (vonn) = F (Ugafesy) Siehe UCH 17, Kennlinienfeld 76



UBF 11

Betriebswerte:
2. dles Pentodentsils (Fortsetzung)
b. als Nf-Verstdrker (in RC - Kopplung)

Betriebsspannung Uy | 200 | 200 | 200 | 200 Volt
AuvBenwiderstand Ry 93 | 92 | 91| 905 MR
Srebwiderstand Rejep| 20 |-20 | 20 | 20 kR
Schirmgittervorwiderstond Rgz 7 06 | 04 | 92 MR
Katodenwiderstond Ry | 3000 | 2000) 7600 | 800 &2

Gittervorspsnnung Upy |=2 -20|-2-20|-2 -20|-2 -20 Vol*
Anodenstrom I‘Z 953 - |07 —|70 - |50 - mA
Schirmgitterstrom Igz q76 — 026 — 038 - |97 — mA

Spannungsrerstsrkung Vv |95 9|75 10|70 8|45 6 foch

Klirrfaktor (Yy . =5Verr) K 1135 3126 5312 312 4 %
Betriebsspannrung YUp 700 | 700 | 700 | 700 Volt - +Us
AvlBenwiderstena Ry 093 | g2 | g7 | go5 MR Schaltbila der UBF 17
S/ebwiderstond Res| 20 | 20 | 20 20 k£ als Nf-Verstarker
Schirmgittervorwiaerstond Rgz 7 96 4. | 02 M2
Katodenwiderstond  * Ry | 3000 | 2000 | 160§ | 800 S2
Gittervorwiderstang Ygr |~ -10|=1-10\=7 -70\~7 -70 Volt
A/ma’em'{‘ﬁaM» Iy |02 —-1039 - |05 - |10 - mA Kolbenobmessungen
Schirmg/ittersrrom Ig2 008 — 073 — 479 — |4935 — mA
Spannungsrersiorkung 14 90 9|75 710\60 65|40 55 F———==
Klirrfaktor(ty,, =3 Vere) K 102 4102 5108 4105 3 % :
|
Grenzwerte: N
1. der Diodenstrecken I
D/odenspsnnung. Ugmox 200 Volt (spitze) | o
Diodenstrom Iy max 98 mA je Diode )
Der Widerstand einer Jiodensirecke kann bes der Berechnung *» d
der Gitterableritwidersténde mit einem Werf von mindestens 100 k82 SN \
angeserzt werden, sofern an der betreffenden liodenstrecke keine R |
negetire Yorsp g (Verzégeryng g) liegt. L= = |
Diodenstrom - Einsatzpunk? : | I
max (Iy 20,3 uA) Uge -07 yolt e 350 |
min (Iy <0,3p4) Uge -3 Volt —— 430 ——d
i : Gestrichelt: Altere Avstitrong
2. dles Pentodenteils ] Ausgezogen. Neve Ausfihrung
Anodenspannung Yy mozx 250 Yolt
Anoadenksltspannung Yst mox 550 Yokt
Schirmgitterspannung (Ip=5mA) Uyp max 725 volt
) (Ig22mA) Upomox 250 Yolt .
Schirmgitterkaltspannung I/ 20 mox. 550 VoIt Sockel von unten gesehen
Anodenveriust/eistung 47,, mox 75 Hatt g1
' Schirmgitterverlustieistung 992 mox 03 Hat? k,m.
Innenwiderstsnd ber . g2 g3
Yy = 2000, Ypo = 80K, Iy= 5mA: Ri i 97 M2
Ug = 700V, Ggz = 401, Iq =26mA: R min g4 M2
Katodenstrom L pox 70 mA dn a
Gitterableitwiderstend Rot max 2 M2
Gitterstrom - Einsatzpunk?: dI f
BeiZyg=Q3pA ist Uyy nie negativer ols =13 Volt f
3. ollgemein
Spannung zwischen Faoen und Schich? Yt mox 725 »olt
AuBenwiderstand zwischen Faden v. Schich? Y Rejy max 20 ,2

7) Mit Ricksich? auF Brummen und andere Storgerdusche sollen
mur solche Schaltmittol zwischen Faden und Schicht gelegr wer-
den, die Gittervorspannung bw. Yerzdgerungsspannung erzesgen.

Funkwerk-Vertrigb Wilhelm Wolf, Potsdam, SéestraBe 43, Nachdruck verboten!
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Innere Réhrenkapazitdten:

7. des Diodenteils
Diode I — Kerooe
Diode I — Katooe
Diode I — Diooel

2.des Pentodenter/s

Eingang
Ausgang

Grtter 1 — Anode
Herzfeden — Gitrer 7

3 allgemern
DiodeI — Gitter7
Jrode I — Gitter 2
Diode (IT+1I)— Gitrer?
Drode I — Anode
Drode I — Anode
Diode (IT+Z) — Anode

Kennlinienfeld 7

.Z}( = f[”gf)

Ygz = Parameter

Car/k
Cank
Caz/dn

Ce (Co/i)
Co (cori)
C97/a
Srlgr

Cor/gr
Car/g2
Coraz/gr
Cor/a
[X-2/72:4
Coroz/a

)
//{\'/ Q\ /
4 9

3

\/

/.

/

,

\'\ &g//

—

~
N 6’0//

v / /
/ J 11/
/ /
2N /
ARV /
/ )4
L~ P L/
/"//
= =% =5 r -7

Ygr (Volt)

UBF 11

Blatt 2
28 pF
a1 pF
<05 pF B
6 oF
6,5 PF
<go002 pF
<qo07 s
<qoo? pF
<qoo7 DF
<qoo2 DF
<qor2 DF
<008 pF
<qo75 pF
Fing Kiipgee
Kennlinienfeld 2
Iyr=F(Ug)
an einem Exemplar gemessen
Uy = 250 VoIt
Upo = 700 Vol?
g7, dZ on k
1y
(wA)
200
~ 300
4 200
700
y 4
7/
/ 50
/ 30
7 20
70
P
/
/ ’
Il 3
' 2
i 7
1
y §
/ 2
Diodenstrom - Einsarzounk?
|, Diodenstrom - Einsetzoun 03
1 .
a7
-08 -0%4 0 +Q4
Yy (Vol7)



UBF 1N

Kennlinienfeld 3
/(= f(”/lf.veff)
K ——
(%) /‘H-- 1
/'
08
/1
06
/
/
94 4
V.
92 %
-
Qo1 qozgas go5 g7 G243 95 1 2 3 5 810
U//}'~ eﬁf(ya/f)
Kennlinienreld 4 :
By = F Uy orr) ..
-Ry = Parameter _ a
&y ~ M2
w2) ///
’/
/1
04
/|
LA dd v
93 // A i
4 952
92 / f"/—— ,
' _---/,'/’ p A4+ -HtHHgs5M2
g7 1T T T At Yosme
e LT L L 11y g2me
L+
== T T

qor qozqoz g5 4qgr 92 93 95 1 2 3 5 840

in Reihe geschaltet
———— pardlle/ geschaltet

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43. Nachdruck verboten!
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Uy AU (Vo1?) ; UBFT1

s 00 o0

7% (;@/;e,,)/(em/m/e/)fb/a’ 5 _ , Blatt 3 |
700
50 Uy 8U— = F (U, opr)
: Ry =0Q71-1H2
30 & C = 700pF
7 Upe =F Uy, )
70 g A m =03
Ry = O5MS2
5 ] ¢ = 100pF
3 Y,
g ARINEY
p vLAlrau—[ |
95 /
93 a
97 / / f
005 Z - .‘v/eﬂ;c.bq/flmg zy
403 . Kennlinienfe/d3
4907,
qor qQos g7 93495 71 3 &5 0. 3050
e Uy, (Volerr)
Kennlinienteld 6 - J @), NT wetschortng 24
Iy =F(U=) Hi~ a == Kennlinienfeld 4
Uspe, o = Parameter ! /¥ Iy
7 i ( mA)
b it || it || e | Nt ||ttt | |Gt ||t | |G | Ve | | ) | [t | | | | e | | [
17v [\ 26 {257 JLrav T 7 [z 77 Sl 197 187 [127 [l N7 147 1370127 fl77
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UBE T

Kennlinienfeld 7 il
Ig R f(Uﬂ )
Ygz = 40 Volt ol
P Ugr = Porameter
a
(mA)
5
| vgr = 0 Yot
. | """
4 T
/1 ||
3 !
/ !
| /.
- 7Volt
| — P
Rl T
pt -2 Vol —
LV | ]
7 é -3 Volt
7 } — 4 volt
— i f ! — 5 Vo/t
'y
0 . 50 700 750 200
Yy (Volt)
i x
Zweikreis - Dreirchren - Gepadeausempitanger fir Allstrom
N UBFTI ucLm
JHR == I00pF % iﬂ
70000
\ pr = g
10000pF —H
...... byt A
o7
M2
—— - N\
-rﬂ,i/zF
-'; . "’ Tﬁlf} 1ur
bt —-l
= 700000F jjfgf
I 5052, 6 W _L
== 6uF
: ' 02&//0#0,,}’;{23,5 yrrr uyn * \
ok (I
= O—e” T == —@ or
7582
= == 70000 pF e e
- d UBFI1 UELTt
O—E=F—TI—
J008,3W UBFT/30

. Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43, Nachdruck verboten! ; .
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Kennlinienfeld 8 Kennlinienield §
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Kennlinienteld 10 : 7. Kennlinienfeld 11 &
: (mh) S =F (Ugr) 7
y o 7)
Iy =7F(Ug) XL LIy, < 100260 o =
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Stahirohre, Triode —Hexode

UCHII

fir regelbare Mischstufen 6 Blatter
FUNKWERK - Sammlun g, Gruppe Rdhrentechnik
Heizung: Blatt 1
Indirekt geheizte Katode Ffur Allstrom Ugp=200V
Helzspannung Up 20 Volt < Ipy=2mA
Herzstrom Iy a7 A ind. Ygory =60V
MeRwerte (statisch): s \fgzea=3md
1. Triodenter/ : Q ?";% LAy
Anodenspannung Uy 750 715 100 60 N
Gittervorspannung Ygrr 0 -8, 0 =5 //Zir =i=g¥
Anodenstrom Igr 27 05 2 92 201914
Sterlhert S 32 92 J 92
Dyrchgriff 7 58 62 58 62
Innenwiderstana Ry 54 87 5.8 g7
Siehe such das Kennlinienfeld 5.
2. Hexodenter/
Anodenspannung Ugw 200 700 Volr Kolb b
Schirmgitterspannung  Upzs 80 40 Volt glbenabmessungen
Gitterspennung Ugz -8 —%i Volt | i N
Gittervorspannung Ugtn -2 -7 Vol# | / \l
Anodenstrom Loy 20 06 mA (\'] | i
Schirmgitterstrom Ig2+4 30 74 mA ) 36D
Sterlhert S 068 95 mAlY [
Tnnenwiderstand Ry 7 7 iR - i
Sizhe auch diz Kennlinienfelder 7--4,6, 7. IL L e
1 n ]
Betriebswerte: “ “N: ; gi% | g I
1. Triodlenteil (in schwingendem Zustande, bel mittlerer Kreisgite) ? i . :
Betriebsspannung Y 200 100 Vol?t = == L |
Anodenvorwrderstond — Rar 30 30 k$2 | 45 |
Anodenspanning Yar 775 60 Volt | F— 38,50 ’:
Oszillstorspsmnung ¥V Upsz -8 -5 Volf & e 0 ===
estrichelt: Alfere Ausfuhrung
Anodenstrom Ior 265 73 mA Auvsgezogen: Newe Ausfihrung
Gitterablerrwiderstond Rgrr 50 50 h82
DurchgrirF 0 6 6 %o
Srehe auch dre Kennlinrenfe/der 4 und 75
2. Hexodenterl ) . Sockel vonuntengesehen
oy Schirmgitterspannung fest
Anodenspannung Uay 200 700 Vol gly
Schirmgitterspannun, Ygo+ a0 40 Yo/t
Jsz/'//ogfompaﬂmm_q y’} [{gg ‘ -8 -5 vorr Q2+4 k,m
Katodenw:dersrand Ry 250 25a 2
Regelbereich 72700 400 | 7 2100 (2300
(op#) (opt) a a
Gittervorspannung Ugrn | =2 |=12| =76 | =1 |-65 (=45 |volt T H
Mischsterlherr Se 660 |68 | 17 |00 | 5 16 |\pAlV 3.4l 7
Innenwiderstand 7 s7 | l>m |57 15050 \ne 929% F
b) Schirmgitterspannung vber Vorwiderstand Rgz+4 = 40 k82 (voll 'glertend)
Betrrebsspennung Uy 200 700 Volt
Oszillstorspenaung 7 Ugz -8 =5 Volt
Katodenwiaerstand Ry 250 250 2
Regelbererch 7 700|400 | 7 |:700 |:300
! | | too# (opt)
Sehirmgitterspannung Ugzeg | 80 | 794 |799 | 47 | 96 | 96 Volt
Gritervorspannung Ygrw | =2 |=20 (=26 |7 =17 | =735 | Volf
Mischsreilbeit S. |6s0o |68 | 17 |5m |57 | 17 |uAY
Innenwrderstand 7y >7 1>051>98 | >7 |>49| >7 M2




UCHTI

¢) Schirmgitterspannung vber .)‘mmmy:fer‘/aﬁ‘fl?ﬂh =30k, Ryz/- = 80kL) (schwachgleitend) '
200

Betriebsspannung Up 700 Vol?
Oszillatorspsnmung ¥ Ugz -8 -5 Volt
Katodenwiderstand Ry 250 250 2
Regelbererch 7 2700|400 7 1 700 : 300
) (op?) (op?)
Schirmgitterspannung YUgz+4 80 743 745 47 72 72,5 Volt
Grttervorspannung Ugrn =2 =77 =225 | -7 -95 =72 Volt
Mischster/heir S 660 68 17 | 570 57 17 LAV
ZInnenwiderstond ./ >7 >7 >0 | >7 >5 >70 M2
7 Im schwingenden Zustande 15t Upsy = =UYgrr = ~Ugs = =Igrr X Ryrr (50482 ).
Zur Konstanthaltung der Schwingamplitude im Kurzwellengebret 15t ern zusdtzlicher 0amp/‘my.f-
widerstand Ry zweckmalig. (Siehe Kennlinienfeld 9 und die dszugehorige MeBschaltung.)
Siehe ouch die Kennlinienfelder 70- 73
Schirmgitterspannung iber Vorwiderstond Schirmgitters, g dber Sp gster/er
Rgz+4 = 4042
UCHT1 E:E ucnuw UCHM m +Y, UCHM E:m Y
vy, +y b + U
30 1140 _[TZ:; 30 Mg,
50pF Ll4e L] 42 50pF kR sopF k2 LNg2r+ Roz/+
=l 1000 <) 30 t:ﬂ_i- g 1000 l ~
4 oA - = h L
) TPRs s0| |42 [ 5 o s 2 ]
= = f - igz/-
Ry A % ‘[
{ S 1 S o W : L,
ﬁegp/;paﬂﬂ/;/;g A?eye/.spaﬂnu;g Regelspannung l?eye/.wama;y
Anodenvorwiderstanddes  Anodenvorwiderstond des Anodenvorwiderstond oes Anodenvorwiderstond des
Triodenterls porollel/ Triodenterls in Rerhe Triodenter/s parolle! Triodenterls i Rerke
zum Oszillatorkrers mit dem Oszillatorkress zum Oszillatorkrers mit dem Oszillotorkress
Grenzwerter .
des Triodenterls  dles Hexodenterls
Anodenspennung Yy mox 750 250 Volf
Anodenkaltspannung gt mox 550 550 Volt
N Igy=20mA = 725 Volt
Jehirmgitterspennung Ygzrsmax { Tyn £10mA4 _ 250 Volt
Schirmgitterkaltspannung Yporst max - 550 Volt
Anodenbelsstung @2 mox 70 15 Wart s
Schirmgitteréelastung 0gz+4max - g5 Wart f
be/ Uy |Ug2es| Lok
Innenwiderstand R min 200v| 80V| 2mA  — 07 M2
1007\ 4o¥ | 05 mA — 7 M2 7
Gitterab/e/twiderstind A’g 7 905 - 4 M2 -
Ketodenstrom - L4 mox 75 mA
. : Lyrw <03 uA
Gitterstrom -Einsatzpunkt berlye= =13 VoIt < <9
/ 2 ‘ge 93 =Igrr 203 uA
Spannung zwischen Foaen una Schicht Ut/ mox 200 volt
Aulienwiderstend zwischen Foden v.5chrch? 7 Refk mox 20 b2
) Mit Ricksich? suf Brummen und andere Storgerdusche sollen nur solche Schaltmittel zwischen Foden
und Schicht gelegt werden, die Gittervorspannung erzevgen
Innere Rohrenkapazitaten:
des Triodentells des Herodentells
Eingeng ce (<o) 47 62 pF
Auvsgeng ! ca (cali) 27 97 pF
Gitter 7 = Anode Cgt/a <75 <Qoo2 pF
Gitter 1 - Grtter3 Cg1/g3 - <g2 poF
Grtter 1 — Heizfaden Cgrff ~ = <g007 PF x
ucH/ 10
N Md«ev

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43, Nachdruck verboten!




P~ v :
- Y/} - f ;
3 y -
\ Nf-Triode + Endtetrode
(Verbundrdhre) 5 Blatter
FUNKWERK - Sammlun g, Gruppe Réhrentechnik
“Allgemeines: ’ B'C’”"]
Rohre mit Stehlrdhrensocke! und Glaskolbern (innengesciwsrzt). Kolbenabmessungen
7 nnere Absclz/'/’mayyeﬂ mit Ketodle verbunden. Sockelblech zur Ab- ) mit Gloskolben &) mit Metsllkolben
Schirmung vnbeaingr erforderlich. Ubergsng zur Ganzstakhlrétre 7
war geplant, es wurden aber nur verhdltnismslBig wenige Rékren 52
mit Stahlkolben hergestellt.
Triodensystem mit kleinem Durchgriff. Fndterrodensystem mit
L, kritischem Anodenabstond ”, um das Aurtreren von Sekundsr-
— f'/e/(fl'aﬂe/] Zu verkiten. e 560 —=]
Heizung: ;
Ovalkatode (Boriumoxyd) mit 6/7ilar gewickelten HeizFsden. * ( i
Heizspennung Ur 60 Yolt = e
7~ Herzstrom Ip 700 mA ind. -
o
MeBwerte: <
1. des Iriedenteils
Anodenspsnnung Ugr 200 700 Vol# e 35 § —
Gittervorspannung Ugrr =4 =7 Volt C ]
Anodenstrom Ior 2 7 mA V b i i N
Sterlhert S 2 76 mAlY o — = S gplee
ﬂu/'c/)y/’iff‘_ ¥/ 15 75 %
Innenwiderstand Ry 33 47 k$2 Ugr = 200V Uag = 2007
Siehe auch dia Kennlinienfelder 16 und 17. Igr=2mA Ipg = 45mA
2. des Tetrodenterls : , Ygzq =200V
Anodenspannung Upg 200 700 Vol? Yprr=-2v | Lgze=6mA
Schirmgitterspannung  Ugzg 200 700 Vol Ugra= -85V
Gittervorspannung Ygra —65 4 Volt 15M8 O5MD
Anodenstrom ZIog 45 2r mA
Schirmgriterstrom Ig2g 6 28 mA
o & 02 M! Q2M2
Steilheit s 9 7 mAl e
Schirmgitterdvrchgrif Oy, v A3 75 Yo !
Innenwiaerstond Ry 78 78 k52 =
Siehe auch die Kennlinienfel/der 7-.- 4.
Betriebswerte:
1. des Triodlenteils
— ayals Audion in RC-Kopplung
Betriebsspannung Uy 200 700 Volt
AuBenwrderstond  Ror 700 50 k52
Siebwiderstonad Rorsies 20 .70 y274
Anodenstrom Ior %3 Ll mA
Detektorverstirkung V 45 ca 3 fach
b) als Audion rn Drosselkopplvng
Betriebssponnung Y% 200 700 Volf
Siebwrderstand Rorsies 20 70 k82
Anodenstrom Ior 4 25 mA
Detektorverstirkung V 67 5.6 fach _ff"‘f”””’ - o
cyals A/f -Verstarker in RC - Kopplung 3 L 05uF ‘Z k4
Befrigbsspannung Y 200 700  Volt v <
AvBenwiderstand . Rgr 300 200 100 300 200 100 452 = Q2uF
Siebwrderstand Rorsies 50 50 20 50 50 20 k82 2 50k82
(Anodenspannung Ypr 170 720 1B 50 55 65 Volt) .
Gittervorsponnung - Ugtr~ -2 -2 =2 -1 =1 =1 /ol# et LL ==+115F ii”fgfo
—_— _ Anodenstrom Igr 02503055 075 02 03 mA hd W v

Spannungsversisrkung V 42 41 34 & 39.30 fack “YCL T zur NF-Herstorkung
~ Siehe such das Kennlinienfeld 72. Gegenkopplung in ore Vorstufe



‘ucLn ;

' Betriebswerte (Fortserzung)

2 des Endtetrodenterl/s
ayLintokt - A-Betrieb
Anodenspannung Ung 200
Schirmgitterspannung  Ugzeq 200
Gittervorspannung Ugre -8,
Anodenstrom Igg 45
Schirmgitterstrom Ig20 6
AuBenwidepstand Rag 45
‘' max. Sprechlelstung Nan 4
« hierbel Klirrfektor / S 70
Gitterwechselspsnnung Ygnetr &
Emptind/lichkert

(Gitterwechselspannung
el einer Sprechlerstung Ug~ eff
von 50mW) (5omw) 0%

700
700
-4
21
28
45
09
70
28

95

Siehe quch dre Kennlinienfelder 6--- 17 und 13
Die Gjttervorspannung dsrf nur halbautometisch durch Spannungsabral!

Volt

S0pF
. I
Volt .
Volt
S0pF
Volt 'éa
mA .
mA r ! j‘
42 &1
Hart e
% + M2
Volt  Regelspanrung 1760
e

VYerwenaung der UC:L 77

a/s Dvodsode * Fndfefrode

an einem Widerstond erzeugt werden, der in der gemeinsamen Minus- Sockel
Jeitung des Gerdtes Jiegt und somit von den Anoden—-und Schirmgitter- von unten gesehen
Stromen aller Rohren durchf/essen wird, da sonst die Gefshr erner 1
unerwiinschten Kopplung zwischen Trioden- und Tetrodensystem be- gy
steht. Seine Grile errechnet sich nach dem Ohmschen Geserz: a; k,m
3 7 f’;l . Die Gittervorsp g des Triodensystems wird
aurch entsprechende Unfertes/ung des Widerstandes gewonnen (/4
dles Gesamiwiderstandes; bei ZI =53mA z.B. /st R= 16052 = 40+ 120.82).
Nur wenn das Triodensystem als Avdion geschaltet ist, darf dre 91Q Qg
Gittervorspannung vollsutomarssch durch Spannungsabrs// an emmem
Katodénwiderstand erzeugt werden, da dreser dsnn nur von den g2Q F
Stromen des Endtefrodensystems durchFlossen wird. Hrerber rst
Ry = 7658.
&) 2 Rékren im Gegentakt - A-Betrieb
Anodenspannung Uso 200 Yolt
Schirmgitterspennung Ugza 200 Volt
Gittervorspannung Ygre Je -85 Volt
Anodenstrom Zae 2x45 mA
 Schirmgrtterstrom Zg20 246 mA
ber voller Aussteverung  Igzgd 2x12 mA
Aullenwiderstena
von Anode zv Anode Raa 6 5 k82
opt. Sprechlerstung Wapal 9 88 Watt
hierbei Klirrfsktor K 867 5 %
Gitterwechselspannung
von Gitter zu Gitter Uggneff 72 75 Volt
¢) 2 Rithren im Gegentakt-AB - Betrieb
Anodenspannung Uga 200 Volt
Schirmg/itterspannung Ugze 200 Volt
Gittervorspannung Ugre Jse =95 -70,%5 =77 =13 Volf
Anodenstrom Zae 2x35 2x30 2x25 2x75 mA
Schirmgitterstrom ' Ig2@ 2x45 2x40 2x35 | 2x25 mA
ber voller Aussteverung Igzad 2x713 2x713 2x72 2x72 mA
AvBenwiderstonad )
von Anode zv Anode Rao 65 5 65 5 65 5 45 k2
opt. Sprechleistung Mo~ 9 86 88 84 92 87 &g Watt
hierber Klirrfaktor K <87 5 87 § 97 48 7,8 %
Grtterwechse/spannung
von Gitter zu Gitter Uggefr T4 T4 7‘5 W5\ 155 155 2 Yot |
) Jussteverung bis zum Einsatzpuakt des Gitterstromes’
vepn/ia

-Funkwe;-k-Vertrigb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43. Nachdruck verboten:
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Triodenteil der UCH 11

Ia @
(mA) = &
3 30 j ”0 Qg
sy
J > N
25 1 7!,
2] =%
ar
75 4
7 // /:
v/ /A
A
S
”
>
e
rd
7
s )
/ Arberts-
7 PUNKS, :
- A
20 - -2 -8 4 | 4
l/g/ (i Gitterspsnnung) }?W;: ||
~Ugr=-Ig1*Ror=Upsz
| | }
| =
< ¢ |
| [ Gitterstrom

| bereich

I

StromflulBwinke/

So = Ansctwingsreilhert (Steilheit bei Ugs=0 Yolt)
Sm = mittlere Steilhert

Smax=maximale Steilhert

Xy = Anodenspitzenstrom

Loy = mittlerer Anodenstrom

Iy = stotische Anodenstromkennlinie
1 gg = Anodenstrom - Arb e/tskennlinie
Fg = Gitterspitzenstrom

Igm = mittlerer Gittersirom

Ig = statische Gitterstromkennlinie

UCHT1

Blatt5 |



UCHTN

Kennlinienfeld 75
Upsz=F(Rg7)
Uy = 200 700 Volt
i A=200-2000m; RBg=30kR: @ Q'
A= 50m; Ryg= 5482 : 6 b
A=75m; Rg=15k2+ i LG
Upsz=Uyrr =Up3=ygry XRgrr
”052
(Volt) 1
76
C
74 AT
. Y N
7 \\
; ) / \
. / N
3 e
L~ "\ N
// ,/ ~
g > § P4 6 \\
/’/ Y
-— /
4 // » -~ d ¢ N\\
1 a’ N
—Z g
2 ‘:/ PP o A D
T - +7T T~ ~
0
7 2 3 5 0 20 30 5 00
Rar(ks2)

Die Scholtung der Heizfdden beim 4 Rohren-Allstromsuper
YBFIMUCLTr UCHrr  urvnt

mnmﬁ’rn -
TV oor eor v gy sor

24

ay bei Anschlul3 an 220 Volt

- — O

8y 8y

UYBFIT - UcLrr . [/[///f
NN N 2

200 s 2V gy
uxn

&) ber Anschlul an 710 VoIt

|24¥ 18y 18V

+&

A\

- Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Pot'sdam. SecestraBe 43. Nachdruck verboten!
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UCH11 u. UBF 11 mit gemeinsamem Schirmgitter-Vorwiderstand UCH 11
7~ - Blatt 6
Kennlinienfeld 76
ZIg20e4) = F (Ugores)
Uy = 700200 Volt; Ryz(+4)=25kS2
Ugr = Paramerer

N..NN.\& | ] T 1 T
1 wr=or] | ) |-2vf] -sv/ -m\\
N
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UCHT

Vierréhren - Kleinsuper fir Allstrom -
- 05H2 05M2 »
500pF o] & 7000F
P& 3T T < w000pF
95M2 F —ir
uchn UBF 11 T : -!' 5000 pF
vern [ 7 =%
50pF
- B ey R v 1 \
= e |
= L3 %l i ?& N 7482 |ire 74
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Betriebswerte:
2. des Endtetrodenterls (Fortsetzung)

0) 2 Rohren im Gegentakt - AL -Betrieb, Hessungmit Zweltonmettooe

Anodenspannung
Schirmgriterspannung
Gittervorspenmng
Anodenstrom
Schirmgitterstrom

bes voller Aussteverung
AulBenwiderstond von Anode zu Anode
opt. Verglerchs/el/stung
hierber Verzerrungsmal3

Ugg

Yge e
Ugrg e
Za@
Zg2a
Zgz@d
Roa

Ny

Ay

Grtterwechselspennung von Gitter zu Grtter Ugg~eft

Siehe ouch das Kennlinienfeld 75

200
200
-705

2x30

2x4
2x9
&
9
A
75

250
250
-735
2x30
2x4
2x9

T 6
73,5
57
25

3. des a/s Triode gescholtetern Endtetrodenter/s im Eiptakt -A - Betrieb

(Schirmgrtter direkt mit Anode veréunden)
Anodenspannung
Gittervorspannung
Anodenstrom
AvBenwiderstand
mazx. Sprechlelstung
hrerber Klirrraktor
Gitterwechselspannung

Grenzwerte:

Anodenspsnnung

Anodenkaltspannung

Sechirmgitterspannung

Schirmgrtterkalispsnnung

Anodenver/ustle/stung

Sehirmgitterbelsstung ber Ug~. = 0 Volt
ber voller Aussreverung

Gitterablertwiderstand

hrervon zweckmailig Kopplungswiderstana

Slebwiderstand

Katodenstrom '

Gitterstrom - Einsarzpunk?

Spannung zwischen Feden und Schicht

Uor
Ugr
Loz
Ra

Z]
177
Ug2
Ugat
do
Qg2
Ogzd
Rgr
ﬁg 7
Rgr1sieb
Zy

200
-85
50

45
0,85
5
6

Iriodenter!

250
550

06

77
L5
0.2

Enoltetrooenter/

75

250
550
250
550
9
7.5
3
o7
0.5
22

ucLTm
Blatt2

Volt
Volt
Yo/t
mA
mA
mA
L2
Wort
%

Vol#

Volt
Volt

h52
Walt
%

Volt

Volt
Volt
Volt
Volt
Wortt
Watt
Wat?
M2
M2
M2
mA

Ber Igr = 0,3 mA /st Ugy nie negativer sls 13 Volf

U/

Aullenwiderstand zwischen Faden und Schicht Ry

725

&

Volt
k52

Mit Riicksich? auf Brummen vnd sndere Storgerdusche sollen nur solche Scha/tmittel zwischen Fooen
und Schich? gelegrt werden, die dre Gittervorspannung erzevger.

Zur Vermeidung von UKW-Storschwingungen ist es notwendrg, unmittelbor vor dss Stevergitier
einen Schutzwiderstand von mindestens 100082 oder (und) vor 035 Schirmgrtter emen Widerstond

von mindestens 70082 zv legern.

Innere Réhrenkapazitdten:
Eingeng (Trioae)
Gitter - Anode (7riode)
Grtter (Triode) - He/zrsden
Gitter (Triode) - Anode (Tefrooe)

Cor /Cg//, 7)
Cgr/or

Cogr/f
Cgr/o@

5.3
o3
<0076

<oz
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Kennlinienfeld 7

Iae b f(‘/ﬂa)

)

)

Endtetrodenteil

I,0 Kennlinienfeld 2

(mA) I.,p="F(lUsp)
) fae = flle

Ugzg = 100 olt 1] AN = -300 Ugza = 200 VoIt
Ugr @ = Parometer I / P Ugr@ =Porometer
90
[/ © 4 volt
) =
1 b
80 - LA S L ~5 Yo/t
= I / X\? *g‘,/ e // r
% 70 / / L
E: / / / ,)\/ ,‘_/— —6 Vol?
N —7Volt
NG -owr| @ / / //(\\ ==t
S R / / \B it § -8 Vol?
— =
] N\ — 7Vort [/ 1IN+
P 1 %0 L~
) ] | A - 9001t
/ —— -2Vl // / \/ 7 =
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L. Upg vnd Ugzg =100 Vol?, Ugyr = =1 Volt, Ipr= TmA
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Kennlinienfeld 72
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(ot Up (WF) = F (Ug. [NFT)
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Ra = 700+20 k52
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08
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UgrtWeers

Spannungsverstorkung des Triodenteils

Kennlinienfeld 73 UCLM

, Versrarkung des Blatt 5
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Triodenteil

Kennlinienfelad 76 Kennlinienteld 77
Lyr=F(Uyrr) 7 " Lgr =F(Uyr), Ugrr = Parometer
] ) LT SN\
| §/ NI ’-aZIVo/f
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1 S / / |7 I~ 250/t
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/ , iAW EY/ AV ayAVE
/ / WViay AV RVivavi [ |/
/ VR A T AT T e
/ / D QYL NAV.SAVay, A 1/
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e UF 1

Regelpentode

3 Blatter
FUNKWERK - Sammlung, Gruppe RGhrentechnik . ;
Allgemeines: Blatt 1
Stakiréhre. Stehlmaentel, Abschirmung vnd g3 im Innern der
Rohre mit k verbunden. Gute Regelesgenschafien
und gute Steilhert ber geringem Anodenstrombedsrs. Yy =200V
Heizung: ’
Indirekt geheizte Katode Fir Allstroméetrieb
Helzspannung: Up % Volt < y
Heizstrom: Ir 700 mA ind. 4
MeBwerte:
Anodenspannung Uy 200 700 Volt 5Y.074
Schirmgitterspennung  Upe 80 40 Volt ’
Gittervorspannung Ugr -2 = Volt
Anodenstrom Iy 60 2,7 mA
Sehirmgrtterstrom Zg2 2,0 0,9 mA
Steitheit S 22 17 mAY =
Innennidersiond Ri 78 a8 M2 .

Siehe Kennlinienfelder 7...6

Betriebswerte:
a. als Hf-und Zf- Regelréhre
&) Feste Jehirmgitterspannung

Anodenspsnnung Ug 200 700 Volt
Schirmgitterspannung Ypz - 80 40 VolF
Karodenwidersiond A 250 250 2
Regelbereich 7 :700 7: 700
Gittervorspannung Ugr =2 -6 -7 -8 Vol
Steilhert S 22 | oz 27 | 0017 mALVY
Innenwraerstand Ry 7,5 >70 0,8 >70 M2
Aguivalenter
Pgwmm'a’e/'&faﬂo’ 7 i 54 e
) Gleitende Schirmgittersponnyng
Betriebsspannung Up 200 700 Volt
JSehipmgittervorwiderstand Rge 60 60 b2
Katodenwidersiond Ry 250 250 2
Regelbererch 7 : 700 7 & 100
Schirmgitterspsnnung Ugz 80 200 47 700 Volt
Gittervorspannung (/g 7 =2 —40 -f =20 Volt
Steilheit S 22 qozz Vg 49077 mAlY
Innenwiderstand Ri - 7 >70 9.8 >70 M2
Srehe Kennlinrenfelder 3 und 4
Schaltung der UF 17
AN ' i i ] a 7/; HF- -Pege//'o'/z/'e)
B P : Feste Schirmgitterssy,
UFTI(a) ucH| 00008 | 55 VENO) g, oy 27 Regetrotre
AR o - it T (gleitende Schirmgit—
m - k2 rerspannung) :

)
[Py

L —

60k2 50000pF
nz

0000pF 1452 ) l?eye/.rpwr‘mm‘g
L —




UFET

" Betriebswerte (fortsetzung):

b.ols Kf-Regelréhre (in RC-Kopplung) : &
Betriebsspannung Y | 200 | 200 | 200 | 200 | 700 | 700 | 700 | 700 |V i
AuvBBenwiderstond Ry a3 02 o7 005 03 0,2 o7 905 |Ms2
Srebwiderstond Rsiep| 20 20 20 20 20 20 20 20 |k$2
Schirmgittervorwiderstand Rz 7 06 04 02 7 06 o4 a2 MR
Katodenwiderstand Ry 3000 | 2000 | 1600 | 800 | 3000 | 2000 | 7600 800 |s&
Gittervorwiderstond Ugr |=2-20|-2-20|-2 -20\-2 -20\-7 -10|-1-0\|-1 -10|-7 -10|¥
Anodenstrom Ig- |05 - 978 - 115 - |21 -)027 - |038 - |05 - | 1 - |mA’
Schirmgitterstrom T2 (077 - (927 - |38 - 0% - |01 - |073 - |0/8 - | 435 - |mA
Spannungsverstérkung vV |80 10\80 70|65 5|50 5|70 7|70 7|58 5| 45 3 |fack
Klicrfaktor (U = 5hepr): K |23 4|23 4|23 4|23 ¢| - -| - - =) = =l
Yy =3 Verr). & - ===l = =l=- =V7 4517 4517 5|7 5%
uMn
- S JSchaltung der UFT7
] - ols Nf-Regelrdhre
75 )
UCHT UBFM 42
oo O]
pue Z6 q'l' 10000pF
b T T . ; i —_
02M2
LR ﬁ [ [rwe ﬂ]% i
- K
QiuF Uy .ﬁ 2042
: 5000pF = ' i
verz. Regelsponnung f T .
- +
.
Kolbenabmessungen
Grenzwerte:
Anodenspannung Yy mox 300 o/t T T
Anodenkaltspannung Uyt oz 550 - Volt : !
Schirmgitterspannung (I,=6mA) Usp St 725 Volt R
(I, =3md) g2 mox 300 Volt '3 |
Schirmgitterkaltspannung Upz2t mox 550 volt \ ;;-
Anodenverlustlesstung Qo mox 2 Hart 1
Schirmgitterver/ustleistung Qg2 mox a3  HWatt ! i
Innenwiderstand bes J 1 )
- Yy=200V, Ug2 =80V, I5=6mA R} i 07 MR IR
Up= 100V, Ugz= 40V, Ig=2,6m4 R: min 04 M2 Fa
Katodens?rom ' Tk miow 0 mA ! ey
Gitterableitwiderstand Rat moz J MR I -~
Gitterstrom - Einsatzpunkt ' = -Zé‘” o
Bei Igs =0.3mA ist Ugr nie negativer 8ls =13 Volt == T
Spannung zwischen Faden vnd Schicht Y5tk mox . 200 Vol Gestrichelt .A/ivllerf Ay;fy,ﬁﬁyog
AuBenwiderstand zwischen Faden v. Schich?  Rjk max 20 kR Aosgreogen: Neve xustviryng
Mit Ricksicht auf Brummen und andere Storgersusche sollen nur sol-
che Schaltmittel zwischen Faden und Schicht gelegt werden, dre are - Sockel
Gittervorspannung erzevgen. , von unten gesehen
Inngre Rohrenkapazitdten g2 k.m,g3
" Eingang Ce (cg/u) 725 poF
Ausgeng ca (Cop) 67 pF
Gitter] - Apooe Cgtla <Q003 pPF
Heizfaden - Gitter 7 Clgr <q008 “DF
T 4 Eé’ 0 a
; A
f
urn/la 7N
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Kennlinienfeld 3

1, Kenntinienfeld & | 3
T BN Pl T T | — / /, */‘ I (mA) | ? ;“/Ulgl) ol ////[ 5‘5‘:
2y = F () VAV B U1 | A N1 Vi
H Uy = 700200 VoIt V4 2N AL Uge = Pavometer yaqaini
|| ”gz = Paramerer / / A /1 /1/ ,{ — e Arberitspunktver/our / / / /
|| — — — Arbestspunktverlovf 4 "oy i i | 667 glestender Schirmgitterspan- 2
bel gleitender Schirmgitterspan- /| /" / # 2 H nung (Rgz = 60k82) ber / / / h / }
| 7ung (Rgz = 60 482) bei / ¥ // / / /// I || 1. ¢, = 200 Vol? /
|| 1. U, = 200 Vort A —f T = 700 Vol /// ’/[/]
L Y = 100 Vol¥ 4 / / / / AL
974N Y I, 7 ’/'//’,’/1’11
AT A VAT AV EK B Al
7 7: [/ 17/ I/ 1 / yAVAA f / g5
,@“‘ o / / / . //l/ G o VA /// // /
v f A N A— S A—SHEA \\7L\ S 7 )
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Kennlinienfeld 5 : : UF 11

Ip= F(Us) Blatt3
Yg2= 40 Volt
qqz= Porameter
a N Ugr =
) L] e v
d /"'—'—'——-—_-—__
4
/
J / - 100kt
T
2
-2Vol?
/
7 //
L — -3 Volt
-4 Volf
3 " =S5Vol#
0 50 700 750 200
Yy (Volt)
Kennlinienfeld 6
Lgo = ff(/g?)
Uy = 100200 Vol?
Igz (/g]= Paramerer |
(mA) &\ | wr=o¥
2\ 4 i d
=\/
¢ S| -2
N 2 ,/ -3V
N i ¢ —4v
3 \92 6‘04‘9 '/ ’,/ / 5y
N / VL
/ 4 / NN // 4 _7V—5V
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. 5 / / /////,//ZS/ g ’ P _l;‘w
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Stahlrohre, Triode - Hexode v
» = . ) .
fir regelbare Mischstufen 4Blatter
FUNKWERK - Sammlun g, Gruppe Rihrentechnik .
Heizung: Blatt 7
Indirekt geherzte Katode Fir Allstrom \ lUYgy=200V
Helzspannung Y 4 VoIt = Loy =2mA
‘Heizstrom Iy 5 mA ind. Ugzrs =807
MeBwerte (statisch): Gk |/ Lgzea=Imd
7. Triodente/! : i Tf?”Z;’Z:A
Anodenspannung Upr 750 715 700 60 @ Volf ) :L S5h
Gittervorspsnnung Ygrr. 0 -8 g -5 VoIt 0"511 ==a¥.
Anodenstrom Iogr 27 95 72 02 mA
_— Steilbert S 32 02 3 - 02 mAl
Dyrchgrirf a2 58 é 58 6 %
Znnenwidersiand Ry 54 a7 58 . 87 k82 =
P Srehe auch das Kennlintenfeld 8.
2.Hexodenter!
Anodenspannung Upw 200 700 Volt Kolb
Schirmgitterspannung  Ugreg 80 40 %4 olbenabmessungen
6/-#”5,03/7/71/@ Ugz -8 -5 Vol? %0
Gittervorspannung Ugrn -2 -7 Volt
Anodenstrom Loy 20 96 mA f
Schirmgitterstrom Lgz+4 30 L4 mA
Hischsteilhert Se 068 o5 mAlV ~
Innenwidersicnd Ry 4 7 M2 12
Sishe such dre Kennlinienfelder I-~4,6, 7. l
) ¥ :
Betriebswerte: & U_lf» |
g ; <
7. Triodlenter! (in schwingendem Zustonde, bei mittlerer Kreisgite) - ) :
Betriebsspannvng Yy 200 700 Vol# 7021 L
Anodenvorwiderstend  Rapr 30 30 k2 b S15
Anodenspannung Upr 775 60 Volt 155
Osziflatorspannung 7 Upsy -8 =5 Vol
Anodenstrom Ior 285 53 mA
Gitterablestwiderstond Rgrr 50 50 k82
g DurchgrirF 0 6 6 %o
2. Hexodenterl : Sockel vonuntengesehan-
: ay Schirmgitterspannung fest al
N Anodenspannung . Uy 200 700 Vol glu
Schirmgitterspannung g2 +4 80 4« Yo/t
Oszillstorspannung 7 Ugz -& -5 volt g2+4 k,m
Katodenwidersrond Ry 250 . 250 |2
PRegelbereich ¢ 100 :m00 | 1 1100 | 300
; (ot (0t) a 5
Gittervorspannung Ugra =2 |=12|=76 | =7 |65 |-85 |voit T "
Mischsterlbeit Se 660 |68 | 17 500 | 5 | 16 |uAWV 3l £
Innenwidersrtand Ry >7 >0 >0 | >7 1>70 | >0 M2 929l
b) Schirmgitterspannung vber Vorwiderstand Ryz+4 = 40482 (voll gleitend. )
Betriebsspannung Up 700 Volt
Oszillaforsponnung 7 Ugz -8 =5 Zol#
Katodenwiderstand Ry 250 250 £2
Regelbererch 7 |F700\:400 | 1 |:790°|:300
lop?) (op?)
JSehirmgitterspannung Ugzey | 80 | 794 {799 | %7 | 96 | 98 |Volf
Gittervorspannung Yorw | =2 |=20|-26 |-7 |~77 =735\ Vo/F
Mischsrerlherit Se 660 |68 | 17 |50 | 57 | 17 |uAlV
Znnenwiderstand V73 >7 1>951>98 | >1 1>991 >7 |#2




VEHT!

¢) Schirmgitter. g dber S, gsreiler (Ryzfs = 30kD, Ryz/- = 80kR) (schwachglertend)

Belriebsspannung Uy 200 700 Volt -
Oszillatorspannung 7 Uz -8 -5 Volt
Kafocenwiaerstand Ry 250 250 52

. Regelbererch 7 00 400 | 71 2200 |:30

(opt) .| (oo?)

Schirmgitterspannung Ugo+y 80 743 745 47 72 72,5 Volt
Gittervarspannung Ygrn -2 =17 =225 | -7 -95 =72 Volt
Mischsrer/heit ¢ 680 , | 68 17 &0 57 17 wAv
Innenwrderstond Ry >7 >7 >70 >7 >5 >70 M2

7 Im schwingenden Zustonde ist Upsy ==Ugryr = =Ug3 = =Igsr X Rarr (5042).
Zur Konstanthaltung der Schwingemplitude im Kurzwellengediet ist ein zusérzlicker Dsmpfings -
wigerstond Ry zweckméhirg.

Wertere Kennlinienfelder siehe bei der UCH 71, dre denselben Systemoufbou wie aie VCH 17 hat.

Schirmgittersponnung vber Vorwiderstand Schirmgitters, g cber S gsterler
Rgor4 = 40452
VCHTI i im (o '
M " VCHI VCHN +0p VCH1 +Up
. 192 140
sopF Lk2 L1 ke 1 Roz/+
527.C ‘i-‘ ..’”‘;—0 500 ] |
5| T
k32| = Rg2/=
g L
Ry ‘l’
-—_‘_——. . L 2
Regelspannung — Regelspannung Regelspannung A’ege/.:,aa/my;ly
Anodenvorwiderstanddes  Anodenrorwiderstond des Anodenvorwiderstand des Anodenvorwiderstond des
Jriodenteils poralle/ Terodenter/s in Rerke Triodenter/s parolle! Triodenterls i Rerhe
zum Oszillatorkrers mit dem Oszrllatorkrers zum Oszilfotorkrers mit dem Cszillotorkrers
Grenzwerte:

: Oles Triodentells  des Herodeaterls
Anodenspannung Uy mox 750 250 Volt
Anodenkaltspennung Ygr mox 550 550 Volt

. : Tay=20mA = 725 Vot
Schirmgitterspennung Upot4max Lyy<10mA - 250 Volf
Schirmgitterkaltspannung Ypotis mox - 550 Volf
Anodenbelsstung a2 max 70 75 Wott S~
Schirmgrtterbelastung 0g2+4max = 65 Hatt

ber
Znnenwiderstond R min { 07 M2 )
(7 7 M2 N
Gitterableitw derstond Rgtmox 3 M2
Katodenstrom Tk mox 15 mA
. - : Iyty <43 “A
Gitterstrom-Einsarzpunkt bei Uye= =153 1olt 49
” ge 7 Ig3=Igsr 243 wuA
Spannung zwischen Foden und Schicht Ye/k max 200 . Volt
AuBenwiderstand zwischen Foden v.Sehicht Y Refk mox 20 L2

Z) Mit Ricksich? auFr Brummen und sndere Storgersdusche sollen nur solche Schaltmittel zwischen Foden
und Schicht gelegt werden, ore Gittervorspannung erzevgen.

’

Eingang
Ausgeng

- Gitter 1 —Anooe
Gitter 7 — Gitter3
Gitter 1 — Heizfaden

Innere Rohrenkapazitaten:

p des Iriodenteils
ce (i) 47
ca (cofi) 27
Cgt/a <7 5
Cg1/g3 |
Cg1/f =

Fuckwerk-Vertrieb Wilhelm Weclf, Potsdam, SeestrzBe 43, Nachdruck verbotea!
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Kennlinienfeld 1 1,,~F(l,,,) Anodenstréme

)

Upoes =Paramerter T Lo
05~ 500151,y <3049 771011
Upsz=Ugrr=Yps =Ldgrr X50kR=-8V 7 // )NE #
Fingezeichneter Arbeitspunkt - 47PN
verlouf ber - a b 2
T Rgory = 40482 (vollgleitend) J/ / /)/
b Rop)s = J0kR: Rys)- =
sy e [T
: AV ANW VSN A
7 X F gt -1
/1] 17 1]
V.V &S 7 A
/ / ',J / II 05
ywiwivarsnik
Y //IIII“
[y /'/ FH
Ry VALY AN
PRALELON
> f i e
/ / / / 11
i 2 A
y /1 am II II o
I .
// // / i /I l’ l’ -
Qo2
VANIN| / ¢
L / / 007
=50 —40 -30 ~20 =70 g’

Ygry (Volt)

) )

Kennlinienfeld 2 Iny=F(Uyrn)

Ygoru = Parameter
Uy =700 Volt; Ryr=30k8R

Eingezelchineter Arberfspunkt-
verlouf ber

Q Ryors = 40kR2 (vollgleitend)
b Fysfy = 30kR; Rgz)—=80482

Ypsz =Ug/7=l(qj =1g/7 X50k2=-5V

(schwach gleitend) /
7/

~NGeN

T~ T <0 (N
2,
\

/171 ]

IATAVANIN]
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”gf/f {VO/)‘)
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(¢
Katodenstrome ' iy <
: : to . Kennlinienfeld & g
Kennlinierfeld 3 Kepnlinienteld 4 e )y Uy = Paremeter s
I, = f(Ugry) . Zi = 1 (Ygrn) fyTare .
y g I, ] / /- (m4)
/| 1]/ (mA) / / 18
forss /L[ 1 1]T, AN Ay 1
257 \wor] | sov]| " |oon] el / 7 p
' /
// / / ’ Ugzes = 100¥)| S0¥ aor/ 709 60}’/ ;
: / /1) /] / 74
(D AT BE i RRY &y ariy; /117
/ / / / / / 50V / / 7 2
/ // 40;/_ 6 // 717 ! i
4 4 /
/ ; $ /1
At 711/ /L VIA S Y N / N 20
/ 7 A aviwaezy RS N/
4 / /| -/ / IS »
/ / T 7 / / D 8
ARP4RD2ANNE N AV.8IY ‘ 7Y :
- / / 4 / // / / / Vi / /
- ] A VA e / / 6
g L 3 7 /’ 4 / / / / / Q\
A / A— / / / oy 4
S T 1A ! ya) .
4 = P 7 7 Uyosy = Paramerter u
|| Ziﬁfeaa Z;:”’;;: 30482 u Uf - 700 Volf; Ror= 0k Ma — v ] ,j —
— Upsz= Ug7r=l{(]3 =Iy”—X50)".9"‘8V Uafl=[/y/7=l{75=’@/7:x50'kar—5‘ . o y =5 0
I T T T T T T T 7 o e =7 = —7 0 -2 =70 8
-5 -4 -3 -2 - 4 Yoyl Vo) Ygrr (Volt)
Ugry (Volf) lgr1 (70
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[gz+4 = f{l{g?-ﬁé)

(/g/// = Parameter

Schirmgitterstrome

Kennlinienteld 2

Lopey =F(Ypoes)
Ypry = Parometer

- Yy =200 Volt Uy =700 Volt
sz = Yprr =Uyz =Lgsr X50kS2 = =8 Volt Usss =Uprr =Uys =Iysr X50kR =~5V
NG 07 Pl T\ [Jmer
\g.nN\ 974 (mA) | L‘% [ Y94 ;
(ucé} I/ ‘7V 7 U\i; ( _7’/
4 g
g‘:/ )\ // ; \ ’,I‘
Qo&, // /I =2V 7 / ; =2/
"33 / )! 7 . —4 O - ] 7
e TN LNA LY oy 5
S, N/ / / p | -ar /1 1/
. 1 / 7 V4 7T 57 ‘ / /
J e / / . 5! /
7 / // DA A LA | 2&} // / / -3y
AR e R VA, Ry
/ VAV AVAD Ay S4B AV RY/N)
/. / / / 4 / =
// /// // // \)\/ / X// // 4 V 2 = §@4‘9 / // / // / 4V
/ A 1/ ~
é = $E I
SAV.SAVAV.0% 4P % dP s PRI LYo
NANNANA DT L i AN AL A
N A | S @ -8/
g 50 700 750 200 @ y 50 700
¥ ' 0‘724.4 7 I’o/f)_ ; ({92+4 (Volt)
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_VCHTI

4 Kreis Kleinstsuper fir Allstrom

Stromverbrauch nur 79 Watt!

CHM

:
N

30
(15k2) kS []

bufr

:

2002 :P’/" 3

Supervorsatzgerdt mit der vCH 11

VCH 1
1
f|——e oA
700 pF
- 1000 0F
G -

] L]

i z 50pF : g

ST /] | g

E i
30
A RE
2] daru ol 1%
<
5000pF
it ‘ —A—o£
5000pF
50000pF \y 2 L2
,_l
+ +
= + 0—\—/0——— ‘L

- O—&=#

Tor ]

U35/0,05

3 VCH 17

bei 220V 22002; 6 Watt
Entfollt bes 770¥

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43. Nachdruck verboten!
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Steilheitskennlinien () | Steilheitskennlinien
Kennlinienfeld 8 Y/ | Kennlinienteld 9
‘fr.‘:f/”glﬂ) : // 300 .5(:=f(”gﬂ/) ; 4 e
Up = 200Volt; Ry =30kR /Y U, = 100 Volt; Ryp=350k5 1
Unsz= Upsr=lys =Iyrrx 5042 =8V | 1| /] 200 | losz=Uyrr=Ups =Ly x5042=5V ]
[/ —//}
3 |
700 1
I
I
I
2 /
30
20
0
5
/
o /
7% /
49 ; Al =5
- - -70 0 L= - =10 a 3T
Ygtu (voir) _ Yprw (volt) &2




Steilhaitgkennlinien

Kennlinienfeld 70 " Kennlinienfeld 11
55,5,,,‘ f/”g_;z Uﬁﬂ'.[g/r) ! Jg )e/”o:z Uﬁnglrf
= 200 Volt Up =700 Volt

Ug}*l; = §0 Volt
'Qaf= 30»(’52,‘ /?g/r’fok;’?

ygz;g 40’0/)‘
#07 = 30;:.9' pg[r 550"-‘2

s B2
LLHIA

ACHI]

3¢

[llzlﬂq-l@‘ HonIpyoeN ‘t¥ 3'91]8335 ‘ﬂ?pﬂod 'HOM m[aqnm qa‘gxuaA-s[.laM"n_._[

Vll HDA

Upsz= Uyrr < Ups =Lgrr X Ryrr i  lass=Ugrre %‘3 =Zyrr ¥ Ryrr
] ' e, Sm ==
Ygrn =22 /,aA/V) - : i

2 =i- v

- AN 200

300 1 \

2 : 2 = -2/
: \ (/7//7’ JL‘
by 200 el

700 ——=1
\
\

e VBT

30

\ o
\ A
\ RN
\ ‘ '

20

‘ : 7. L )
Upsa* 16" ~76 12 -0 -8 -6 '\-¢ F2 OV Ug=-8 -6 -4 t2u 10/
Ly =3¢ 02 | a7 \006 Qo2 mAT T L5 = 07287 Q06402 A

».§ Py e '
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Verbundrohre mit Hf Tetrode u.Endtetrode, VE L I I

fiir Allstrombetrieb mit 50mA Heizstrom 2 Blatter
FUNKWERK —Sammlung, Gruppe Réhrentechnik :

Blatt 1
Heizung: i Uz = 40V Upg =2007

Indirekt geheizte Katode Zgr =098mA Loz =22mA
Heizsponnung Ug 90 ' lts
Heizstrom Ip 50 mA ind. Ygzz =30V s voi  Yg2m=200Y

Tgor=Q3mA Aaves soed— Too7=3mA
Betriebswerte: Ygrz=07"1 o 157;/:'9' Bk

7. Eingongssystem (HF-Telrode) A X
Betriebssponnung Up 200 Volt 90%, 50 mA
AulBenwiderstand Ra 200 k2
(Anodenspannung Uy co 40 Volt)

Schirmgitterspannung Ygz ca 30 Volt L
[ Betriebsspennung vber =
Spannungsterler Rys/- =G 3M52, s
Rgafs = TMR ans Schirmgitter] Kolbenabmessungen
Grttervorspannung Ugs 0 Volt 450 —]
Gittersble/twiderstond Rar 7 M2
Anodensrrom Iy 08 mA
Schrrmgitterstrom Zgz ca 043  mA
Schirmgitterdurchgriff Dg2 4 %
Innenwiderstenad Ry 280 4“2
Derekrtorverstsrkung 14 77.-20  fockh
Srehe are Kennlinienre/der 7. 3.

2. Endsystem (Endtetrode) o
Anodenspsnnung Ug 200 Vol?t S
Schirmgrtterspennung Ugz 200 Volt
Grttervorspannung Ugr -6 Volt
Katodenwiderstona Ry 250 £
Anodenstrom Iz 22 mA
Schirmgitterstrom Zgz 2 mA
Gitterablertwiderstond Rgr 7 M2
Schutzwiderstond Rg1 a7 M2
Gittersiebwiderstond Rg1 30 h2
Sterlhert ' £ 52 mAlV
SchirmgrtterduvrchgrifF Dge 56 %o “2\
ZInnenwrderstand Ry 30 h52 b
AuvBenwiderstend Ra 9 k82 70 (= ?
Sprechlerstung ber ernem 651=—
Klirrfaktor von 70 % M ca 2 Watt F5P —=

Siehe dig Kennlinienfelder 4 -5
- Sockel von unten gesehen
Grenzwerte: A91 I
Hf-Tetrode Endretrode g2I

Anodenspannung //p— 250 250 Volt al . k,m

- Anodenkaltspannung Uat mox 550 550 Vol?

Sehirmgrtterspsennung Ygz max 700 250 Vort 1T O alot

Schirmgitterkslispsnmung  Ugss moz 250 550 Volt gili\e

Anodenveriustiesstung Qo max 7 5 Watt g2ll

Sehirmgitteroe/sstung Cg2 mox 02 98 Hart £

Gittenrsblertwiderstond Rt maz 2 42 M2

Gitterstrom ber Ygr==143V Igs <03 <03 wA



VELN . 2

Grenzwerte®(Fortsetzung) :
. = Katodenstrom Lo 30 mA
Spannung zwischen Faden und Sehich? Ut/ max 750 Volt
Avlienwiderstond zwischen Foden v. Schicht 7V Repy e 800 2

7) Mit Ricksicht suf Brummen und andere Stirgersusche sollen nur solche Schaltmitte!
| zwischen Faden und Schich? gelegt werden, are Gittervorspannungen erzeugen.

Innere Réhrenkapazitaten:
Gitter 7 der Eingangstetrode gegen
dnode oer Endtetrode Cgr1/on 8x 7073 pFP

Einkreiser mit der VELTI

i
ES 92H2
ol 8 | YL
‘ il
‘ VELT
o 7000F Y
« —
77 \ )
| ]
s 3
. o |
MY
; L b
>0 “r | i co 1,548 Nerz
o g H =z 2207~
Joﬂf-l- S Te,«r 6uF
£
i 8 e 25082 .

Epsatz der VCL]] durch dre VEL ]I im DKE.

Ber einem Ersarz der VCL 17 durch die VEL 77 im DKE /st die Gitter/erfung des Triodenteils (Mitrel-
StifF der Dreierrerhe) vom Mittelstift zu entfernen und on die Kolbenkappe zu legen. An den Mittelstift
komm? are Schirmgitter/eitung vber ernen Sponmungsterler (03 MR nack Minus —mit Q5 uF sberbricit —,
TMR nach Plus). Sollte die Rickkopplung zu stark schwingen, soist der Rickkopplyngspule ern Démp -
Fungswiderstond von 3000--- 500082 paralle! zu schalten. Weitere Anderungen sind nicht notwendg.

Dupct denim DKE rorhandenen Kotodenwiderstand von 30082 stellt sich ein Anodenstrom von etwa

78mA ermn. " -
| T Mo

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBie 43, Nachdruck verboten!



VELTN

Das Eingangssystem der VEL11 Blatt2
Kennlinienfeld 7 Kennlinienfeld 2
Ui o Untorr = FlUpg, opr) ) Lg,292 = F(Usr) 7
(ot a: Drosselkopplung 20042 L: Uy =700 Volt I;Z'
b: RC-Kopplung: Ry =02HR2 Ugz= 50 Volt
7 : « [Jrme '__cf I: Gy = 100 Vol [Vt
| | lgz=30ror /
by 2
6 o é SiiN 3
Vi Ye 3] '1 l
N
VEL 77 Melischaltbild zu Uys = F(Uys. ) /
b HF = I MHz /I
4 / NF =800 Kz / 2
m =30% / / ‘
Uy = 200 Vot 7
m; /%
a "
2 / £cL //(,Z / 7
X "
i A /
. / =, ! 1/ Loz |
I/ /L]
| |1 /.)
g q7 92 a3 04 =3 = o 4 g
Upo. prr (Vo1#) Uygr (volt)
I Kennlinrenfeld 3
( MA) Z; a = £ ( (/g)
[/92 = 301/0//' ///—"
Ugr = Parameter Ugt 4 E——
LT
"/
\ A —— ——
|1
A
7 PN /
-1V
1
~_
14
50 700 750

200
”g /I/U/f)
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@//; _g' ' ¢ 7
Steile,rauscharme Universalpentode

fir Alistrom mit 50 mA Heizstrom
FUNKWERK -Saommlung, Gruppe R8hrentechnik

VF14

7 Blatter

Kolbenabmessungen
363

Allgemeines: ‘
Stohlréhre mit kleinem Kolben. Stokimonte/ und g3 an besondere
Stifte gefihrt. Hierdurch Spezial-Kurzwellenschaltungen moglich.

Heizung:
Indlirsks geheizte Katode fir Allstrom
Heizspanhung Ur 60  Volr=
Heizstrom Ir 50  mAind

Betriebswerte (ouch fir statische Messungen) :
G)als HF - Pentode fir Breitbandverstirkung.

Bremsg/tter an Katode

Blatt T

Sockel vonuntengesehen

Yy =200V
2y =72mA

Ugz =200V
IgZ = 1, 7mA

Anodenspannung Uy 200
Bremsgitterspannung  Ug3 4
Schirmgiitersponnung Yg2 200
Gittervorspannung Ugr -45
Kartodenwidersfond Ry 300
Anodenstrom Ly 72
1 Schirmgittersrtre.n Zg2 7.7
. ) l"e/‘/hen‘. ) S 7
& hirmgitterdurchgriff  Og3 35
2 menwiderstand R; 200 |
it Louschwidersrand Pi 7000 £2

Srehe die Kennlinrenfel/der 7, 2 und 70.

<™\ Us Hf -Tetrode

Ys Antennenverstarker zur Kennlinienlinearssrerung
. wremsgitter on Anode
‘epdenspannung Ug (+Ug3) 200 vol?*
w hirmgitterspannung  Ugz 200 Volt |
Gittervorspannung Ugzr -45 Volt :
‘atodenwiderstand Ry _ 220 &2
_ nodenstrom 15(*1g3) 78 mA
\chirmgitterstrom g2 7.6 m4
Steilheit S 95 mAlY T :
Schirmgitterdurchgriff  Dgz 36 % _T_"” 0000F 2800
Innenwiderstand Ri J0 k82 = =
Rauschwiderstand ra 600 8 pepschaltung Betriebsschaltung
Klirrfoktor bei Uy, opr=5V K <001 %

Sreke die Kennlinrenfelder 3, 4 ond 1.



VFl4

Betriebswerte (Fortsetzung):

€ ols Hf-Tetrode fir Breitbandverstrkung —~
Bremsqgitter on Schrirmaqitter
Anodenspannung Ua 200 Vot
Schirmgitterspannung Uge(+lg3) 700 Volf = H
Gittervorspennung Ugs =2 Volt E=H
Katodenwiderstand .7 750 &
Anodenstrom Ig 22 mA
Schirmgitterstrom Ig2(+Ig3) 2 mA
Sreilhert S 70  mAN L0 Py e >
Schirmgitterdvrchgriff D 4 % ro0v 200v. T s 2000
Innenwiderstond R 0,5 M2 = =
Rouschwiderstand rg &50 2 MeBschaltung Betriebsschaltung
Siehe Kennlinienfeld 7. P
d) als Hf-Pentode
Bremsgitter mitpositiver Vorspannung (grofBte Aussteverfitigherr)
Anodenspannung Uz 200 rolt —
Bremsgittersponnung Ygz 20 Volf
Schirmgittersponnung Ugz 200 Volf
Grttervorspannung Ugr 45 VoIt
Katodenwrderstond Ry 350 2 P
Anodenstrom Iy 77,5 mA
Bremsgrtterstrom g3 202 mA
Schirmgrtterstrom Igz. .5 mA
Steilhert s 65 mAl
Sehirmgitterdurchgritf O 34 %
Innenwiderstond Ri 300 k$2-
Rouschwiderstond rg 7200 £
Siehe dre Kennlinieafeider 5, 6 und 72
. als Nf-Tetrode mit Tronsformatorkopplung
Bremsgitter on Anode
Betriebssponnung Up 200 Vol¥
Anodensiebwiderstand ™  Rgsjes 5 k82
Anodenparalle/widerstand Rap 1020 k2
(Anodenspannung Uy (+Ug3)  ca 750 Volt)
Schirmgittervorniderstand Rg2 25 ks2
(Schirmgittersponnung Ugz ca 750 Volt)
Gittervorspannung Ugr =35 Vol¥ T
Katodenwiderstond 7 175 52 T v
Anodenstrom Iy (+lg3) 78 mA ;‘ “ &
Schirmgitterstrom gz a2 mA VF 14 als Tetrode mit Tronsformarorkopplung.
vor einer Gegentok?- Endstufe
” —
£ als Nf-Pentode mit RC-Kopplung
Bremsgitter an Katode
Betriebssponnung Up 200 o
Anodenwiderstond Rg 0 | 20 | 50 2 (17
(Anodenspannung Uz 725 | 100 |700 92 [J a
Schirmgittervorwiderstand Rgz 40 | 50 |400 _
{Schirmgittersponnung Ugz 760 | 160 700
Gittervorsponnung Ugr =34 34 | -3
Kotodenwrderstond Ry 400 | 600 7250 PO
Anodenstrom’ Iz 4 48 27 &
Schirmgitrerstrom Ig2z 70 98 | 925 200V
Maximale Anodenwechselspg. Upn effmoz | 37 45 30 | volt VF 14 ofs NF-Pentfode
hiepber Klrrrfakfor A g, 5 5 | % mit RC -Kopplung.
Sponnungsverstorkung v 38 55 | 700 | fact
Ve 1o A&

Fuskwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SecstraBe 43, Nachdauck verboten!



Befrie\werfe (Fortsetzung): ' VF 14

gals W—Penfoa’e mit RC-Kopplung Blatt2 i
Bﬁemsq‘/#eﬁ mit positiver Vorsponnung. . {
Betriebssponpung Y 200

p I Anodenwiderstond - R, 700
Anodensiebwiderstond Ry sieb 20 o
{Anodensponnung - Uy 735 g Eg Q g
Bremsgrtterspannung Ugs 20 S U8 |8Y S
Schirmgittervarwiderstond gz 600 05T o
(Schirmgittersponnung Ug2 85 =3
Gittervorsponnung Ygr A %
Kotodenwiderstand Ri ; 35 o
“Anodenstrom Iy 06
Bremsgitterstrom Iy3 292 200
Schirmgitterstrom z 92 025 . mA VE 74 als Nf-Pentode Bremsgitter mit positiver
Moximale Anodenwechselspg. Uy, effmax 40 Volt Yorspannung, mit RC -Kopplung.
hrerbes Klrrrfoktor K 5 %o '
Spannungsverstarkung 4 v colll fach : R
. dy als Nf-Tetrode mit RC - Kopplung
i~ ﬁ/’emsg/ffeﬁ on Anode 3
s Betriebssponnung ‘ Uy 200  vor
- Anodenwiderstone Ro 76 k2 )
Anodensiebwiderstand R sieb 70 2% io_lﬂf_ﬂf:
(Anodenspaonnung Ug (+Yy3) 700 Volt) 5o
Schirmgittervorwiderstond  Rgz . 300 ©82 :‘é 52
(Schirmgitterspannung gz 700 Volt)
Grttervorsponung ) gz - - =5 Vot 70
Karodenwiderstana Ry 7 ©$2 Tﬂ, TuF Wk
1Anodenstrorm I +7g3) 4 mA e
Sehirmgrtterstrom e gz Q25 mA
5/)¢.7/7nungwemfa'ﬁkung ) i 200V,
bor Ly, eif: " 25 VoI F s feth VF14 als Tetrode mit RC- Kopplung E
iyals Nf-Triode mit RC-Kopplung.
Schirmgitter und Bremsgitter mit Anode verbunden f ¢
Betriebssponnuny A 200 Vot
Anodenwiderstond Ro 40 ks2 -y |—o
Anodensriebwrderstand Bgciet 0 - kR
(Anoden'spannung Uy gz +tpz) co /30 Volt) Wi
Gitterversponnung Ugr Volt
—~ Katodenwrderstond Ry 5 ks2 0452
Anodenstrom To(tlg+lgz) 7 mA :
Qurchgriff 0 47 % <£ 0
Sponnungsverstarkung .
~ 4 - 200V

< b8l Yy, epr = 60 VoIt v ca2l  fach VE14 als NE-Triode mit RC-Kopplung'

% als Regelpentode.

+ (kombinierte Stevergitter-Bremsgitter-Regelung; A Ugs < A Ugz =7:75, 75) !
Anodenspannung Yy 200 volt !
Schirmgrtterspannung Ugz 200 Vol#

Kotodenwrderstand Ry 300 52 1
Regelbererch 17 700 ... i 27
Gittervorsponnung CUgr -45 -8 VoIt U7e
Bremsgitterspannung “Ugs 0 =50 Volt Q
Anodenstrom Iy 72 - m4 3
Steilheit S 7. 007 mAN .
Innenwiderstand " i 200 >500 k82
Kliprfaktor (3. Hormonische) 2009
bel Y err = 0,5 Vol? X5 b €3 Die VF 74 ols Regelrohre

Siehe Kennlinienfeld 74.
- 7) Darniedrigste Wert von R (bei Y3 = =40 Volt) ist R > 40 k82




VF 14
Betriebswerte (Fortsetzung):

1) additive Mischverstcrkung in Pentodenscholtung.

Strablt stark ! Nurverwendbor, wenn Vorstute vorhanden.

&) fremderreg?; Hochfrequenz an g’,
Oszi/latorfrequenz in die Katode

Anodensponnung Ua
Bremsgrtterspannung Ugs
Schirmgitterspennung Ug2
Rouschwiderstond rg

) fremderreqgt; Hochfrequenz und Oszillatorfrequenz an gi

Anodenspannung Uz
Bremsgitterspannung Ugs
Schirmgitterspannung Uge
Oszillatorspannung
RGP i (Vosz=Ugr 5177 * Rgr) Upsz

Anodenstrom Ig
Schirmg/itterstrom Ig2
Mischsteilherr Sc
Innenwrderstand R;
Rovschwiderstond . rg

200
o
200
J

200
4
700

il
7
7,7
2,6
23
25

¥) elgenerreg? mit Kotodenrdckkopplung

b Heizleitungen verdrosseln?

Anodenspannung Yo
Bremsgitterspannung g3
Schirmgittervorwiderstand  Rgz
(Schirmgitterspannung UYge
Anodenstrom Ia
Schirmgitterstrom Ig2.
Mischsterlherf Se
Innenwiderstond 43
Rouschwiderstond rG

m) multiplikative Mischverstarkung in Penfodenscholtung

200

30
700
700

fremderregt,; Oszillatorspannung angs.

Anodenspannung Ug
Schirmgitterspannyng Ugz
Grttervorspannung Ugr
Oszilletforspaonnung B
(Upsz = Yg3 =Lg3 % Rg3) Yosz

* Anodenstrom Iy
Schirmgitterstrom igz
Mischsterlher? Se
Innenwiderstand R;
Rauschwiderstand rg

Siehe Kennlinienteld 75

ny additive Mischverstdrkung in Iriodenschaltung_

200
790
-35

-78
28
24
22
750

7

fremderregt; Osx¥/atorsponnvag an g7

Anodenspannung Uy (*UgstUgz) 150

052/'//afar.spanﬂa:79

(Upsz = Ugr =Zgr < Rgr) Uosz =7

Anodenstrom . ' I (+Ig3+152) 6,8

Mischsterlhert Se 4

Innenwrdersrond Ry 50
7000

Rauschwiderstand rg

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43.

7~
volt
Volt
Volt ‘é
h52 s T
: -t
= 2004
Additive Mischung, fremderregs,
Volt Oszillatorfrequenz in die Katode
volt VF14 7 VF7
Volt  RK -
o |
Vort
mA  Hf N
mA
mAV I3
M2 500,
k2 T
Additive Mischung, fremderreg?,
Oszillatorfrequenz on gl
Vol
Additive Mischung, ergenerreqr,
mit Kartodenrickkopplurg.
Volf VF14 VF7
Volt ]
VYoi't ZF 7~
)
Vorr & i TS _+
mA N el
] N
mA
mANV
ks = —— z200r
4,852 Multiplikative Mischung, fremderres?
VF14 sppF VF7
oK
2
%[ irw:
P
Volf o 2 or
] 1
Vol :ggé S i
' 1
mA
500
mANV EI"Q 5 T
/2% :
2 =
. 200v
Additive Mischung in Triodenschaltung,
fremderregt
VEI4/2

Nachdruck verboten!



Betriebswerte (Forfserzung):

o als Audion mit Drosselkopplung

als Pentode geschalter

\ Betriebssponnung
= Selbstinduktion der Drossel

Anodensiebwiderstand
(Anodenspannung
Bremsgrtterspannung
Schirmgittervorwiderstond
(Schirmgitterspannung
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Moximale Anodenwechselspg.
Detektorversrorkuny

Z

”yz

Za

.Z:q,?
Ugnefr
14

P als Audion mit RC-Kopplung.

als Pentode geschalte?
Belriebssponnung
Anodenwiderstond
(Anodensponnung
Bremsgitterspannung
—~ Schirmgittervorwiderstond
(Schirmgitterspannung
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
HMoximale Anodenweckhselspg
Detektorverstorkung
Siehe Kennlinienfeld 73:

q) o/s Endtetrode
Bremsqgitter on Anode

Anodenspannung
Schirmgitterspannung
Gittervorspannung
Kotodenwiderstond
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Aullenwiderstand
Hoximale Sprechlerstung
ber K =70%

. Iyols Endtetrode in Gegentakt-AB-Schaltung.

Up
Ra
Ua
(/g 7
pgz
Ugz
g
gz

200
ca 700
20
ca 750
g
300
ca 700
25
a3
ca 50
ca 760

200 200 VoIt

700 - 30

60 -
0 20
600 200
50 35
7,4 52
05 08

Ugnefr co 17 77
14 co 22 22

Messung mit Zweitonmethode Fir Aussteverung mit Sprocke und Musik
-

dnodensponnung
-~ Schirmgrtterspannung
(Grttervorspannung
Katodenwrderstand
Anodenstrom
Anodenstrom ber voller
Aussteverung
Schirmgitterstrom
Schirmgitterstrom ber
voller Aussteverung
Aulienwiderstand von
Anode zu Anode
Gitterwechselspannung von
Grtter zu Gitter
Maximale Vergleichsle/stung
ber Aussteuerung bis zvm
Gitterstrom- Finsatzpunk?
hierber Verzerrungsmal3

VF 14
Blatt 3

Volt
Henry

Volt)
Vol#

Vol?)
mA
mA
Volt
foch

o
200V

hS2
Vol?)
Vol?
k52
Volt)
mA :
mA '47—— o
Volt 200V
fach Audion mit RC-Kopplung

g (* l{qj) 200 okt
Yg2 700 VoIt
Ugr -76  Volf
Ry 3 60 2
Ig (+Ig3) ¥ 22 mA
Ig2 25 mA
Ra 70 452
N, 78 Wott
Ua(+Ug3) 200  Volt
Ugz 200 Volt
Ugr -5 Volt)
Ru 2X250 8
I, (+Iy3) 2x17 mA
ZTad 2x20 mA
Ig2 2x25 mA
Zg2d 2x4  mA
Roa 74 ,2 1
200V
[/yg,,, eff 6 Volt
Moo 51 wott
Ky <3 %



S

VF 14

Betriebswerte (Fortsetzung):
Syols Endfriode

Schirmqitter und Bremsgitter mit Anode verbunden

Anodensponnung Us +lps#lfp2) 200 Volt
Gittervorsponnung Ugr -45 Volt
Kotodenwiderstand. Ry 225 52
Anodenstrom I (#p3+152) 20 mA
Aullenwiderstand Ra 5 h82
Hoximole Sprechleistung
bei K=5% Ny 7 Wort
Siehe Kennlinrenteld 8.

i i <L w000F S|2

i ! 2uF

1 T 4

< i [125 | 7000pF

| 1 kS

H I

) 1

L 1 )

[
200V

Die ¥F14 in Eco-Schartung

Grenzwerte:
Anodenspannung Yamox 300
Anodenkaltspannung Uat mox 550
Bremsgittersponnung Vg3 max Joo
Bremsgitterkaltsponnung Ug3t mox 750
Schirmgitterspannung Y92 mox 200
Schirmgitterkoltsponnung Yg2t max 550
Anodenverlustleistung @o mox 5
Schirmgitterbelastung Cgzmoz 97
Kotodenstrom Ik mox 30
Gitterableitwiderstond @y =2 Wart Ryt max 95
Gitterableitwiderstond Qn < 2 Watt Rg1max 7
Bremsgitterobleitwiderstond Rg3 max a7
Gitterstrom ber Ugr =1,3 Volt Zge £03
Spannung zwischen Foden und Schich? Ys/k max 700
AuBBenwiderstond zwischen Foden und Schicht  Riefg max 20

Volt
VolF
Volt
Vol#
Volt
Volt
Watt *
Watt
mA
M2
MS2
M2
wA
VolF
k82

Dre VF 14 darf nur mit automarischer Gittervorspannung betfrieben werden.

Innere Réhrenkapazitdten:

Eingong Ce (Ccg/k)
Ausgong Ca (cg/a)
Gitter] — Adnode cgi/a
Roum/lcdungskopazitot 7

Funkwerk-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, Seestrae 43.

olsPentode  alsTetrode  ols Triode
(g3ana) (g3+g2omc)
95 9.5 46
82 70 085
<007 <075 28
coF- J. —
Vdpz

Nachdruck ve

Friky Kimpee

rboten!

oF
pF
oF
pF

)

)

ALY
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Pentodenschaltung (Bremsgitter an katode)

Kennlinienfeld 7 A LT Kennlinientela 2
, : Bl ‘ .
Ly Iy Ig2 = £ (Ugr) ,’ | Iyz : Dy ] Iy = FUs)
Uy = 200 Volt | 1| (mA) T : : Ygr = Porameter
Ups =0 Volt 71’ 2 ) Ugz = 0 Wolt
Yg2= 200 Volt ] g 1 Yo = 0 Vot Ugz = 200 Volt
s i :
! /1
1y / ~7Volt
I P R -
/] \ /' 47
M 'I
[l i X :
l II / N
T === — 2 Vol}
0 N
/i/ 30 / S \\
LY ¥
W 1 : /
[ ; 5t G+——T T 3/
/ Lo e o o
$4 20 = BN :
/ g N
/ f : L s
A/‘ : —451/0/7" — = :
: ~5Volt _|
/ ® — | -
L~ , ! -6 Volt
4 Lol 4= | | . 5 — 7 Vol
L]
-8 -6 -4 =2 -0 a 7 700 200 200
Ug (Volt)

Ugr (Volt)

v Ho|g
YLdA
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Tetrodenschaltung

Kennlinienfeld 3 Kennlinienfeld 4
krta T T
2,1, Iq5 = F(Ugs) II 'l yi¥ A \e) Y1 =0 Vol Iy = FUs)
Yp.= 200 Volt ¥4 (mA) / W\ Ugr = Porameter
a,Bremsgitter mit T oA Ugp = 200 VoIt
Anoiie verbunden II X —7Volt| %remsg/’ﬂer- i
Ygz = 200 Volt ! + &, 7 ® Anode verbunden
byBremsgitter mit / 50
Sehirmgitter verbynden I il
Ygz*gs = 100001t [ / //
f—T% -
/ / 3 B =2Volt
I /1 40 a3 rd
/) X :
af, L~ :
7 e A= 3vel?
i iz Nimg
/f J : el
/ / 30 N
Ll / | w2l
1/ A =4 VoA
I -
aani Ls=c
- L—1 L A—45Volf
[//, Ll [ | L ™ — 5 Volt
/ P8 el O 0 e o et i
7 " —
/ / SN 18 5 B -6 Volt
4 v St I
a L~ 1| -7 Vol
e 4’/ 7/ )/ -
L~ - 1 ]
=& -6 ~4 -2 g g 700 200 200 400
Ygs (Volt) : Ug (Volt)

YL dA



Yy o : ) )

Pentodenschaltung (Y5 =+20/01t)

" Kennlinienfeld 5 S Kennlinienfeld 6
- krta >r T T
L4, Iy 2oz = F (Yyr) Yz, Yy =001t : 2y =1 (Us)
Y, =200 Volt / 4 4 g TS Yy = Parometer
Ug3 = 20 Vol¥ T / g 4 DT I 0?3 = 20Volt
Uy = 200 VoIt Il | = Ugz = 200 Vol
. H 1 s ) — =1 Vot i
/I/ d L P o v Al
/ / ,/):
."// / // : \
11 40 ; I
/1 / _X % (MRS S Tg 1
ll / /' p—1 (—\
I/ :
/II il I \
Lf 1 I/ \\x L1 L—e—1-3Vot
anal e el 8 N |
f 20 :
/1/ : \\ L i md Folt
/ e —4.5Volt |~
/ i /| ) ]—‘5Vla/f
// Loz A ;K ~6 o/t
> | P
L A — 7 Vol#
I < e 0 0 700 200 200 w00

Ygr (Volt) - : ; Yo (VolP)

S yoig
7LdA
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S/dA

Triodenschaltun g (Bremsgitter, Schirmgitter und Anode miteinander verbunden)

Kennlinlen der Tetrodenschaltung: Bremsgitter m/f Schirmgitter verbunden siehe Kennlinienfeld 3
Kennlinienteld 7 . Kennlinienfeld 8
L=fy) |1 |[m| 1= Flw) o5 Uyt = OV
Up = Parameter '[ Ugy = Porometer S ; /
] BB
| P = g =1Volt
/ / / /
7 7 =2 Volt
Ll ANLA LA Lo
i /. 3 0 2, % 52( /r / ;
| , \\ / / /o 4ron,
/ / N I 7 7 |
/ / o ,/ , Q\ 4 S |-4sren
S8R / >Z\ 5 B R
A / / / \\,/ /|l v _15’:’1”
. VARG o/r‘
=200V
750/, 2
/ // // : // / //7\>(/—r71’9/f
700/ '
/\ \< 10 // / (/ — / ,/// />< <
N g -8 Vol
‘W/ P ,/ & 7 /,/ o o _
§ i v I~ & r ]
A .
=& -6 * ek d 1/ 0 50 700 750 200
Ygr (Vol?) Up (Vol?)

TLIA
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Kennlinienfeld 9 ' VF 14

- s I
7 Iy (i 1/93),- Ugr=Parameter, Uy = 200 Volt, Ugz = 200 Volt Blatt 6
& -1v-llZ2y = = y
(ma) || 4% Yor- 37 \?‘ :
ov \% ‘
&
30 2 (@, = =4V N
’"—"'——'_—_ \L
) 5
20 , ' ~9¥ 4
|
."—_-————
|—=3V. T
-6V
o |E-0r
2V :
I ,
| -1V =7V
-5V *
L Jitsse]
-8V
|
~50 =25 7 a5 50 75 700 725 750 775" 200
< [(93 / VD”)
5 Kepnlinienteld 70
92 v Ne! y=0Volt
oo Zoe = Fug) % |9
? - l{gy =Parameter - S+
2 Uy =200 Vol? : ', -7V
[ “Ygs =0 Vot : 4
Die Kennlinienfelder fiir Uyz =20 VoIt // \\ 7
- und fir g3 on o unterscheiden sich B
hiervon nur unwesentlich. / >'\
/] A N s
4 n P2 l / N 21/2
2> / / Nz
e s A r 5
SEERNED S |
3 Pt / =3r
\\ r/ A o
/& / -4V
2 / /l L
j \ _A -I 'y 5
- 7 7 < ~ 7 /; v
2 // [~ = "-!5/;/
T L~ // /// N
/ < >~ - ¥ - i ~—
400k Gk
0 : 50 700 750

200
l/_qz (Vott)
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2 idA

Kennlinienfeld 17 Kennlinienfeld 72 1<_|
rg - - U 855 n
(‘.‘; ) B W ré =f(s) % (:‘:/;m Zuldssige Brummspapnuny fir s
X \\\\ \Q W \ \\ Zg2 = Parometer 30 1% Brumm - Modulation = £(5) :
@ AR N NN\\ | Férolle Schaltungsarten '/
:Z NARRIMNER \\\\ der VF 14 verwendbor 20 4
T AR AN
R \ AN N\ =2
il 2l I AVNNTIANAR pi Yye = 2001
20 < : "23”/,543/ K\}Q \\\\\ \\ ) 2750V
93mA
PNE W AL I‘;zr;A 6 :— —
(Triode)N] 4574 j 15mA 5 -
70 g6 mA 2mA l/‘/
Q7 mAP L v o ;.75 4 /'//
\ AN =2 SN\ VN ) 3 4
6 pelgmi ANA [N 4mA r
5 I ANAANN AN\ 2 24 P :
4 u AARMNRANN - “gr 9z 93 95 g871 z 9 4 ssraaw
3 N \ \ \\ \ Uq.. Storefr
N NAN ARNAR A (V) p5| Zuldssige Storsenderspannung
N AN \! "V Fir 7% Krevzmodulation = F(S)
i SN\ r
\iki\ \\\\Q \\ 95 . 7K
N|
, NN - e 1\
98 b NN \ : / N\
: N N ‘92 ' v
% EANNNE tpz =200/}
24 ‘ R L //’/a'm'
» o]
93 q7 L1
qosf ~
22 : NORE) g =
q7 92 93 95 g7 71 2 3 4 5678910 q7 92 43 95 97 7, 2 3 4 5678390
' S (mA/V) S (mAlV)

4 ~ % Gy r‘ )
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Die VF 14 als Audion mit RC-Kopplung,

Log, Uokfers = FL1 Uyr Wretr), 30% moduliert, Ry mitopt Ryp = Parameter

E Kennlinienfeld 73 I,y Kennlinienfeld 74
(;4) Up=200V, Ups=0V, Ugr=0¥ ‘ ow (mA) Up =700V, Ygs=0V, Yys =0V
: : Lggf dynomischer - 14 =
3 Anodenstrom &g —
— (kennzeichnet das db- "¢ i I
B 1 —| sinken des Anoden- —— | =)
: “‘N\\\ - Stroms mitder Aus- I
2 I — steverung) L 08
; |
| 06— L
I T I
. ]
7 i 04 'S
= g 02
0 l -
v 700pF 21 N wooo 07
: 0% mod T fa % \uo latrerr
Uaht ott ) R J 2
(Volt) = % ‘?;f;}
v,
P HQ - —— Rt
——
8 <=y \\\\h I 3 _\“ - N \\.\
1 [~ BT e N1 o { I~ Ry a0 | ©
o GO %, I~ I I
6 |3 7 \“\ = ]1[ § 9N T I
1/ o
4 1§ - ¥
l : Ra Rg2 0 Ra Rgz
I 30 k2 3002 I 30 k2 250 k82
5 I %0 k2 40042 A I 5042 30042
Il 700 k82 800 k82 Il 700 k2 800452
¥ 2002 16 M2 ¥ 200k2 12 MR 15
w
SEUEA S A 9SP  R 8
95 10 7 0 05 0 0
Uy1 Hretr (volt) Ygrwrers (Volt) [



VF 14 - Multiplikative Mischung.

Kennlinienteld 75
Serdod, Igzd = f(”nz},' Upsz = Yp3 = Lg3 X Ra3 .
Ug =200 Volt, Ug2 =700 Vol?, Ugz =0Volt, Ugr = —2,5 Vol? Se Iad
: (”74/ V)I g?d
e :
- T 2 5
/ /."“
: S
\ = Zog
: ip
/1
{ —
= p
. N \ 3
{gza’ \\ \
. < \
k\
=30 =20 =70 o
”wz { Volt, )
Kennlinienfeld 76
Ry, 15 = FllUpsz); Upsz = Ugs =1g3 X Ra3
Up = 200 Volt, Upp = 100Vol%, Ugz = O Vol#, U= ~2.5 Vol r
7 i (ks2)
f 80
50
// 40
30
/l 20
Ri
//" g (452)
y 1000 70
800 &
V.
! 500 5
AV & 300 3
A 7
/ 200 2
g 1 .
=30 =20 v/ > 0 e
Yysz (Volt)

FUNKWERK-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam, SeestraBe 43, Nachdruck verboten |



Kennlinienfeld 1
Lyo44= f(”gzw)

Ugrn = Parameter

Schirmgitterstréme

Kennlinrenfeld 2
Lgre4 =F(Ypres)

Ugrn = Parometer

AN

Yy =200 Volt Up =700 Volt
Ypsz = Ugrr =Ugz =Igrr X50k$2 = =8 Volf Tonie Upsz =Ugrr =Yg3 =Iysr X50k82 =-5V ¥
R i) 12\ ,/'.%'w =0¢
2% S
2=\ A “ry = 2FY |-
2 4 / /
e%‘b /) // -2V 5 / \ // 2r
\\of@-"p // >, 7 6 - / ¢ Il
R 7 4 '
5. L N3 / 2 A 7/ 5 /
w"g ngi \‘f@ / / 4 / ‘/ 14 / /
£ / V4 7 7l -6v / /
\( 7 / S d // /' -7v| 4 7 / / -
Vi / /, /7\7/ ke 2% / 1 =3
74 7 =8V 3 o =) 7
N T TV TP A (R 7 7 1/
A // // //7\5\ DA A/ V 2 &%@S /1 / /’/ / -4r
)
AV S AP AU LB = AV LS LA o0
AT S L~ s AT SRS T
/ /'/ //1/ — ( 4/ l, ﬂﬁ '/ / P e -7V
/,:// //é//z:——\ ——T — = 44?/ = —— "(?V iy
0 - 50 00" - 750 0. 0 50 700 50
w0 Upz+4 (Vol?) . £ Ypzr4 (VoIt) 'Z\t)f
\ R
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Z[unon

-~ Katodenstréme

wHon

Kennlinienfeld Kennlinienfeld 4 Kenﬂ//hienfe/é 5
I; = F(Ugw) T I = f(Ugn) - £ Iyr = FlUgrr); Ugr=Parometer L 7
vy Kk ~
1/ -1 b (mA) I 1/ - ‘ i)
/ %f"‘a / / / 9 / / | : ,a
25¢ wor] | aorf| |6or] / /[ 1/ ] 17F
/ / p AN Ay FAIER p
/ /
/ / / Uygers = 1007 90v] s0v] |700] s0v] /
y
7O, L] L
r 1/ VI aIAvi L1
} , S ) [/ ; / /1] 1/ 5oy, / 1y
|/ / ,/ / / /1 / N1 e 57 |
// / / // 5 / / l/! / ;\“?/ \l‘/ ‘l 70
|/ W / A ; / /. Yo, &f »;3’./\ ‘
BEARD 4 A VA Y1/ ARV
55 3 A VA sor/ / / [ 6
o ,// ,// A ,/ /L /] N /[ :
NES =P uP AP, YTV T,
i S e 8 VARVAVARW i ke -
Uie = Borgme? - | /A :
| 4, - 200 Z?fm;;: 30482 170 Zf;‘,;:;’:;{”%‘: PP A AN : -’
Rl Tk b id S 0 V0 i ckaaad || R DD e g B o g B B
3. 4 ed =2 -7 0 -5 .4 -3 -q2 -1 0 -2 -w -8 -6 -¢ -2 0
Ugrn (volt) Ygrn (Volt) Yqrr (Volt)



Kennlinienfeld 6 I,,=f(Uyy) Anodenstréme yonn/injenterd 7 Low=F(Uyrn)

)

)

verloul ber
 Rgzory = 40KL (vollgleitend)
b Rgz/+ = F0KR; Rpo/- =80kR
(schwach gleitend)

/
7 1Y

7
//

//
74
I/
77
{7

//

// /

/]
/
/

VA,

/

Upoes =Parameter 1/ /1]] Ly
g (mA)
Up =200 Wolt; Ryr =304 / ) [ /
Ypsz=Yprr=Yys=1grr x50k2=-6Y 7471 NI 1| °
Eingezerchneter Arbertspunkr -
- / \[] g

/

Q{;
‘QT\
Sor

op]

1 \
B0y
RS

[
.

[~
M~

—
\\

N~
™~~~

e~

50
(/g/,l/ /Vo/f}

~40

20 :
I/!]” //olf)

Upo+4-= Parameter // (Iag)
Uy = 100 Volt; Ryr=30k82 / // 2.
Igzsz=a_g./;=gq3;iyl;)(50::9=‘5l’ ///{/ 3
mngezerchnerer Aroei. nKr-
re/'g.i///' ber e / /// // A 2
T Rgzs4 = 40482 (vol/ gleitend) // / / /
b Ryzfs = 30kR; Ryz)- =80k
/.ﬁ:'i{mci glertend, }g o /// / ///
ya v aw s A
71 71 N7
I 1] /4
7 /7 /IP-
f a5
f/#/[’
e
// [ 1)
LTI .
oA
SEANNTSSL
YA A Y/ )
J 17 17 U7 17 !
/ U/ 17 1] ]
/, / 'I / Il l’
005
//////// ~
I I
QIaviviv/m
/
ALV
= - _ 00,0/

£HoIg
LLHON
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BE=

« Kennlinienfeld 8 Se, Low, Zgzvs =F (Ugrn) ,m&; Iy, Ig2e4
: . Py 7 (mA)  Ups,
7 (v)
e e Z-b?“ J. 3
l [T ‘\ 47 /
> o l '/7,/' S Iﬂ 2 0
B el L VA
A / K
L~ /.4\,:]‘9?*‘ N1,
= - ."l /7 4 . / Y 7
& R VA /A
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Zun Konstanthaltung der Schwingamplityde im Kurzwellengebret
/st eine zusétzliche Démptung ,Ry " zweckmliig Das Kennlinien-
feld zejgt die Abhangigkert der Schwingamplitude von der Wel -
len/énge vnd von der Grolie dieses Démpfungswiderstondes
Es /st bel I : Uy=200 Volt, ber I : Uy =100 Volt
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