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TELEFUNKEN

Erléiuterungen zu den technischen Daten

der TELEFUNKEN -Verstdrkerrohren

fur die- Elektronik

Einfihrung

Die technischen Daten werden in Form von Meflwerten, Betriebswerten, Kapazitéiien,
Grenzwerten und Kennlinien angegeben. Diese Mefiwerte, Betriebswerte und Kenn-
linien stellen Mittelwerte von fabrikneven Rohren dar. Bei den TELEFUNKEN-Spezial-
r&hren, mit () bzw. (D gekennzeichnet, werden dariber hinaus die fir fabrik-
neue R&hren giltigen Streuwerte sowie die Werte fir das Ende der Lebensdaver
angegeben. Ferner werden fir diese Rdhrengruppe die kennzeichnenden Eigen-
schaften definiert, wie Zuverlassigkeit, lange Lebensdauer, enge Toleranzen, Stof3-

und Vibrationsfestigkeit, zwischenschichtfreie Spezialkathoden.

MeBwerte geben die Eigenschafien der Rdhre ohne Schaltelemente in den Elek-
trodenzuleitungen an (bei einigen Réhren mit Kathodenwiderstand, wobei sich dann
die angegebenen Strevungen auvf die Meflschaltung mit diesem Kathodenwiderstand
beziehen). Bei den Mef3werten und Betriebswerten sind die fir die Einstellung maf3-
gebenden Werte durch Fettdruck gekennzeichnet, wahrend sich die Gbrigen, mager
gedruckten Daten hierbei als Zirka-Werte ergeben. Zu den Meflwerten gehéren z. B.
Steilheit, Verstadrkungsfaktor {u), Innenwiderstand.

Betriebswerte enthaiten Richtwerte fir optimales Betriebsverhalten in typischen
Schaltungen und damit zusammenhangende Einstellungen und Eigenschaften fir die
empfohlenen Anwendungen der betreffenden Rohre. Soll von den angegebenen Ein-
stellungen abgewichen oder die Réhre fir einen anderen Anwendungszweck benutzt

werden, dann muf3 darauf geachtet werden, daf3 die Grenzwerte nicht Uberschritten
werden.

Grenzwerte geben die beim Betrieb der Rdhren zul@ssigen Extremwerte an. Sie
stellen den bestmdglichen Kompromifi zwischen Réhrenauvsnutzung und Lebensdauer
dar.
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Sind die Grenzwerte als ,absolute Grenzwerte” gekennzeichnet, dann dirfen sie
unter keinen Umstdnden uberschritten werden; Netzspannungs-Schwankungen, Ein-
zelteile-Toleranzen usw. miissen hierbei sorgféaltig beriicksichtigt werden. Eine Uber-
schreitung dieser Grenzwerte kann zu ernsthaften Schéadigungen der Réhre fihren
und schlieBBt im Ubrigen die Garantie des Herstellers aus; ein einzelner Grenzwert
darf auch dann nicht Uberschritten werden, wenn etwa andere Grenzwerte nicht voll

ausgenutzt werden.

Sind die Grenzwerte nicht als absolute Grenzwerte gekennzeichnet, dann ist eine
Uberschreitung nur unter gewissen Vorauvssetzungen zuldssig (sieche 2.2.). Grenzwerte
fir die Heizung der Réhren siehe 2.4.

1. Allgemeine Hinweise

1.1.

1.2,

1.3.

1.4,

Die angegebenen Elektrodenspannungen beziehen sich bei indirekt geheizien
Réhren auf die Kathode, bei direkt geheizten Réhren auf das negative Ende des
Heizfadens, soweit nicht anders angegeben. Die Speisespannung Up wird auf
die gemeinsame Minusleitung bezogen.

Die angegebenen Daten beziehen sich normalerweise auf den Anodenstrom.
Die Vorspannung des Steuergitters ist so einzustellen, dafl der angegebene
Anodenstrom fliefit (im allgemeinen ohne Eingangssignal), der angegebene
Wert fir die Stevergitter-Vorspannung ist dann nur ein Ndherungswert. Bei
einem Teil der Réhren wird zu den Daten ein Kathodenwiderstand angegeben.
Es basieren dann sémtliche Daten auf den angegebenen Elektrodenspannungen
vnd dem angegebenen Kathodenwiderstand.

Im Betrieb muf3 eine Gleichstromverbindung zwischen |eder Elekirode {ein-
schliefBlich Heizfaden) und der Kathode bestehen. Die Widerstiinde in den
Elektrodenzuleitungen sollen grundsdatzlich nicht héher gewdhlt werden, als es
fur die einwandfreie Funktion der Schaltung erforderlich ist.

Fiir die Schaltungsauslegung und die Konsiruktion von Geréten sind die in
den DatenblGttern angegebenen elektrischen Werte (gegebenenfalls mit Streu-
ungen) und geometrischen Abmessungen zugrunde zu legen. Ist es notwendig,




1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
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die Rohren in einer anderen Einstellung zu betreiben, so empfiehlt es sich, an
einer maglichst grofien Zahl von Réhren und Gerdten Kontrollmessungen durch-
zufihren, um den fir den betreffenden Rohrentyp aus den Daten nicht ersicht-
lichen Steverbereich zv erfassen. In Zweifelsfdallen wende man sich an den
Réhren-Hersteller.

Werden R&hren nohe am Grenzwert der Verlustleistung betrieben, so empfiehlt
es sich, eine Gleichstrom-Gegenkopplung zu verwenden, z.B. durch Kathoden-
widerstand und/oder Vorwiderstéinde in der Anoden- bzw. Schirmgitier-Zu-
leitung. Speziell bei R6hren hoher Steilheit ist eine Gleichstrom-Gegenkopplung
durch Verwendung eines hohen Kathodenwiderstandes in Verbindung mit einer
positiven Steuvergitter-Speisespannung ratsam (Ugy; = Upgy — Rk - [k).

Die Heizfaden-Kathoden-Strecke soll m&glichst nicht in HF-Kreisen liegen, die
Einfluf} auf Frequenz und Kurvenform haben, da durch Veréinderungen des
Isolationswiderstandes zwischen Heizfaden und Kathode und durch Schwan-
kungen der Heizfaden-Kathoden-Kapazitét Frequenzschwankungen sowie sto-
rende Brummodulation auftreten kénnen. Die Heizfaden-Kathoden-Strecke soll
ebenfalls nicht in NF-Kreisen liegen, hinter denen eine hohe Verstdrkung statt-
findet, da aus denselben Ursachen Storungen wie Brumm und Rauschen auf-
treten kdnnen.

Bei Rohren, die fir Impulsbetrieb vorgesehen bzw. zugelassen sind, werden
der mittlere Strom lx, der Spitzenstrom lisp und die Integrationszeit tqy an-
gegeben. Sollen Réhren, deren Daten keine derartigen Angaben enthalten, fir
Impulsbetrieb verwendet werden, dann ist beim Hersteller rickzufragen. Eine
Rickfrage ist nicht erforderlich, wenn der Kathodenspitzenstrom < 3 - Ik max
bleibt und Ik nox bei einer Integrationszeit t5y << 40 ms nicht Oberschritten wird.

Die elektrischen Werte (vorwiegend Grenzwerte) gelten fir den Betrieb bei
normalem atmosphdrischen Druck {unterhalb 2000 m auf Meereshdhe) und einer
relativen Luftfeuchtigkeit bis zu 809/, sofern nicht ausdricklich andere Begren-
zungen angegeben werden. Bei Anwendungen der Réhren unter anderen Be-
triebsbedingungen ist zur Vermeidung von Uberlastungen, Uberschlagen usw.
der Réhrenhersteller vorher zu befragen.
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2. Grenzdaten

2.1.

2.2,

2.2.1.

Absolute Grenzwerte

,Absolute Grenzwerte” diirfen unter keinen Umsténden Uberschritten werden.
Netzspannungs-Schwankungen, Einzelteile-Toleranzen usw. missen sorgfaltig
beriicksichtigt werden, Eine Uberschreitung dieser Grenzwerte kann zu ernst-
haften Schadigungen der R&hren fuhren und schlieft jegliche Garantie des

Rohren-Herstellers aus.

Grenzwerttoleranzen in Abhdingigkeit von der Betriebsart

Bei Grenzwerten, die nicht als ,absolute Grenzwerte” gekennzeichnet sind,
werden Uberschreitungen im Rahmen nachstehender Ausfihrungen zugelassen,
sofern nicht in den Datenblattern der betreffenden Réhren Einschrankungen

gemacht werden:

Netzbetrieb

Wird ein Gerdt, dessen sémtliche Schaltteile Nennwert haben, mit einem R&h-
rensatz, dessen Rdhren den Nenndaten entsprechen, bestiickt und wird das

Gerét an Nennspannung betrieben, dann gelten folgende Bedingungen:

Die Elektrodengleichspannungen, Verlustleistungen und Stréme aller Réhren
dirfen die angegebenen Grenzwerte nicht Uberschreiten, ferner darf die Leer-
laufspannung des Gleichrichters die maximalen Kaltspannungswerte der RShren

nicht bbersteigen.

Sind vorstehende Bedingungen erfillt,

so dirfen beliebige Exemplare des vorgesehenen RGhrentyps verwendet wer-
den, so diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdhlt werden, dafl
hierdurch die Verlustleistungen der R6hren um maximal 10 ¢, Gberschritten wer-
den k&nnen, so darf das Gerat an die vorgesehene Netzspannung angeschlos-
sen werden, wenn diese um nicht mehr als £ 10% schwankt. (Sind die Netz-
Uberspannungen gréfier als 10%, so dafi der Hochstwert den Nennwert um
p % Uberschreitet, so missen die maximal zulassigen Elektrodengleichspan-
nungen um {p-10) % und die Verlustleistungen um 2{p-10} %, vermindert werden.)
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2.2.2. Batteriebetrieb

Bei Batteriebetrieb gelten sinngeméf3 die bei Netzbetrieb angefihrten Bedin-
gungen, bezogen auf eine Batterie mit Nennspannung.

Sind die Bedingungen erfillt,
so dirfen beliebige Exemplare des vorgesehenen Réhrentyps verwendet werden,

so durfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdhlt werden, daf3 hierdurch
die Verlustleistungen um maximal 10 % Uberschritten werden kdnnen,
so darf die Spannung einer neven Anodenbatterie ihren Nennwert um maximal

15 9, Uberschreiten,

2.2.3 Betrieb mit Zerhacker oder rotierendem Umformer

2.3.

2.3.1.

Es gelten die bei Netzbetrieb angegebenen Vorschriften. Sie missen bei Bat-

teriespannungen von 6,3 V (bzw. 12,6 oder 25,2 V) eingehalten werden. Wird
die Batterie wihrend des gréBeren Teils der Betriebszeit geladen, dann missen

for die Auslegung der Gerdte Batteriespannungen von 7 V (bzw. 14 oder 28 V)
zugrunde gelegt werden.

Erltivterungen zu einzelnen Grenzwerten

Anoden- und Schirmgitter-Spannung

Fir die Anoden- bzw. Schirmgitterspannung werden je zwei Grenzwerte an-
gegeben, Uy bzw. Ug, (Spannung im Betrieb) und Ugo bzw. Ugyo (,Kaltspan-
nung”). Die Grenzwerte fir Uq und Ug, diirfen im Betrieb nur Uberschriften

werden.

a) um 20 %, wenn sich der Strom zur betreffenden Elektrode zugleich Null n&hert,

b) bis auf Ugo bzw. Ugzo bei ungeheizter Réhre und unmittelbar nach dem
Einschalten.

Im Falle, dof} der Gleichspannung eine Wechselspannung tberlagert ist, darf
der Spitzenwert die Werte von Ugo bzw. Ugyo erreichen, wenn gleichzeitig der
Strom zur betreffenden Elekirode sich dem Wert Null néhert.
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2.3.2. Widerstand zwischen Steuvergitter und Kathode

In den meisten Fallen wird je ein Grenzwert fiir den Steuvergitter-Ableitwider-
stand fir feste Vorspannung und fir automatische Vorspannung angegeben.
Ist nur ein Wert ohne Bemerkung angegeben, so gilt er fir automatische Vor-
spannung. (Bei fester Vorspannung gilt dann der halbe Wert als Grenzwert.)
Bei Anwendung einer Gleichstrom-Gegenkopplung {(durch Vorwiderstinde
in der Anoden- und/oder Schirmgitter-Zuleitung oder durch Kathodenwider-
stand) darf der Steuergitter-Ableitwiderstand fir feste Vorspannung um den
Gleichstrom-Gegenkopplungsgrad erhéht werden, héchstens jedoch bis 10 MQ.
Im Hinblick auf Stérungen durch Brumm und andere Stérquellen sollte die
Gitterimpedanz so klein wie méglich gewdahlt werden.

2.3.3. Widerstand zwischen Bremsgilter und Kathode

Wenn fir den Widerstand zwischen Bremsgitter und Kathode kein Grenzwert
angegeben ist, gelten 5 kQ als Maximalwert.

2.3.4. Spannung zwischen Heizfaden und Kathode

Die tir die Spannung zwischen Heizfaden und Kathode, Us, angegebenen
Grenzwerte beziehen sich auf Gleichspannung oder Effektivwert der Wechsel-
spannung oder auf die Summe beider und auf dasjenige Heizfadenende, das
die hohere Spannung gegen Kathode fihrt, Wird ein Grenzwert fir den Spit-
zenwert, Usksp, angegeben, so gibt er die Summe aus Gleichspannung und
Spitzenwert der iiberlagerten Wechselspannung an; haufig wird hierbei die
maximal zuldssige Gleichspannungskomponente angegeben. Wenn nicht aus-
dricklich anders vermerkt, gelten die Grenzwerte bei beliebiger Polaritat; Be-
trieb mit positiver Kathode ist jedoch vorzuziehen. Die Spannungsangaben
beziehen sich auf die Spannungssicherheit der Heizfaden-Kathoden-5Strecke,
nicht aber auf eventuelle Brummstdrungen.

2.3.5. Widerstand zwischen Heizfaden und Kathode

2.4,

Der auflere Widerstand zwischen Heizfaden und Kathode soll méglichst klein
sein und darf 20 kQ nicht Gberschreiten, sofern nicht ein héherer Wert aus-
dricklich zugelassen ist.

Grenzwerte fur Heizspannung und Heizstrom

Gleichstromheizung schlief}t Heizung mit gleichgerichtetem Wechselstrom ein,
unter Wechselstromheizung ist Heizung mit niederfrequentem technischem




2.4.1.

2.4.2,
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Wechselstrom (bis 2000 Hz) zv verstehen. Wird Heizung mit Wechselstrom
hoherer Frequenz oder Impulsheizung beabsichtigt, dann ist beim R&hren-
Hersteller rickzufragen. Stérspannungen werden hierbei nicht beriicksichtigt.

Indirekt geheizte Rohren, Purullelspeisdng

Im Interesse der Lebensdauer soll die Heizspannung mdglichst wenig vom
Nennwert abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauer unginstig
beeinfluBt. Fir Spezialréhren, die mit @ gekennzeichnet sind, darf die Ab-
weichung vom Nennwert max. + 59 betragen. Falls nicht anderes angegeben
ist. darf die tatséchlich vorhandene Heizspannung beim Nennwert der Netz-
spannung um maximal + 5% vom in den Daten angegebenen Wert abweichen,
hierbei sind dann Netzspannungsschwankungen von maximal * 10 % zuldssig.
Werden die Heizféiden von einem Akkumulator (6,3 V) gespeist, dann darf die
Spannung des Akkumulators 8 V nicht Gber- und 5,5 V nicht ynterschreiten. Wird
der Akkumulator wéhrend des grofieren Teils der Betriebszeit geladen, dann
darf die mittlere Heizspannung 7 V nicht Uberschreiten (diese Forderung ist
durch den Spannungsabfall in den Zuleitungen meistens erfillt).

Im Interesse einer verléingerten Lebensdaver soll die an der Réhre gemessene
Heizspannung nicht mehr als £ 5% vom Nennwert abweichen, z.B. soll bei
Akkumulatorheizung eine Stabilisierung der Heizspannung vorgenommen wer-
den. Auf jeden Fall sind die bei einzelnen Rhren gemachten Angaben zu be-
riicksichtigen, die z.B. bei den TELEFUNKEN-Spezialréhren, mit 0 gekenn-

zeichnet, die zugelassenen Heizspannungsabweichungen fir die Lebensdauer-
Garantie enthalten.

Indirekt geheizte Rohren, Serienspeisung

Im Interesse der Lebensdauer soll der Heizstrom mdoglichst wenig vom Nenn-
wert abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauver ungiinstig beeinflufit.
Beim Nennwert der Netzspannung darf der tatséichlich gemessene Heizstrom
vom Nennwert um maximal * 2,5% abweichen, hierbei sind dann Netzspan-
nungsschwankungen von maximal £ 10 % zuldssig. Zusdtzlich muf3 dafir Sorge
getragen werden, daf3 im Augenblick des Einschaltens die Heizspannung jeder
RGhre den 1,5fachen Nennwert nicht Uberschreitet, gegebenenfalls mufd ein
Strombegrenzer in den Heizkreis aufgenommen werden.

Im Interesse einer verlangerten Lebensdauer sollen die Heizstromabweichungen
kleiner als = 1,5% bleiben, auf jeden Fall sind die bei einzelnen Rdhren ge-

<
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machten Angaben zu beriicksichtigen, die z.B. bei den Réhren der TELEFUN-
KEN-Spezialréhren, mit m gekennzeichnet, die zugelassenen Heizstrom-
abweichungen fiir die Lebensdaver-Garantie enthalten.

2.4.3. Direkt geheizte Rohren mit 1,25 V (0,625 V) Heizspannung

Sofern nicht anders angegeben, sollen die R6hren mit 1,25V Nennspannung nur
parallel geheizt werden, bei R6hren mit 0,625 V Nennspannung sind e zwei
Réhren in Serie zu schalten. Die Spannung einer neuen Heizbaiterie darf bis
zu 1,5 V betragen, die minimal zuléssige Heizspannung ist 1,0 V. Eine mglichst
genave Einhaltung der Heizspannung (Verwendung von NiFe- oder NiCd-
Akkumulatoren ist zu empfehlen.

3. Kapazitdten

Wenn nicht ausdriicklich etwas anderes vermerkt ist, sind die in den Daten-
blagttern angegebenen Kapazitdtswerte an der kalten Réhre ohne &ufiere Ab-
schirmung gemessen (keine Heizung, keine Elekirodenspannungen). Es werden
die zwischen den betreffenden Elekitroden vorhandenen Kapazitéiten ange-

geben, die Zuleitungen einschlieBlich der Sockelstifte sind wirksam abgeschirmt.
(Einzelheiten siehe RETMA-Standards ET 109 A)

4. Einbau

4.1.

4.2,

Die Rohren dirfen, sofern nichts anderes angegeben ist, in beliebiger Lage
verwendet werden, wobei jedoch die senkrechte Lage (Prefiteller bzw. Sockel
unten) vorzuziehen ist.

Es wird empfohlen, bei Fassungen mit leicht beweglichen Anschlufifedern das
Loten der Anschiu3dréhte unter Benutzung eines Stahlstift-Phantoms auszufish-
ren, damit die Fassungskontakte die richtige Lage zur Aufnahme der Réhre
beibehalten. Die Zuleitungen sollen so flexibel wie mdglich sein, da starre Zu-
leitungen zur Zerstdrung der Réhre fohren kénnen (Glasspringe im Prefteller).
Bei Réhren mit vergoldeten Sockelstifien sind vorzugsweise Fassungen mit ver-
goldeten Kontakten zu verwenden, um die Yorteile des niedrigen Ubergangs-
widerstandes voll ausnutzen zu kénnen,
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43. R&hren mit flexiblen Anschluf3drahten bendtigen keine Fassungen. Sie sind zum
direkten Einléten in die Schaltung vorgesehen und kdénnen gegebenenfalls am
Koiben zuséizlich gehaltert werden (Schelle um den Kolben oder dhnliches). Es
muf3 hierbei besonders darauf geachtet werden, dafl die Rdhre ausreichend
gekithlt wird und die maximal zuldssige Kolbentemperatur an keiner Stelle
Uberschritten wird.

Die Lotstellen an den AnschluBBdréhten sollen mindestens 5 mm, etwaige Biege-
stellen mindestens 1,5 mm {sofern nicht anders angegeben} vom Glasboden
entfernt sein. Eine Uberhitzung der Glas-Metall-Verschmelzung muf3 vermieden
werden, beim Léten soll eine Warmeableitung (Flachzange mit Kupferbacken
oder &hnliches) zwischen Léistelle und Glasdurchfihrung benutzt werden.

4.4. Um Stérungen zu vermeiden, durfen freie Sockelstifte bzw. freie Fassungs-
kontakte nicht angeschlossen werden. Sie dirfen auch nicht als Stiitzpunkt be-
nutzt und nicht geerdet werden.

4.5. An Sockelstiften und Anschluf3kappen darf nicht gelétet werden.

4.6. Die zuverlassige Funktion von Elektronenrshren kann durch magnetische oder
elektrostatische Felder erheblich gestért werden. Die Réhren sind daher so ein-
zubaven undfoder abzuschirmen, daf3 solche Stérfelder auf ein Minimum
reduziert werden.

5. Kolbentemperatur, Kihlung und Liiftung

Die Lebensdauver einer Réhre wird von der Verlustleistung und demzufolge der Kol-
bentemperatur erheblich beeinfluB3t. Der Grenzwert der Kolbentemperatur darf in
keinem Falle Uberschritten werden. Unter Kolbentemperatur ist stets die Temperatur
der heifiesten Stelle des Kolbens zu verstehen.

Da die WarmeobfUhrung durch Strahlung bei ca. 50 % liegt, soll das Gerdat so kon-
struiert werden, daf} eine ausreichende Wdarmeableitung vom Réhrenkeolben an die
kihlere Umgebung gewdhrleistet ist. Durch Abschirmungen und andere in Réhren-
néhe befindliche Einzelieile, die dieselbe Temperatur erreichen wie der R&hren-
kolben, wird die Wéarmeableitung erheblich beeintréchtigt. Aus diesem Grunde sollen
Abschirmungen gegebenenfalls innen und auflen mattschwarz ausgefihrt und not-
fulls oben und unten mit Offnungen versehen sein. Ist im Gerdt eine ausreichende
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Wirmeabfihrung nicht gewéhrleistet, so mufl entweder durch Herabsetzung der Ver-
lustleistungen oder durch zusatzliche Luftzirkulation eine Uberschreitung der maximal

zuléssigen Kolbentemperatur verhindert werden.

Bei hohen Spannungen muf3 besonders auf gute Kihlung und Liftung geachtet wer-
den, um Uberschitige durch lonisation oder Gber Kriechwege zu verhindern. Im all-
gemeinen sollte die Kolbentemperatur niedrig gehalten werden, da sich mit steigen-
der Kolbentemperatur eine Verringerung der Lebensdauer ergibt.

6. Mikrophonie

Bei Verstdrkerrohren konnen Mikrophoniestérungen dadurch auftreten, dafd mecha-
nische Schwingungen auf das R&hrensystem einwirken, Systemteile der Réhre in
Schwingungen versetzen und eine elekirische Stérspannung gleicher Frequenz hervor-
rufen. Solche mechanischen St6f3e und Erschitterungen kdnnen insbesondere durch
Schalter, Motoren und &hnliches im Gerét selbst oder durch Vibrationen am Auf-
stellungsort oder durch mechanisch ber das Chassis Ubertragene Schwingungen des
Lavisprechers hervorgerufen werden. Eigenresonanzen des Chassis kénnen bei un-
ginstiger Réhrenplacierung die Stérungen erheblich verstirken. Kleine Anderungen
am Chassis oder am Aufstellungsort der Rdhre bringen hier bereits Yerbesserungen.
In kritischen Fallen muf3 die Fassung federnd eingebaut werden.

Weiterhin kann akustische Rickkopplung vom Lautsprecher auf die Réhre zu Storun-
gen fihren, wobei Loutsprecher-Wirkungsgrad, Abstand des Lauisprechers von der
Réhre, Strahlungsrichtung des Lautsprechers und Frequenzgang des Ubertragungs-
weges von Bedeutung sind. Abhilfe ist méglich durch Verénderung des Frequenz-
ganges des Ubertragungsweges oder durch akustische Abschirmung der betreffenden

Réhre.

7. Brumm

Bei Wechselsiromheizung kénnen durch die Kapazitat zwischen Heizfaden und den
Ubrigen Elektroden, durch den Fehlstrom zwischen Heizfaden und Kathode (und des-
sen Verdnderungen) und durch den Einfluf3 des Magnetfeldes des Heizfadens Stérun-
gen aufireten, die sich in NF-Schaltungen als hérbare Brummstérungen auswirken,
bei HF-Schaltungen stérende Brumm-Modulation hervorrufen kénnen. Den gréfiten
Einfluf haben hier Stevergitter und Kathode.
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Von Bedeutung sind die Héhe der Wechselspannung zwischen Heizfaden und Kathode
bzw. Steuergitter (z. B. in Heizketten, wenn der Heizfaden ,hoch” liegt) und die
Impedanz zwischen Heizfaden und Kathode bzw. Stevergitter. Erhebliche Stérungen
kénnen auftreten, wenn die Heizfaden-Kathoden-Strecke in abgestimmten HF-
Kreisen liegt bzw. in NF-Kreisen, hinter denen noch eine hohe Verstérkung statt-
findet. Weitere Stoérungsmdglichkeiten sind gegeben durch die Magneifelder von
Netztransformatoren und Siebdrosseln.

Die Stérungen kénnen dadurch weitgehend vermieden werden, wenn man die Netz-
wechselspannung zwischen Heizfaden und Kathode bzw. Stevergitter klein halt (bei
Serienspeisung: kritische R6hre am ,kalten” Ende der Heizkette, bei Parallelspeisung:
Mittelpunkiserdung der Heizspannung), dafl man die Impedanzen zwischen Heiz-
faden und Kathode bzw. Stevergitter niedrig wdhlt und daf3 man in Féllen, wo man
die Heizfaden-Kathoden-Strecke in HF-Kreise aufnehmen muf}, eine méglichst grofle
Kreiskapazitat vorsieht bzw. bei NF-Kreisen die Verstarkung hinter der betreffenden
Réhre niedrig wahlt.

8. Rauschfaktor oder Rauschzahl

Rauschfaktor oder Rauschzahl ist das Verhdlinis des Rauschabstandes an der Ein-
gangsseite zu dem Rauschabstand an der Ausgangsseite einer Rohrenstufe. Der ein-
gangsseitige Rauschabstand bezieht sich dabei auf eine Rauschtemperatur des Ab-
schlufileitwertes von To = 293 °K. Der Rauschfaktor wird als dimensionslose Zahl
oder in dB angegeben.

Gleichbedeutend ist die Definition: Der Rauschfaktor ist das Verhaltnis der pro
Hertz Bandbreite am Avusgang insgesamt gelieferten (bzw. angebotenen) Rausch-
leistung zu der Rauschleistung, die der eingangsseitige AbschlufBleitwert allein am
Ausgang liefern (bzw. anbieten) wirde.
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_ Die 5 Punkte
der TELEFUNKEN-Spezialrohren

Eine grofie Anzahl von Spezialréhren-
Typen wird in Geréten fir besondere An-
wendungszwecke, z. B, in der Weilver-
kehrstechnik, in Rechenmaschinen usw. ein-
gesetzt. Um den hier vorkommenden
harten Betriebsbedingungen dgerecht zu
werden, missen diese Réhren speziellen
Fertigungs- und Prifverfahren unterwor-
fen werden. Die dadurch gewonnenen zu-
sttzlichen Eigenschaften sind durch die
D Punkte” gekennzeichnet.

Zuverlassigkeit

Der P-Faktor gibt an, wie grofl der Rdh-
renausfall in Promille je 1000 Std. werden
kann. Er liegt bei ca. 1,5%, je 1000 Std.

Lange Lebensdaver

For diese Rohre wird eine Lebensdauer
von 10000 Std., gemittelt Uber 100 Réhren,
garantiert.

Enge Toleranzen

Bei dieser Rohre sind Strevungen der elek-
trischen Werte gegeniiber RundfunkrShren
eingeengt.

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Die Rohre kann Beschleunigungen bis
2,5 g bei 50 Hz léngere Zeit sowie Stof3-
beschleunigungen bis 500 g kurzzeitig
caushalten.

Zwischenschichifreie Spezialkathode

Die Spezialkathode dieser R&hre schlief3t
das Entstehen einer stOorenden Zwischen-

schicht selbst dann aus, wenn ste ldngere
Zeit bei eingeschalteter Heizung ohne

Stromeninahme betrieben wird.

Ein einwandfreier Betrieb der Réhren ist
nur dann gewdhrleistet, wenn die Grenz-
werte und die Heizspannungstoleranzen
eingehalten werden.

o
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The 5 Points
of TELEFUNKEN ““Special tubes”’

Special tube types are mainly used in
equipment for special purposes, l.e. in
telecommunication and computers. To be
reliable at rough operation conditions this
tubes are manufactured thoroughly and
specially checked. The following “5 Points”
show the additional qualities of the tubes
manufactured in this manner.

Reliability
The factor P shows many of 1,000 tubes
fail during an operating time of 1,000

hours. It is 1.5, for each 1,000 hours.

Long life

10,000 hours of operation time are guaran-
teed for an average of 100 tubes.

Tight tolerances

In these tubes the tolerances of the elec-
trical values are reduced in comparison
with radio tubes.

Vibration and shock proofed

The tube withstands accelerations of
2.5 g at 50 ¢/s for a lengthly period and
instantaneous shocks of 500 g.

Cathode free from interface

The cathode establishes no interface even
in the cases where the heated tube is
operated without plate current.

To provide satisfactory performance of
the tubes the maximum ratings and the
tolerances of the filament voltages should

not be exceeded.




