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~.~-~EF12 á Stahlršhre, Universalpentode 
. ,., ' 7 Blatter 

FUN KWERK-Sammlun ág, Gruppe Ršhrentechnik 

\. 

Heizung: ¥ 
lndirel<f geheizte Katode 

lleizspannun!J llr 6,J Yo/f-v:v 
Heizstrom If' 0,2 A ltui. 

Betriebswerte: 
1. al.r Hf'- oder Zf- YersfŠrlrer (uuc!t fŸf' stufisc/Je Nessungen) ¥ 

Anoo'enspannun~ uã 250 '2(/() 1()() Yolf 
Scllirmgiffel'Sp<1nnvng llg2 10() 100 10() Yo/f 

(Schirmgitterrof'1Y1o'eNfcJnd Rg2 15/J 10() k!J) 
()itferrorspannung flgt -2 -2 -2 Yo!f 
Katoo'enw1o'erstand Rk 50() 500 50() ,g 
Anodenstrom Ia J j 3 mA 
Scl11rmgitterstrom Ig2 ! f 1 mA 
Schirmg i tterdvrc/Jgri /'I Og2 4, 4 4 % 
.Steilheit s 2,1 ~f 2,f mA/Y 
InncmnclersfŠnd Ri >!,5 1,S 44 #B 

Sie/Je die Kennlinienfelder f, 2, .;, 4, 5, 6, 7. 

2. als Nf-YerstŠrkermit RC-Kopplung 
Betriebsspannung Ub 250 25IJ 250 250 Jlo!f 
Av!Jenwidersfa!J(/ Ra 0,.1 IJ,Z a 1 IJ,05 NJJ 
Scllirmgit~erPorw1tlersfuncl l?g2 0,8 0,5 IJ,J P,Z , NJJ 
Kafoo'enwio'erstanrl R" 400/J .JOtJIJ !6flfl 1000 JJ 
Anodenstrom Io 0,6 0,9 1,5 2,0 mA 
Schirmgitterstrom Ig2 o,z O,J l1,5 0,7 mA 
SpannungsnrsfŠf'€'ung Y 18/J t.J5 100 7/J 

Betriebsspannung (lb 200 20tJ 2IJO PtJtJ J'o/f 
Au§enwiderstand Ro O,J 0,2 IJ, 1 IJ,05 NJ2 
Sahil'mgitte!'YorwMerstand {!.92 0,8 /J,5. l1,J 0,2 NO 
Katotiemntlerstanrl l?k 600() 4()()0 ZSO() 20tJO JJ 
Anodenstrom Iu {J,4 0,6 ~() 1,25 mA 
Schirmgitterstro-m Ig 2 IJ, !J 0,2 O,J fl,4 mA 
Spannungsrerstirkung Y fl!O !10 80 50 
Betriebsspannung (lb 100 !OIJ 100 1/JtJ 11,/f 
Au§enw1tlerstan(I .Ro 0,3 (J,2 0, 1 IJ,05 NJJ 
Schirmgifferrol'w1iiel'.ftanrl Rg2 0,8 (),5 O,J IJ,Z NR 
Ketodenwidef'sfand Rk /6000 4000 2500 2000 JJ 

Kolbenabmessungen 
T-----., .... --1--- ... 
1 ( 1 l 
1 j 1 

Anodenstrom I 0 IJ,2 IJ,3 0,5 0,65 mA 
Sc/JiN'}fli!terstrom Ig 2 0,07 o, 1 0,17 IJ,22 mA 
SpannvngsrerstŠrlrvng Y 110 90 60 1/0 

Si'ene die Kennlinienfelo'er {J, .9, 70, 1!, 12. 
g1 

g2 ¥ k,m,g3 ¥ ¥ 
Sockel 

ron vnten gesehen 

' 
fiestri'cnelh )itere Avsf'Ÿhrung 
_A(!sgezogen, Neve ~11.1(.tihrvng 



EF12 
• . \ . 

Betriebswerte (Forfsefzu11gJ: 

e 

3. als Anodengleichrichter 
8el'l'le/Jsspa11nung 25/J 251) J/o!f 
Außenwiderstand /7q fl)(J .JO(J kB 

ftJOOOpF 

Anodensl}8nnvng Ua (195) {175) · l'olf 
Anodenstrom I(I P,4 (),25 mA UgHf ... 
Sdlil'mgitterwi<lel'Sfänd 17gZ/I< 25 21) , k.!2 
Sc/Jirmgitterwiderstand 17g2/a 80 80 kJJ 
Sch,-,.mgitterspannung f/gz (55) (48) l'olf 
SchirnigiHersfrtJm Igz /J,15 1/,1 mA 
Kafodcnwidenta11<1 R1t 4 6 l<J2 

+ lpF L--+---11~::::J.1 

Oifferl'orspannung Ugt 
ülelchl'lchf1NeNf#!'/rung '9/ 

Siehe Ke11nli11ie111'1,ttl 1J 

-2,1 -2,1 
.9 30 

YoH Bei Anodengleic/Jrichtung ni,.• gleite11de 
.Scl11rmgitfersp<1nnu11g, sondern l"este. 
Schirmgiftersp,1nn11ng ! 

·4. als Audion 
8etl'iebssp8nt1ung ti 25() 250 250 Yolt 
Außenwidel'SIBnd Ra 200 200 200 ldJ 
Anoflensfl'om Ia 1,0 0,85 47 mA 
Schil'mgiffel'YOrWiilt1l'Sft1nd li'gz 0,5 0,0 1,0 )l,fJ 

Schil'mgifferstl'om Igz 0,~5 ~j 0,25 mA 
.lutlionrel'stärkung Ygt 17 19 18,5 

Siehe tlle K,nnlinienkltlel' 1~, 15. 

5. in Triodenschallung (Sc/Jirmgifft!r mif Änotle tl!'ttel<f rel'/Juntlen) 
a. als HF· oder Zf • Yerrfärltt1r oder bei Transrormafol'ltopplung) 
Anodenspannung Uu 200 100 Yolt IOOpF 
0iffSl'YOl'SPt!lh/1Un!J Ugt -5 -!? Yolf 
K11todenwio'ePSf8t1d Rk 800 60() R 
Anodenstrom .fa+Ig2 6 .1,5 m.4 2NSZ 

Ste/l!Jeit s j 3,5 mA/Y 
Durchgriff' 0 , q 4 % 
InnenwitleNfönd Ri ~5 10 /(S} -
/J. als Nl'-;'er.rförl<ermif RC·Kopplung 
BetPi'e/Jsspannvng Uo 200 200 2()0 /IQ/1 
Außenwidel"Sfäntl Ra 21!0 100 so kJ2 
Anodenstl'om Iq 46 1,25 2,0 mA 
Katodenwidei>stand Rx 5 ~5 1,5 kSJ 
liiflel'l'Ol'.tpannung Ugt -J -J -.3 l'()/f 

SpannungsrersMPkung y 17,S 17,5 17,5 

Betriebsspannung Uo 15() 15() 150 Yolf 
AuRenwirlersft1nd llq 200 100 5(/ kJ2 +A 

Anodenstrom Io tl~ 1),8.;J 1,3 mA 
KBtodenwio'ePStentl R1t 6 J 2 /(,Q 

oi"fterrorsp11nnung Ugt -~s -?,5 -2,5 Jloll 
Sp11n11ung.111eP.st.frkvng y 16,6 16,8 16,6 

Betl'iebsspannung u6 1()0 !00 10{) Jlolf 
Außen,ni/erstant/. Ru 200 !OtJ so kR 
Anodenstrom Ir, /J,26 0,4Y 475 mA 
Kt1foo'enwio'el'sft!Jntl R1t 8 , 5 .:J kJ2 
Oiffel'>'Ol'SPt1nnung Ug1 - 2 - 2 -2,3 Yolt 
S,pannvngsrerstJrltu/lg Y 1/ 16 16 

Siehe tlie Kennlinienfeltler 16, 17, 18, 19 vml tl!e Sch11ltvng als Kraftrer.11.irker 35 Jfaff 
.Siehe auch o'ie Scha/(ung auf Blatt 2 

Funksd1au -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam,Tizianstra§e s. Nadidrudc verboten! 
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Phosenvmkehrsc/Jo/tung mit der E F 72 
( tronsFormotorlose Ciegentol<t.tc/Jalfung) 

EF/2 EF12 2XEL/2 

Grenzwerte: 

Anodenspannung rlq max · 
Anodenkalfspannvng Uat mq.r 
Sc/Jirmgitterspannung tlg2 ma.r 
Sc/JiPmgitferka!fspaont111g llgzL mar-
Anoo'enyerlvsfleisfung ea mux 
Scl!irmgiHel'rerlvsf/e/stvng Q.g2 mo:r 
f(atoo'enstrom .lk mar 
(jifferableitwitiel'staod Rgt mar-
Spannvng FadM - Sc/Jic/Jf · tlr/k mo:r 
Avßenwic/ePstano' Faden -Schicht f} Rf'/k mo.r 

Innere Röhrenkapazitäten: 

Ei11g.;ng Ce(Cg/1<) 
Ausgang Ca(Cajld 
(Jitter - Anod~ Cgf/o 

Streuwerte~ 
Bei u, 6,3 Jlolf betragen 

llo 210 J/olt 
tlg2 !00 Jlolf 
Ia .J mA 

Bei Ig =rp µA iJf 

als Penfode 
300 
55(} 
200 
55(} 
f,5 
~4 

olsPentode 
6,5 
6,5 
~(),002 

Ugt 
s 
Rimin 

f{) 
.3 
100 
20. 

1,4 ... 

als Trioda 
200 
550 

c,/s li'iode 

.3,8 
!},tl 
<2,8 

2,7 //olf 
1,7 ... 2,5 mA/// 
1,3 NS2 

Ugt nie negatirer als -t,J /lolf 

EF12 
Blatt 2 

Jlolt 
Jlolt 
J'o/t 
Jlo!f 
H--aff 
Jraff 

„ mA 
J,l,f} 
Jlo!f 
l<S2 

pF 
pF 
pF 

f) Nil Rücksicht ,wf 8Pummen vnd anr/el'e Störgeräusche ln NF-vr.d H/'-J'erstarl<el'n sollen nuP solche .Scnaltmif-
fcl zwischen Farlo,? vno' Schicht gelegt werden„ die liiltel'YOrspannvngen ·erzeugen. Ftir uegelJkopplunf!S • 
schallungM sind .Hf·Spannvn_qen fn Teilr.identänden o'es Kafotfemriderstandes zv!ässlg • 

• 



EF12 
¥ 

Die Ef 12 als Impedanz (Strecke g-a) 

Ug2 fest ( z. 8. Rk/g;, = 151<.52, ,Ro;g2 == JO l<.Q}; 

C 7 = Trennkonden.sotoren zur g/eic/J.strom -
mŠ§igen Trennvng ltRc > reL bzw. R). 

Q) als verŠnderliche InduktivitŠt b; als verŠnderliche KapazitŠt 

7 

L1 L ã f ( t1 S J. lfil'kf als Seriensc/!4ltung ,on II u. L . d C = f r ,1 s) ll'irkf als Seriensch8/fung nn R v. C. 

Fall 7 ro/12 Fa/13 Fo/14 

~... .... .::, ...¥ R9Cr Ui L9Cr oá R9Cr áo 
C .._, = II ly R ¥:.! = L => Lv L = R Cã 

c~ n 
11~jffcucá 

'2f') 1 , Cl/ 
llf,i =s +J"' --:r 

+ f s <la =:: 7i + jw CR 

l,,= :f (gro§esL) 

Frequenz-Ar- aJo Sl11(JráLo 
/Jv6 * 0 -7 ác:7r 

I , L 
y+Jru RS 

-'-+ _!!!_ jwL jwl 

ly= R~ (/dei'nesl.) 

7 ¥ L; (lrSmaxll) 

Kleinster J'erlustwinl<el: Fo/1 4 

f R 
S + .fruLS 

!_ + jruL.S 
R ll 

C,,, = 'J (kleines C J 

Praktische Anwendungen: \ . 
Fa/13 f rif' se!hsl'fštige .Jcnorfob.rfimmvng. 

Die E F 12 tlienf als Nt1chsfimmršhre; tlie E B f1 lief'erl tlle Nachsfimmspt1n-
a,¥ 3 L ¥S 

nvng (.fchaltvng siehe EBfl). Durch CII L ,irr/ df= - -J- á fcr:J~(l)/l 

Fall 4 als Siebkondensator im Netzteil. 
Besser.Schaltung 4a ._ R, so einstellen, o't1!11?1 = ; ¥ Oann ist C,, = CRS. 
NitS=2mA/Yi R=1á10 6B, C= tUµFerltšltmt!ln Cv= CRS =ll()tJpF! 
Hvr f'tir l<lelneSfl'iime; da I::=. nie >Ia der /?ehre, und U...,.,,111(1.r a Uomtr:z der 
/?šnre. Beidel'EF/2 (TPioo'eJ al.soI=moz ¥ ?,5mA, II= ¥ 20/J/lolf. Ftil'grš-
§ere Stršme und hšhere Sp.1nnungen nehme mr1n gro§, Eno'lrioden. 

, f 
S + jwCRS 

jUJC+j(,l}CRS 

u, 
l 

+q 0 =áleitwel'fronc/erAnoo'eevs,fŸrf = auno'JmCt1/kao.qa=., :.., + ;,á:: ¥ 
e ,,.,,..,.,,.,2 "'t '2 

Ist tJJ, <t; t!J2, dann ist o/a = ;2 + S :; ¥ ~- ~k/g, ~2 = rea;g-
* 4 f¥ f (Smax :S0 ) i fDo ¥ upsprŸngliche KreisfPet1uenz (z.B. tles O.szillafgrs), l 0 ¥ deren urspriingllches L ¥ 

Ole angegebenen An,endvngen und Formeln gelten nlt:ht nur FŸr die EF 12, sondern f'ŸP al!t, Pentoden 
Im Fal/4 lste.s 6e.sser, eln" Tr1odezunehm,n, "" ¥ u1 -(Ri I 0 ). BeielnerPentqde w#re infolge 
hohen R1 der Spannungsa6f'a11 zu hoch. 

Funkschau-Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam,Tizianstra§e S. Nadidrudc verboten! 
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Kennllnienfeld 7 
1*,Ia,i2= ffllg,J, U0 = I00 .. ,250Y 

Ar/Jeifskenn/inien bei abgestimm¥ 
ten Kl'et'sen (l'JZ0 ) vno' bei o/Jmá 
sehen Av§enwiderstanden fl?o) Ia (mA) 

9 . 

8 

7 tRo = !O l<JJ 

6 

~o - !tltJ /<12 
5 

Ra= 50 l<IJ 
IR,a =JtJO /rJJ 
4 

3 

R0 =!00k!J 

2 

l<a = 200 lrJJ , 

-4 -J 
Ugt (fo!t) ' 

-2 -1 0 

1 

. ....... 

Kennlinienfeld 2 
¥ I 0 = f(UaJ 

u92 = IOOY 

" . 

8 

1 

Ia~r 1 1 rn 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 j-'t~i 
7 

6 

5 

" 
3 

2 

1 

V 

1 IA ill 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-qJr. 
/V 

111u---1 111 111 1111 m-,r_ 
~/ 

-t_5Y 

1 

~~---J~-l--t--+-+--f--t-,~-t""'j='""""f1-2Y-

~~bJ~=-+4~-+++-t--r-r,T'i-2,5JI-
Eb~f.;~fst:~t=t=t=t=+=+==t=fi-JY 

i...,..~+-+-+-+--t--,-::r=i-3.SJI 
1 1 1 1-1 1 1 1 1 1 l-4Y 

0 100 200 .J()Q 400 

.. U0 ff'olt) 

cam a,.. 
:; ..... 
(>) 



EF12 Kennlinienfeld .J 
I 0 =f(Ug,}_, U0 =250Y, U112=Paramefer 

-8 -7 -6 
Ug1fYolt) 

Kennlinienfeld 4 
S,S.u-,Sm = f (Ug1J (als Pentode) 
U0 =250V, Ug2 =100V 

1/ 
/ 

J 
.,.s 

V 
/ 

V 
j 

V 
v7 "'I\. 

,IV ""~áJJI 
'/\. ""r............__ 

\Sm 
-, 
1\ ,,.. 
\ 

., 
J -

-5 -4 -.J -2 -1 

Kennlinienfeld 5 
Ri = f(U.91) 

S,SJI,SllI U0 =250~ Un2¥100Y 
(mA/f) Já 

/"" 
+ 3 

+2 

'" + f,S ['\~_ 

' Rá 
+1 

'~ 
+ 0,S 

0 . 

-0,5 

IafmA) 
8 

7 

6 

5 

1/ 

3 

2 

1 

0 

"~ "~ 

-5 -4 -3 -2 -1 O -s -4 -3 -2 -1 
u9 , {i'o/t) Ug.t (Jlolf) 

Funkschau -Vertrieb Wilhelm Wolf, Potsdam,Tizianstra§e s. Nachdruck verboten! 
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Die Stršme bei kleineren Schirmgitters~annung.fil!_ 
Kennlinienfeld 6 . 

10 = ffllg2J 
l/0 = 100ááá250 V 

EFi'2 
Blott4 

Iar-""T"---r---,~"T""""-,-~~,--...,......-.---.~..,...........---,.~,--...,......-.---.~..------

fmAJ1---1--+----,1--+--1--4-~-1----1-_...U,_0~=~2-s~o-r-1----1-~-1----1--1---1~-1---i--.1 

8 

6 

.3 

f 

40 60 80 100 120 140 160 180 200 
Hg2 f foltJ 

Avs dem Ij2 á llg2 - (Jnd dem I 0 - llg2 ¥ Kennlinienf'eld (6 (//lt/? J kann man den 
//1'/Jeifspunkt !)ei kleineren oder grtl/Jeren Sc/Jil'mgitterspann(/ngen als !()() Y 
entne/Jmen, o'Š o'er Anodenstrom s/c/J rwisc/Jen U0 "'f()() Y IJis 250 I' nvr unwe¥ 
sentlich aildel't. 8eig!etlender Sc/J1i>mgirterspannung trage man in das 'Ig2 ¥ 

Ug2 -1Kennlinienfe!d die Sc/Jil'mgitterwio'el'stano'sgerao'e ein (Jnd Ÿbertrage dann 
o'ie sich hierbei ergebenden llg1 - Ug2 - Kreuzungspunkte in das I 0 - llg2 - Kennlini-
enfeld. Nu!' in t/er Nane ron llg, = O //oft liegt tfel' 1Y1i>l<liche 4nodenstrom etwas 
_tierer, da hier l/11 < !OIJ //. Dei' Strom w1'i>o' in diesem oe/Jiet rom Scllil'mgitter 
Ÿbernommen llbnel' al'i 11a: R0 kann Io niemals wel'o'en. Als Be/spiel wurde 
in den Kennlinienf'eldern die lfitlerstantlsgerade f'†I' einen St/JirmgitterroPwi-
derstantl llg2 51JIJ kJ) eingetragen ¥ 

. ' 
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Ia 
(mA) 

2 

1 

Schirmgitters~annung über Vorwiderstand 
Kinnlinienfeld 8 

Ia =ffUa) 
Ug2 = 250 Y ü/J6r Ng2=5001<a 

(an einem &emplt1!' gemessen) 

' " ' '\ 

' / ..... " -P 

I "<=b 
i'\.~ 

I '\ 
" ·, ,<- ", ...... ,.,. 

'\ 

' ~/ - ""-: "i'.. ... 
....... ,..--' Joo.f. -A'" .... ;:g -- ........... - ,~p,,._ 

. 

-- --" --
i'\. . , 

i'\. 
i'... " .... ' " __ ... 

.... ' ..... --~ 

EF12· 
B1aft5 

Ugt Ug2 
OY JJY 

-1Y 51Y 

-2Y 71Y 

-3Y 92Y 

-4Y 111/Y 
-5Y 131/Y 
-6Y l55Y 
-BY 194! 
-fOY 2251' 

0 100 200 300 
Ua (Yolt) 

Kennlinienfeld g 
Ia = f(Ugt) 
Ua = !OQ .. ·250Y 
Ug1= 250Yüber Ng2 =5001<.Q 
!,meinem Exemp/41' gemessen) 

1,,. ,, 
,,~ ,~ 

', ... 

IkJ 
I 

' f ' 1 ' I I . 
I f 

' I f ' }~ 
I I '~ 

/,rl 
-i-- ....--- --

~...1 
-7 -6 -5 

lfgt(Yolt) 

V ..... ' 11 
/ 

/' -
~, 

-4 -3 

/ 
!!(1 

1~'6eiVg,-fOOI' 
-~(,J 

!.~ ., 2 

"II' g~ 
'/~~-

·1 

/. r„ .---_:t.;: 
k9 · V 20P, , Po =.JIJIJ kO 

1 

-...., ... 
', 

' ' r-,_ 
", 

' -2 -f 0 



EF12 1 
/ 

Die EF12 bei Nf-Verstärkung (RC-Koppfungl 

V 

200 

Kennlinienfeld 70 
V=F(Ra) 
U6 -250-Y 
u9,= Pammefel' 

~/ 
/ 

/ / 

.... v -
/' 

/" 
~,, 
~" " / V 

/ I'\ V 
,,, . 

/ 
/ \ 

100 
/,r 7', / \llg1=-IY 

II / / ' / 

i , , _.V \ \ / 
lf~ / V \Ug1=-~SY ' / \.. 

b /~ / \. ---- -i--

lt, , i-- ....-.--- . -
0 

( 1 

V 
200 

100 

100 

Kennlinienfeld 11 
Y=ffRa) 
~-250Y 
Ia = ParamHter 

20() j()() 

...... V: I"' .... ---..... 
\l~~ ) < .... 

'l.l~G1~\l'~I( , ,_ rfl ... /; _.VO. 1 i.....,.,,-" 

h './_..... n12§ß~ -
'/, ,.,, .,,-

- ~ 

.1.r .... 
,,,,.,.~ 

~'_. v' v V 

-

---

" )(" 

0 100 200 JQ(J 
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Kennlinienfeld 72 
Ua!Jf..., UaNf-= f(UgNl'-)beillC-Koppl11n~, =250V 
(Yeff) 1 V 1/ j 

/ / J 
20 

./a /b 
' 
Vc 

J J / 
I / 1 · 

1/ ' V 
j/ / 

/ 1/ v. 
1// / 10 

+llo 
R, • 'l1g ... ~,;>0 

(// a b C 
['/ l?a tJ,Z /J,T (l,,05 NJ2 

1/J -, R;2 o,5 O,J /J,2 NJ2 
Rk J,O 1,6 1,(1 #fJ 
V IJ5 100 70 

0 0,1 0,2 (J,.3 0,4 
UgNf...., O'e1tJ 

Die EF12 bei Anodengleichrichtuog_ 
Kennlinienfeld 7.3 1 , 

u;,N, ..... = f ru9nr ... )? vb =2so v 
i, 

/' r--,..."'-- - I 

J -1'-.. 
!',,.... y 

1/ t'.... lt& , 
. """" / J i'... 

30 

-~ .......... 

I V .......... r......... ' --
1 ·.v 

V 
0 R0 - 100k.!2 / 

1--

tJ Ra = JOO JdJ / / 1--

• C Drosselkoppl/Klg 1/ v' 

20 

y . / 
V 

V /' 
/ / 

/ 10 

/ v" 
V V / L/ 

1/"" t....,,' 
,.,...... 

. t:::: i._.....--
l....,.,,-' 

0 Oß 1 1,5 
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EF 12 Die EF12 bei Audiongleichrichtung_ 
Kennlinienfeld 14 ; Kennlinienfeld 15 

UaHr-= f (llgNI',,) . 
UoNf,., H0 =0,2N.Q, Rgp=0,8H!i, UtJ =Pt1rometer 

UaHF .... =f(tlgHr,..,) 
UcrNI'....., U11=250~ N0 =0,2}f.f2, Hg2=Part1meter 

(Yen, 
13 
12 
11 

10 

9 

8 
7 

h 
ll 

I 
I 
I 
'/ 
I 

-

'6 
5 
f 
3 

2 
1 // 
LI 
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Die EF12 als Triode geschaltet 
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Die EF12 als Triode geschaltet (Gitter mit Anode verbunden) 
Kennlinlenfelt/ 18 Kennlinienre/d 19 
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